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JNOCJIIKEHHS BIOXIMIYHUX MEXAHI3MIB AKTUBAIIIT
MNEPUTOHEAJBHUX MAKPO®AI'IB METO/0OM JIABEPHOI
KOH®OKAJILHOI MIKPOCKOTIII

B1001

Aeoouiko Anopiit /Imumpoeuu

yuens 11 knacy zimnazii Nel19 "Meycuzipcoka' m. Kucsa

Haykoeuii  kepisnux: bepouwes Anopiti ['ennadivioguy, K.0.H., cmapuiuii
Haykoguii  cnigpobimuHux  8i00iny  Oioximii  ninidie  Incmumymy  Oioximii
imeni O.B. Ilannadina Hayionanvroi akademii nayk Ykpainu

B mamr wac, 3aBOsfkH mporpecy, >KATH Habarato Kpamie i Jerme, Hix
panime. Ane me HPU3BOAWTH A0 Oaratbox mpoOieM. 3 ACIKMMH MU 34aTHI
OopoTHCA, ane € Taki, MPOTH SIKUX MU MOKH 1o Oe3zcmm. /o HUX HajeKaTbh
3aXBOPIOBaHHS, B OCHOBI SIKUX HEKOHTPOJILOBaHI 3aralibHi MPOIeCH. Y PO3BUTKY
6araTtbOX 3 HUX IPOBIJHY POJb MOXYTh I'paTh Makpodaru — KIITHHUA iIMYHHOT
CHCTEMH, JOBrOiCHYI0Ul (haronuTH, AKi IPH MOTPAIUIIHHI B OpPraHi3M 30yIHHKA
AKTHBYIOTHCS 1 HOYMHAIOTH BUPOOJISITH 010JIOTIYHO aKTHBHI PEYOBHHH.

MeTtoro pobotu Oya0 HOCTHIAWTH OIOXiMIUHI MEXaHI3MU aKTHBAIliil
TIEPUTOHEATLHUX Makpodaris, a came JoKamizaiiio ¢akropa TpaHckpumilii NF-
kB y neputoHeansHUX Makpogarax 01X J1a00paTOPHUX IypiB B HOPMAIBHOMY
Ta aKTMBOBAHOMY CTaHi 3a JOIOMOIOI0 METOAY JIa3epHOi KOH(OKAIBHOT
Mikpockomii. Iyt iiporo Oyno BukopuctaHo FITC-MideHi aHTHTLIA IO MOJICKYIH
NF-kB, 3amaneHHS MOJAETIOBANIOCA in  Vitro (KIITHHH —CTUMYJTIOBAJIUCS
minononicaxapuaoM Oakrepiit). Pobota BukoHyBanack y Bimaini 6ioximii JimimiB
IactuTyTy 6ioximii im. O.B.ITanmanina HAH VYkpainu y gepHi 2016 — 6epesHi
2017 pp.

B xoni mpoBeneHHs eKCIepuMeHTy OyJio pO3paxOBaHO BiJICOTOK BMICTY
NF-xB y 30Hi s/1pa BiTHOCHO 3arajbHOi KUIBKOCTI B KJIITHHI 1 OTPUMAHO Taki
pe3yibratd. Y axkTHBOBaHMX Makpodarax kKinbkicth NF-kB y 30HI sjpa
JOCTOBIpHO 30ubIIyeThest Ha 40% BiTHOCHO IHTAKTHUX KIIITHH. TakuM YHHOM,
IpYU aKTHBalii y TEPUTOHEAJbHUX Makpodarax CIOCTEPIrae€Tbcs MOCHUIICHHS
TpaHciokauii paktopy TpaHckpumnuii NF-xB B sapo.

OpeprkaHi pe3yabTaTH HiATBEPKYIOTh OTpUMaHy 3 JDKepel iHpopMarlito
Ta CBiA4YaTh MpO Te, IIO 32 YMOB IPOBEJICHOTO EKCIIEPUMEHTY Ha MOJEIi
3aMaJIbHOTO TIPOLIECY METOJIOM Jia3epHOi KOH(OKaIbHOI MIKpOCKOIIi MOKHA
OJTHO3HAYHO BWSABWUTH 3MiHHM B Jokamizamii dakropy tpanckpunmii NF-kB y
NepUTOHEATFHUX Makpodarax mrypa.

[IpakTryHe 3Ha4YeHHS pOOOTH TOJATAE Yy BIiANIPAIOBAHHI METOIUKH
BHUIUICHHS 1 KyJTbTHBYBaHHS J>KHBUX IIEPHUTOHEATHHHX MaKpodariB IIypiB 3a
HOpPMaJIBHUX YMOB Ta 3a [l JIiHonoiicaxapuay Ta MiJrOTOBKH LUX KIITHH UIs
aHaJi3y JIOKami3amii MeBHUX MOJEKYJT B LUTOIUIa3Mi abo sapi Ha J1a3epHOMY
KOH(OKaJIbHOMY MIKPOCKOII, TEOpPEeTHYHE — B OOIPYHTYBaHHi JOLIIBHOCTI
BUKOPHCTaHHS METOAY Jia3epHOI KOH(OKAILHOT MIKPOCKOIIT I 3’sICyBaHHS
0i0XIMIYHMX MeXaHi3MiB Aii pI3HUX JIIKAPCBKUX PEYOBUH Ha aKTHBAIIO
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NepUTOHEAIPHUX MakpodariB 1rypiB. Hapmanmi Takuil ImpOTOKON MPOBEAEHHS
eKCIIePUMEHTY MOXKHAa BHKOPHCTOBYBAaTH IS JOCITIDKEHHS MeXaHi3MiB nii
pi3HMX JKapChKUX TIpenapariB Ha (YHKIIOHAIBHUN CTaH HEPUTOHEATHHHUX
MakpoQaris 3a pi3HUX MATOJOTIYHUX CTaHIB.

IITAMHA TETEPOTPO®HUX BAKTEPI ®EPOC®EPU IPYHTY —
NEPCINEKTUBHI KOPO3IMHO AKTUBHI TECT-KYJIbTYPH

b1002

Bimyn /lanuno Boaooumupoeuy

yuens 9 knacy Yepniziecokozo niyeio I-I11 cmynenie Ne32

Jyzo6uii Onexcanop Cepeiitosuu

yuens 9 knacy Yepniziecorozo niyeio I-I11 cmynenie Ne32

Haykosuii kepisnux: Tkauyyk Hamanis Bacunigua, k.0.H., doyenm xaghedpu
bionoeii  HayionaneHozo — yHigepcumemy "Yepuicigcokuu  Koneciym"”
imeni T.I'. [lleguenxa

VY depochepi rpyHTY (30HI IPYHTY, II0 OE3MOCEPEAHBO MPHIIATAE 0
MMOBEPXHI METaly) MEMIKAIOTh OaKTepil eKOJIOro-TpodiuHUX TPYI, 3AaTHUX
BUKJIMKaTH MIKpOOHO iHmyKkoBaHy kopo3ito (MIK): TioHOBI, AeHITpH]iKyBabHI,
amoHi¢ikyBaieHi (AMB), BYIVIEBOMHCOKUCHIOBAIBHI, 3aJi30BITHOBIIIOBAJIBHI
(3BB), cynedarBigHoBmoBanbHi  (CBB). Imentudikamis Ta  OioxiMiuHa
XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEH MIKpOOiB, BUIUICHUX 3 MICI[b O10TONIKOKCHHS,
MaloTh BHCOKHH IpPIOPUTET, OCKUIBKM 3HAHHS NPO BHAM MIKPOOPTaHi3MiB Ta
MEXaHi3MHU X BIUIMBY CIIyI'yBaTHMYTh OCHOBOIO JJIsi KOHTPOJIIO, BUSIBJIICHHS a0
MOHITOpHHTY OiomommkomkeHs [Ipu gocmimkenHsax mporecie MIK 3Hauny yBary
npuninsaiore CBB, mpoTe yMOBH ais iX PO3BUTKY CTBOPIOIOTH I'eTepOTPOdH,
3okpema AMB Tta 3Bb. [Ipote ygacte AMb Tta 3Bb y mpomecax mikpoOHOT
KOpo3ii HEOJHO3HAYHA, MUTAHHS iX PI3HOMAHITTS y (epocdepi 3amumaroThCs
HEJOCTaTHRO BUBYCHHUMH. KpiM TOro, HOCHTIIKEHHS OKPEMHX IPEICTaBHUKIB
¢depochepn HaOyBae BaXKIMBOTO 3HAYCHHS depe3 MOTpedy y BHKOPHCTaHHI
YUCTHX TECT-KYJBTYP Y JOCHIDKEHHSX TNpoleciB MiKpoOHOi koposii. Tomy
METOI0 JaHol po0oTH OyJi0 BUAUICHHS rerepoTpoduux OakTepii 3 depochepu
IPYHTY, AOCHIJDKEHHs 1X 3JaTHOCTI yTBOPIOBATH JesiKi KOPO3iHHO HeOe3meuHi
MeTa0oJiTH Ta imeHTH(IKAIisS 3a JOIMOMOTOK MIKpOOioJIoridHuX, (i3ioaoro-
610XIMIYHHX 1 MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYHUX METO/IIB.

ExcrniepuMeHTaNbHUN Matepian oJepXKaHO B Ppe3yJbTaTi JOCHiKEHb,
npoBeneHnx mnporsrom  2015-2017  pokiB Ha 06a3i  kadenpm  Giororii
HanionansHoro yuiBepcutery "UepHniriBebkuid xosneriym" imeni T.I'.IlleBuenka.
MonekynspHO-TeHETHYHE ~ JTOCHIDKeHHs Oyno  3xificHeHo B [HeruryTi
MikpoGionorii Ta Bipycoumorii iMm.J[.K.3a6onotHoro HAH Vkpainm 3a yugacri
CTapIIoro HAyKOBOTO CHIBpOOITHHKA Bigmury ¢i3iomorii  MPOMHCIOBUX
MIKpOOprasi3miB, k.0.H. 3emnenoi JI.B.

HayxoBe 3HadueHHs pobotn. 3 depochepu IpyHTY BUAUICHO IITaMHU
rereporpoHuX  OakTepiil,  BCTaHOBIEHO  iX  aMOHI(IKyBaJbHYy  Ta
3aJ1130BIIHOBIIIOBAJIbHY 34aTHICTh, BHBYECHO KYJIBTYpaJbHO-MOpPQOJIOriuHi Ta
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¢bi3ionoro-6ioxiMiuHi BIACTHUBOCTI, IO PO3BHBAE Ta PO3LIMPIOE YSIBICHHS PO
CKJIaJ KOPO3iHHO-aKTUBHOTO MIKpOOHOTO YTPYIOBaHHS IPYHTY Ta Habip TecT-
KynbTyp Oaktepiit ans mociimkeras nporecis MIK.

[TpakTHyHe 3Ha4YeHHs OTpUMaHUX pe3yibraTiB. lllTamu rereporpodHHX
Oakrepili, BuaiNeHi 3 depochepu IPyHTY, MOXKYTh OyTH BHUKOPHUCTaHI SIK TECT-
KyJbTYpH Y JOCIIKEHHSX TPOLECiB MIKPOOHOT KOpPO3ii.

Y Xomi JAOCHUKEHHS BHUKOPUCTAHO 3araJIbHONPUHHATI  METOAM:
3arajgpbHO010JI0TIUHI, MiIKpPOOi0JIOT1YHI, MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYHI.

VY Xoxi BUKOHAHHS INPOEKTy 3 (epochepu IPYHTY BUAUIEHO 3 INTaMHU
rereporpodunx Oakrepiii: ChNPU F1 ta ChNPU F3 Ha M’sico-mentoHHOMY
arapi (MITA) ra ChNPU ZVBI1 na cepenosummi FWA-Fe(Ill)uutpar.

3a KOMIIIEKCOM MIKpOOIOJOTIYHUX O3HaK, (i3ionoro-6ioxXiMivHUX
BIIACTUBOCTEH, Ta Ha OCHOBI CHKBeHCy ¢parmenta reHa 16S pPHK (3a
pe3ynpTaTaMu  (UTOTEHETHYHOTO aHajizy) OakTepii BHAUICHHX INTaMiB
BimHeceHo g0 BuAiB Bacillus simplex, Streptomyces gardneri Ta pomy
Fictibacillus sp. Bimnosimno. Hykneoruani nociimoBHocti rena 16S pPHK
3apeectpoBaHi y 0a3i qanux GenBank. Beranosieno, mo mramu ChNPU F1 Tta
ChNPU F3 matote amonidikyBanmbHi BiactuBocti, a mrtam ChNPU ZVBI1
MPOSBJISIE OJHOYACHO aMOHI(iKyBalbHI Ta 3aJ1i30BIIHOBIIIOBAJIbHI BIACTHBOCTI,
yTBOpIOE cipkoBogeHb. Otxe, OakTepil BWAUIEHHX IITaMIiB BIITHOCSTHCS [0
MOTEHLIHHO KOPO31HHO aKTUBHHX 1 MOXYTh OyTH pPEKOMEHAOBaHI SK TeCT-
KyJIBTYpU Y JOCIHIPKEHHSIX TPOLEciB MIKPOOHO iHAYKOBaHOI KOpo3ii, 30Kkpema
IIPY TIOIIYKY HOBHX CIOJIyK-OaKTEPUIMIIB, IO € MEPCHEKTUBOIO ITOJANIBIIOTO
OCITIIOKEHHS.

PENMPOAYKTHUBHI BJIACTHUBOCTI TPOSIHA-BUPOLIYBAHHSA
BJIACHOKOPEHIB

b1003

T'ypveecvka Anzenina €gzeniiena

yuenuysn 10 knacy HBK Vel m. Iloxkposcovka /loneyvkoi oonacmi

Hayxosuii xepisnux: Ilanina Ipuna Amamoniisna, cneyianicm I kamezopii,
yuumens HaeuanvHo-euxoenozo romnaexkcy Nel wm.Iloxpoecvka, [oneyvka
obnacmo

AKTyanpHICTh. Y HapoJi TPOSHIY Ha3WUBAaIOTh KOPOJIEBOIO KBITIB. Y HiH
00'eqHaHi kpaca i ciaBa, evaib i MyKH, BCEIPOIIESHHS 1 TOPIICTb.

KoposneBa KBiTiB ye HE OJHE CTOPIUYS Yapye JIFOJCH TOpAOI0 Kpacoro,
Japyro4d IUACTS CHITKYBaHHS 3 JapaMH MaTiHKHA-Mpupoid. Tak BHHIUIO, L0
TposiHIA II€ B JaHI yacu craja cMMBoJIoM JloHempkoi oOsacti. A JloHeubk
BiJTOMHH IIIe ¥ SK MICTO MUTBHOHY TPOSHII.

Himi poGotm i 3aBmaHHA. MeTor0 TaHOTO MPOEKTy OyII0 OTpHMaHHS
MIOCaJKOBOTO MaTepiayly Pi3HUX COPTIB TPOSHI MAaKCHMAaJbHO aJalTOBaHUX JO
KJIiMaTHYHUX yMOB MicTa [TokpoBChKa.

Buxoasun 3 metu, Oy MOCTaBJICHI HACTYIIHI 3aBJAHHS:
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- BU3HAYUTH COPTH TPOSHI, MAKCUMAJIBHO aalTOBAaHHUX O KIIMaTHYHHX
YMOB iCHyBaHHS Ha JaHiil Teputopii;
- O3HAMOMHUTHUCA 3 TEXHOJIOTIEI0 BEr€TaTHBHOTO PO3MHOKEHHS TPOSH];
- OTpUMaTH MOCAJKOBHU Marepian, 30epiraloun (EHOTHUI BHXIIHOTO
(MaTepHHCBHKOT0) Martepiainy;
- BUNPOOYBaTH METO]] PO3MHOKEHHS TPOSIH/I )KUBIIOBAHHSIM;
- PO3KPHUTH HENIOJIKH MOCAKOBOTO MaTepiary, OTPUMAHOTO IILIIXOM
[IpakTiuHe 3Ha4YeHHS TMPOEKTy: TIpomnaraHia crnocody OTpHUMaHHS
KOPEHEBJIACHUX TPOSHI NUIIXOM O KUBIFOBaHHS 3 OyKeTHHX TPOSHI i3
30epexeHHsIM (PeHOTUITy BUXITHOTO MaTepiany. PimieHHsS mpobieMu OTpUMaHHS
MOCaJKOBOrO  Marepially, MAaKCHMaJbHO  aJanTOBaHOrO JI0  MiCLEBUX
KJIiIMaTHYHHX YMOB MicTa [TokpoBchKa.
Brpomoik 5 pokiB 3aiiMaeMocst BUPOITYBaHHSIM TPOSIHI, BUBYAIOYH Pi3HI
COPTH i ciocoOu 1X BKOpiHEHHs. Y XO0Ji BUBYCHHS Ji3HAJIHUCS 0araTto HOBOTO IIPO
00poOKy TpOSIHI, BIUTUB Pi3HHX (PAKTOPIB HA YKOPIHEHHS 1 PO3BUTOK JKHBIIIB
TposiiA. JlaHi JOCHIHKEHHS JTO3BOJISIOTH 3POOUTH BHCHOBOK, IO TPOSIHOH 3
YCHIXOM PO3MHOXYIOTBCS Ha TepuTopii Micta [TokpoBchKka SK 3elIe€HHMH, TaK i
3[epeB'THITMMH JKUBLSMH.
Onuc cnoci® po3BeAeHHS TPOSHJ HUISIXOM OKHMBLIOBaHHS 7A€
MOYKJIUBICTB!
e OTpUMAaTH TIOCAIKOBUI MaTepiaj, MaKCHMaJbHO aJallTOBaHHUN
JI0 CKJIa[ly IPYHTY 1 KJIiIMaTHuHUX yMOB MicTa [TokpoBchKa;
e  3a0e3NeuuTy OJIepKaHHs ITOCAAKOBOIO MaTepialy pi3HUX COpPTIiB
TPOSHJ 13 MiHIMATEHIMH (H)IHAHCOBUMHE BUTPATaAM;
e 3a0c3MeynTH O3CJCHEHHS OKPEMHX TEpUTOpiii Micta mpH
BUKOPHCTaHHI MiHIMAaTbHUX (IHAHCOBHX BHTPAT MEIIKAHIIB
Micta
®  eCTeTHYHO opopMuTH TepuTopii, TIPHJIETIT bi(s)
aaAMiHICTpaTUBHUX OyiBenh 1 JKATIOBUX OYAMHKIB MicTa
IToxpoBchka 3a KOPOTKHUH yac.

ATPOEKOJIOTTYHI OCOBJIMBOCTI 3ACTOCYBAHHA JTOBPUBA
HA OCHOBI CTABKOBOI'O MVYJIY 3A BUPOILIITYBAHHS BIBCA HA
3EJIEHY MACY

b1004

€sookimoea Beponika Banenmuniena

yuenuysa 10 knacy K3 "/Iyybkuii naguanshno-euxoenuit komniaexc Ne9"
Hayxkoei xepienuxu: bopmuix Temsana Ilagnisna, x.c.-e.H., suxiaoay xagheopu
oomanixu CXIOHOEBPONENCLKO20 HAYIOHANbHO20 YHisepcumemy imeni Jleci
Yxpainuku, Baeno Onewna Muxkonaisna, euumens Oionocii K3 "Jlyyvxuil
HaBuANbHO-8UX08HUL Komniekc Ne9" Jlyyvkoi micvkoi padu

XapaKkTepHOI0  OCOOJHBICTIO  CyYaCHOTO  CLIBCBKOTOCIIONAPCHKOTO
BUPOOHHIITBA € BIJIOKPEMIICHICTh, FOCTPOACIIMTHICTS KOJIOOOIriB PEUOBHH 1
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NIOCWJIEHHS AaHTPONOTeHHOro BIUMBY Ha IpyHT. lllopiuno B armochepy
BUKHIA€ThCA OMu3pko 16 MIIH T MIKIIVIMBUX PEYOBHH, Cepel  SKUX
HalfHEOEe3MEeUHIMMMU € BaXKKi METaJIM Ta Pai0aKTHBHI €IEMECHTH.

3acrocyBaHHS IOOpPHB € OJHHM 13 OCHOBHUX 1 Hale(eKTUBHIIINX
KOHTP3axo/iB, 10  3a0e3neuyloTh  (OpPMyBaHHS  BHCOKHX  ypoxkai
CUIBCHKOTOCTIONNAPCHKUX ~ KYJIbTYp, 3HIXKYIOUM BMICT BaXKMX  METaiB,
PanioHyKJIi/IiB Ta MiIBUILYIOTh O10NPOYKTUBHICTH IPYHTY.

PesynbraTi qocimimKeHb CBiTYaTh, IO 3aCTOCYBAaHHS JTAHOTO MICLIEBOTO
CHPOBHHHOTO pecypcy 3a BHpOILYBaHHS BiBca Ha 3elieHy Macy 3abesmedye
3pOCTaHHs: BUCOTH pociuH Ha 3,0-16,2 %, Turomi TMCTKOBOI IITACTHHKY Ha 3,4-
19,1 %, 06’emy kopeneBoi cuctemu Ha 66,7-500,0 %, Bpoxkaro 3eneHoi Macw
BiBca Ha 10,0-29,3 %; y 3eneHiii Maci BiBca MiBUIIEHHIO BMICT y: KOOAJIbTy Ha
10,0-30,0 %, mimi — 6,1-18,2 %, umuuky — 25,6-69,8 % Ta 3HWKEHHS BMICTY
kaaMmiro Ha 33,3-66,7 % i cunito — 10,0-30,0 %; y IpyHTI 3pOCTaHHIO BMiCTY
rymycy Ha 0,11-0,22 %, pyxomux cnonyk azory — 16,2-67,9 %, pocdopy — 10,6-
42,6 %, xamito — 0,7-14,7 %, xob6ansry — 11,1-33,3 %, mini — 33,3% i uuHKy —
9,0-17,2 %, a TakoX 3HIKCHHIO BMICTY Kaamiro Ha 25,0-75,0 % i cBuHIO —
11,8-38,2 %; 3HIKEHHIO BMICTY y 3€JI€Hil Maci BiBca BMIcTy paxionesito-137 Ha
0,6-6,7 Ta BigMOBiIHO KOE(IUIEHTY TEPEeXoAy pamioOHYKIIAIB 13 IPyHTY Yy
npoaykiito Ha 0,01- 0,09 onuHUIE.

BpaxoByroun pe3yibpTaTH JOCHIIKEHb MLIOAO BIUIMBY PI3HUX HOPM
CTaBKOBOT'O MyJIy Ha pICT 1 PO3BHTOK BiBca cOpPTy AHT Ta arpoeKoJIOTidHi
MOKa3HUKH JIEPHOBO-TII30JIMCTOrO CYMIIIAHOTO IPYHTY MOXKHa PEKOMEHIyBaTH
B SAKOCTI HaWOUThII e(eKTHBHOI HOpPMH BHeceHHS Myrmy — 10 T1/ra, ska
3a0e3nedye OTPUMaHHS MaKCHMaJbHOTO BpOXKAal 3€JIeHOl Macd BiBca,
HaWBHUIIOTO BMICTy TYMYCy 3a BHCOKHMX IIOKa3HHKIB OCHOBHHX CJICMCHTIB
KUBIICHHS Ta HAWHIKYOI AaKTHBHOCTI HAKONMWYECHHSA PAaTiOHYKIITIB Yy
POCTHHHUIIBKIN MPOAYKIIT 32 ONTUMAIBFHOTO BMICTY MIKPOEIEMEHTIB (BaXKKHX
MeTaiB).

AHTHOKCHUJIAHTHUM EQ@EKT KOHIIEHTPATY IIPUPOJHOI'O
MHOJII®EHOJIBHOI'O KOMIIVIEKCY 3 BUHOTI'PA/THOI'O BUHA 3A
EKCHHEPUMEHTAJIBHOT' O IYKPOBOI'O JIABETY

b1005

Edpemuyx Ynana Bacuniena

suxoesanxa K3/I0P "/lvéiecoka oonracna Mana axedemin nayk Yxpainu'"
Hayxosi  kepisnuku: Cubipna Hamania Onexcandpisna, 0.0.n., 3asidyeau
Kagedpu 6Gioximii 6Gionoziunoco @axyrememy JIHY imeni leana ®Dpanka;
Cabadawxa Mapis Bonooumupisua, K.0.H., Ooyenm Kagedpu 6ioximii
bionoeiunozo gpaxynememy JIHY imeni leana @panka

LykpoBuii nmiaber 3aiiMae Tpere Mmicue (Mmicis aTrepocKiepo3y i paky)

cepel 3axBOpIOBaHb, MO0 € HAWOLIBII YacTO MPUYMHOIO I1HBamimu3amii i
cMepTHOCTI XBopuX. IIpuyrHaMi BUHHUKHEHHS IIyKPOBOTO JiabeTy € abcomoTHa
a00 YacTKOBa HEJOCTATHICTh CHHTE3y IHCYJIHY IiJNUTYHKOBOK 3aJ103010.
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BipycHe ypakeHHs1 B-KJIITHH MiJIUTYHKOBOI 3aJI034, HEcTaya IOHIB IMHKY Ta
XpOMy B Xap4yoBOMY paliOHi, HAUIMIIOK Yy PpAIiOHI JIETKO3aCBOIOBAHUX
BYTJICBOJIiB, HEPBOBO-TICHXIUHI CTPECH, 3aXBOPIOBAHHS IiIITYHKOBOI 3aJI03U Ta
aTepPOCKIIEPO3 TMPHU3BOJSATH JI0 IEPeAYacHOr0 BHCHAKEHHS 1HCYJSTOPHOTO
arnapary abo IIBUKOTO PYIHYBaHHsI IHCYJIiHY B KPOB’STHOMY PYCIIi.

CumnroMaTrKa I[yKpOBOTO Jia0eTy BH3HAYa€ThCS CTAHOM KOMITEHCAIT
BYIJIEBOJHOTO OOMiHY 1 HasBHICTIO YCKJIaJHEHb 3aXBOPIOBaHHS IPOSBIB
"mi3HBOTO JiabeTHYHOro CUHApOMY". YKpall Ba’KIMBO 3HATH, IO IyKPOBHUIl
niaber HeOesmeyHHWi He caM IO co0i, a cBoiMM yckiagHeHHAMHU. OCHOBHa
NpPUYMHA PO3BUTKY YCKIAaJHEHb — TpUBaje MIiIBUIICHHA LYKpPY B KpOBI
(xponiuHa rineprimikeMist). [Ipu BHCOKOMY piBHI IyKpPY B KPOBi B TIEpIIy Yepry
CTP@KMAlOTh JpPiOHI KPOBOHOCHI CyAMHM W HEpBOBI 3aKiHYEHHS BCHOTO
OpraHi3My.

[NomieHOTbHI CIONYKH POCHHMHHI ITMEHTH, IO MICTATBCS y BEIHKHX
KUTBKOCTAX y TIOKOJA/i, 3eJICHOMY 4ai, BUHOTPai, A0IyKax, TPaHaATOBOMY COKY
1 OKypaBlHMHI, a TakoX IHIIMX (QpPyKTax 1 OBOYax Ta € TOTYKHUMH
AHTHOKCHIAHTAMH{ MPHPOTHOIO MOXOMKeHHs. Halikpamii (axiBmi y pe3ynbrari
MacIITabHUX JOCHIDKEHb, AKi oxomwian Maibke 300 Tucsy ocid, aidAnuim
OJTHO3HAYHOTO BHCHOBKY: MpU BXWBaHHI ImojgeHHo 150-400 mi cyxoro
YEepBOHOTO BMHA BUHHKAE JIOCTOBIPHE 3HIDKEHHS PU3UKY IYKPOBOTO Iiadery.
Hlono rinormikemiunoro edekty mnosideHoNiB, TO BiH OOYMOBJIEHHH SK
TIOJIIIIEHHSIM TPAHCIOPTY TJIIOKO3W B KIITHHH, TaK 1 NMPUTHIYEHHSIM KIFOYOBUX
(epMeHTIB rimokoHeoreHesy (ocoeHoNmipyBaTKapOOKCHKIHA3M Ta TIIOKO30-
6-dbocdarazn).

Mertoro pobotu Oymo IOCHIIATH aKTUBHICTH KIIFOYOBHUX
AHTHOKCUIAHTHAX (DEPMEHTIB Ta BMICT MPOAYKTIB MEPOKCHIAINI JIMIiB Ta
OKHCHEHHS OinkiB y Jedkomurax mepupepudHoi KpoBi TBapuH 3
CTPENTO30TOIMH-1HAYKOBAHUM ITyKpPOBHM [iabeTOM Ta 3a YMOB BBEICHHS
KOHIIGHTPATy IIPHPOJHOTO  IONi(EHONBHOTO KOMIUIEKCY 3  YEepPBOHOI'O
BUHOTPAJJHOTO BUHA.

JlocmimKeHHsT MPOBOAMIM Ha CaMIlIX OUTHX OC3MOPOAHUX IIYPIB MAcOI0
110-130 1, sixi Oynu mopineni Ha 4 rpynu: nepma — koHtpons (K), npyra —
KOHTPOJIbHI TBapHHH, SIKUM BBOJMJIM KOHIIEHTPAT MOJi(EHOIBHOIO KOMIUIEKCY
(K + IIK), Tpets — TBapHHU 3 CKCIEPUMEHTAILHUM I[yKpoBuM niaderom (ELLJT),
yerBepra — TBapuHM 3 EIJI, sSKMM BBOIMIM KOHLEHTPAT MOJi(EHOIHHOTO
kommiekcy (ELUJ] + IIK). TBapurm mnepeOyBanm y CTamioHapHHX YMOBax
BiBapio 3i 3a0€3MEYCHHAM BUIEHOTO JOCTYITY A0 TKi Ta BOJU.

ExcnepumenTtanbHuit LYKpOBUI niaber IH/TyKyBaJIu
BHYTPIIIHFOTOOYEPEBIHHUM BBEICHHAM CTpenTo3oTormHy (60 mr / 1 kr macu
tina). Yepe3 10 mi0 BH3HAYMIIN TITFOKO300KCHIA3HUM METOIOM KOHIICHTPAIIO
[II0K034 y nepudepuuHiii kposi. TBapuHaM 3 piBHEM LyKpy BHILy 12 MMOJIb/J
JIarHOCTYBaIM  3aXBOPIOBAHHA Ta  BHUKOPUCTOBYBAIM y  INOJANBIINX
JOCTIKCHHSX.

KoHIieHTpar mOIi(EHONILHOTO KOMIUICKCY OACPKYBaJIH 3TiTHO 3
METOJIUKOI0, po3pobieHo0 Ha Kadenpi Oioximil. JlocmimkyBaHUH KOHLIEHTpAT
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BBOJVJIM TBAPHHAM MEPOPAITBEHO 3 PO3PAaXyHKY 45 MT momi)eHOIBHHUX CIIONYK Ha
1 kr mMacu Tina.

VY mizatax JeWKOIUTIB mepudepuyHOi KPOBI IIypiB BH3HAYAIN
AKTHBHICTb (bepmeHTIiB CUCTEMHU AQHTHOKCH/IAaHTHOTO 3aXUCTY
(cynmepokcuamucMyTasu, Kartajasu) Ta BMICT TPOAYKTIB  MEPEKHCHOTO
OKHMCHEHHS JIMiJIB Ta KApOOHIIBHUX TPy OIKIB.

CratuctuuHy OOpOOKYy pe3ynbTaTiB JIOCTI/DKEHHS 3MIHCHIOBATH 3
nornomoroto porpamu Microsoft Excel.

BcraHoBneHO 3pocTaHHS BMICTY MHPOIYKTIB INEPEKUCHOTO OKWUCHEHHS
TMiAiB y JIEHKOIUTAX TBAapHH i3 IYKPOBUM J1ia0ETOM IMOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.
3a BBe/ICHHS KOHIIECHTPATY IOJi(EHONFHOr0 KOMIUICKCY 3 BHHOIPAJHOTO BUHA
TBapHHAM 3 JOCIIKyBaHOK MATOJOTIE€I0 BHABICHO 3HIKEHHs BMicTy TBK-
MMO3UTHBHUX TPOMYKTiB. BCTaHOBIEHO 3pOCTaHHA PiBHSA KapOOHUTFHUX TPyl
OiKiB 32 YMOB I[yKpOBOTO Aia0eTy, IpH IIbOMY HaWiHTCHCHUBHIIIE 3MIHIOBABCS
BMiCT MOAM(DIKOBAHUX TpyH HEHTpaTpHOTO XapakTepy. Y pas3i 3acTOCYBaHHS
KOHLIEHTPATy MPUPOJHOTO  MOJI(EHOJBHOTO KOMIUIEKCY 3  YEpBOHOIO
BUHOTPAIHOTO BHHA KUIBKICTh MPOAYKTIB OKUCHOI Momudikaiii OiNKiB y
JeWKOUUTaxX nepudepruyHol KpoBi TBAPHH 3 IyKPOBUM JiabeToM Oynia y Mexax
HOPMH.

VY rpymi TBapuH i3 €KCIIEPUMEHTAIBLHUM IIyKPOBUM J1ia0CTOM BHSIBICHO
JOCTOBIpHE 3HIKEHHS aKTUBHOCTI CYNEPOKCHIJIMCMYTa3d IIOPIBHSAHO 3
KOHTPOJIEM, aKTHBHICTh KaTajla3W IpH I[boMy Oyljla BHIIOIO BiJl KOHTPOJBHUX
3Ha4eHb. Y pa3i BBEJCHHS TBApPHHAM KOHIIEHTPATY MONi()EHOIEHOTO KOMILIEKCY
3 BHHOTPATHOTO BHHA AaKTHUBHICTh 000X aHTHOKCHAAHTHHX (EPMECHTIB
HOpMaJi3yBaacs.

AHami3 OTpUMaHHX pE3yJNbTaTiB CBIMYATH TIPO HECIIPOMOXKHICTH
AQHTHOKCUIAHTHOI CHCTEeMH IMYHOKOMIICTCHTHHX KIITHH 3a0e3medyBaTh
NIPOOKCU/IAaHTHO-aHTHOKCUIAHTHHI ~ OajlaHC 32 YMOB  CTPENTO30TOLIMH-
IHAYKOBaHOTO ITyKpoBOTO niaGeTy. BBemeHHS KOHIIEHTpaTy IMOJi(EHOIBHOTO
KOMIUIEKCY CHPHUSIO KOPEKIl MiabeTiHAyKOBAHOTO OKCHAATHBHOTO CTpeCy Y
nekoruTax nepuepuyHoi KpOBi, II0 BKa3y€ HA MOXJIMBICTH HOTO
3aCTOCYBaHHsI SIK JIOMIOMDKHOrO 3aco0y Tepamii Ta NpoQiIaKTHKH PO3BUTKY
LyKpPOBOTO /1iabeTy 1 HOro yCKJIa/JIHEeHb.
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OCOBJUBOCTI OTPUMAHHS ACENTUYHOI KYJIbTYPH
OITOMEJIIOPAHTA VACCINIUM CORYMBOSUM L.

B1006

Kynkoecvka 3nama IOpiiena

yuenuun 9 knacy JIyuvkozo naeuanvbno-euxoenozo komniekcy N9 Jlyyvkoi
MicbKol paou

Hayxosi kepisnuku: bacno Onena Muxonaisua, K.c.-e.H., guumens 6bionocii K3
"Jlyyokuil HaguanbHo-8uxosHull Komnaexc Ne9" Jlyyvkoi micokoi paou;, Bopmmik
Temsna Ilagnisna, k.c.-e.n., sukiaday kageopu bomanixu CXiOHOEBPONEUCHKO20
HayionanvHo2o yuisepcumemy imeni Jleci Yxpainku

[HTeHCHDiKaIisi TPOMHUCIOBOI  MisUTBPHOCTI  JIOAWHHW, TIOB’s3aHa 3
MIOCHJICHHSAM TEXHOT€HHOTO HAaBAHTAXXCHHS Ha NPUPOJHI KOMIUIEKCH, IO
MPU3BOIUTE [0 3MIiHM iX CTPYKTYpH, aX A0 MOBHOI JAerpajaiii, a B KiHIIEBOMY
pe3ynmpTaTti 10 TOPYIIEHHS pIBHOBaru# MK KOMIIOHEHTaMH JaHAmaQTy.
Haii6inpi criipHOMY pYHHIBHOMY BIUIMBY HIiAJAIOTHCA 3€MIIi TIPH BiIAKPUTOMY
croco0i 100yBaHHsI KOPUCHHUX KOMAJIMH, Y TOMY YHCII MPU TOPPOBUI00YBaHHI.
OpHuM 13 HAHOLIBII PAIiOHATBHUX 3 €KOJOTIYHOI 1 €KOHOMIYHOI TOYOK 30pY
HanpsIMKIB  PeKyJIbTUBALIl BHPOOJCHUX IUION TOP(OBHUI € IPOBEICHHS
(biTOpeKyIbTUBALIHHUX 3aXO0JiB HAa OCHOBI CTBOPEHHS JIOKaJIbHUX (DiTOLEHO3IB
STIIHUX KYJIBTYp poay Vaccinium.

3pocTaHHs TOMHUTY Ha ITOCAAKOBHH MaTepiajl BHMarae MOUIYKY HOBHX
METO/IB PO3MHOKEHHS. [IepCleKTHBHUM HAIIPSIMKOM BHUPIIIEHHS IUX MPOOIeM
€ 3acTOCyBaHHS OIOTEXHOJIOTIYHMX TPHHOMIB, a caMe MIKpPOKJIOHAIEHOTO
po3MHOKeHHS. OmHUM 13 BaXJIMBHX €TalliB HaHOTO CIIOCOOY € iHimiaris
KylnbTypH, J€ BaXJIMBE 3HAUCHHS Ma€ MPaBWIbHUN Mig0ip eKCIUIaHTIB,
CTPEJISAHTIB Ta 9acCy €KCITO3HIIii.

PesympraTi gOCHiIKeHB CBimYaTh, M0 BUKOPUCTAHHS Y  SIKOCTI
CTepUIi3ylounx po3uuHiB eraHoury 70 %, rimoxmopury Hatpito 76 %, HITpaTy
cpibma 0,1 %, nepexucy Boguo 10 %, cymemu 0,1 % 3abe3nedye 3HIKECHHS
iH(QIKOBAHOCTI €KCIUIaHTIB 1O 5 %, OTpUMaHHS >KUTTE3/IaTHUX EKCIUIaHTIB Ha
piBai 10-40 %, mo B KiHIEBOMY pe3yibTaTi 3a0e3neuye e(eKTHBHICTh
ctepuiizanii Ha piBHI 30 %. Takox DOCHIIHKEHO, 10 32 TPUBATIOCTI EKCIIO3MIIIT
pocnuHHuX ekciuiantiB 'y 0,1 % pos3umni HiTpaTy cpibma Bix 5 10 20 xB
CIIOCTEPIraeThCsl 3MCHIICHHS 1H(MIKOBAHOCTI €KCIUIAHTIB 10 7,5 %, 3pOCTaHHS
KUTBKOCTI JKUTTE3JJATHUX CKCILIAHTIB 110 72,5 % Ta MiIBUIICHHS ¢()CKTHUBHOCTI
crepmtizanii 1o 47,5 %.

3a pesydapraTaMH NPOBEACHHX JOCHIIKEHb PO3POOJICHO  CXeMy
crepwiizanii — Bukopucranus 70 % po3uuny eranoiy mpotsrom 20-30 ¢ ta 0,1
% posunHy HiTpary cpibma mporsrom 10 xB., mo 3a0e3medye OTpPUMaHHS
CTEpIWIIBHUX MOP(OTCHHO-aKTUBHUX EKCIUIAHTIB 1 CTBOPIOE TMEPEIyMOBH IS
MOAAJIBINOI iX perenepartii.
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BUBYEHHS BIUIUBY BAKTEPIII LACTOBACILLUS PLANTARUM
OHY311 OO0 POCTOBUX XAPAKTEPUCTHK TA CXOXKOCTI
IIIEHUII COPTIB "KYSUIBHUK " TA "MICIA"

B1007

3aé’anyesa Jap'a Maxcumiena

Buxoeanka ILlenmpy exon0z0-namypaiicmuunoi meopuocmi YYHIGCbKOT
M0100i M. Hopnomopcoka Qdecvkoi oonacmi

Hayxosi  xepignuxu: Medyxa Onvea Onexcanopisna, cneyianicm euujoi
kameeopii, euumenv Onekcanopiscokol 3azanbHoocsimuboi wikonu I-111 cmynenis
Yopromopcokoi  micokoi  paou, QOdecvka obracms,  Mepniu  Anopii
Tennaditiosuy, monoowuii  Haykoeuii — cnigpobimuux  Biomexnonoeiunozo
HAYK080-HABYANbHO20 yeHmpy (0ecbKoeo HAYIOHANILHOZO — YHIgepcumemy
imeni I.I. Meunuxosa, Qoecvka obracmo

Jana poboTta mpuCBSYCHAa BUBYCHHIO BIUIMBY MOJIOYHOKHCIUX OakTepiit
mramy Lactobacillus plantarum OHY311l, mo nposBISIOTE aHTaroHiCTUYHY
AKTUBHICTb TPOTH (ITOMATOICHHUX OaKTepii, Ha CXOXKICTh Ta POCTOBI
XapaKTEePUCTHUKH CIAHINB mmeHuIli coptiB "Kyspauk" Ta "Micis".

[lokazaHo, 0 CTUMYNIOBANBHUN BIUTHB Oaktepid mrTamy L. plantarum
OHVY311 0yB BUpa)XCHHUH MO BIJHOIICHHIO K KOPEHIB TaK 1 HAJ36MHUX YaCTHH
npopoctkiB mmenuni copty "KysubHuk". BusiBieno, mo micns oOpoOku
nmakrobanminamu 3epeH muieHuni copty "KysuibHHK" 30i7bLICHHS CepeaHbOoi
JIOBXXMHH KOpeHIB ckiajgano 31% mOpiBHAHO 3 KOHTPOJEM-BOAOIO, TOXI SIK
CTUMYJIFOBAJIbHUI BIIMB Ha JOBXHHY HaJ3€MHHMX 4YacTHUH ckiagaB 48%.
OO6poOka HaciHHA mmreHHNi coptry "Micit" He mpu3BoAWia A0 30iTbIICHHS
JIOBXXHMH KOPEHIB Ta HAaJ[3€MHHX YacCTHH NPOPOCTKIB. bakTepusamis HaciHHS He
BIUIMBaJIa HA CXOXKICTh IMIICHUII 000X COPTIB.

Po6ota wmictute 18 cropiHok. BukopucTaHo MeTOOWKH OakTepm3ariii
MMOBEPXHEBO  IPOCTEPIIII30BAHOTO  HACIHHS, BH3HAYCHHS  KOHIIEHTpAIii
OaxTepiabHUX KIITHH KYJIBTYPHU JAKTOOANWI, BUMiploBaHHA pH KymnbTypansHOL
piauHu.

Bkuirouae 4 pucyHku, 3 pororpadii.

Pe3ynbpraTy 1BOTO JOCHIIKEHHS MOXYTh OyTH BUKOPHCTaHUMH IS
PO3pOOKH €KOJIOTIUHHMX OionpernapaTiB KOMIUIEKCHOI [il /sl BHPOILYBaHHS
meHuti copty "KysiapHuK" B opraHivHOMY 3eMIIepOoOCTBI.
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IT'EMOTPAHCY3IA Y KOTIB TA COBAK: CbOI'OAEHHS TA
HNEPCIIEKTUBH

B1008

3axapuyk /liana Onexciiena

yuenuysn 11 knacy zimnazii Nel153 imeni O.C. Ilywrkina m. Kucea

Hayxoei  kepisnuku: Mamox Mukona Onekcitiogud, 0.6em.H., npogecop
Hayionanvnoeo ynieepcumemy 6iopecypcie i npupoooxopucmyeanns; Macnoea
Onvea Onexcaunopisua, K.0.H.

3axBOPIOBAHHS PI3HHUX JKUTTEBO BAKIMBUX CHCTEM OpraHi3My y cobak Ta
KIIIOK € HaJ3BUYafHO TMOMmMpeHMMH B YKpaiHi Ta citi. Cepen THX, IO
HaligacTime 3ycTpivaloThCsl — aHeMii Ha ()OHI MapasWTapHUX Ta THPEKIIHHUX
3aBapIOBAHHAX, OHKOJIOTIYHUX 3aXBOPIOBAHHAX, TSKKUX IOJITPaBM, BEIHKUX
XipypriuHux omnepariif, KpOBOTeY, MOPYIIEHb 3TOPTaHHA KPOBi, AEIKHUX BipyCHUX
3axBopioBaHb. L[i 3aXBOPIOBaHHS 3yCTPIiUalOThCS 4Yepe3 MOTPAIULIHHS iH(EeKmii
abo Mmapas3wTiB B OpraHi3M, HEMIACHI BHUIIAIKH, Yepe3 NePEeKTH y TeHETHIHOMY
KOIli, sIKI MPHU3BOJSATH JI0 TiNEPIUIACTUYHUX HporeciB. OKpIM I[OTO 3pOCTA0YY
HNOMYJIIPHICTh IITYYHO BUBEIEHHUX MOpPOJ co0ak Ta KIlIOK, BJIACHHKH, 4epe3
He3HaHHS ab0 yepe3 (piHAHCOBHHU IHTEpEC, HE JAIOTh CAMKaM BIIHOBUTHCS ITICIIS
BariTHOCTI Ta POJIB, Yepe3 Lie HACTYIHUI mociia Oyae 3 CIaOKUM iMyHITETOM
a0 3 BpOKEHMMH MyTalisiMd Yy XpoMocoMaX. TakoXX MOXKJIHBE
OIIM3BKOCTIOpITHEHE CXPELIyBaHHS, [0 MOXKE MPU3BECTH JI0 CIa0KOT0 IMyHITETY
Ta Mepeayi CagKoOBUX 3aXBOPIOBAHb 3 ITOKOJIIHHS B TIOKOJIIHHS.

B OimpmocTi ans  JiKyBaHHA ~ XBOPOO  KPOBOTBOPHOI — CHCTEMH
BUKOPHCTOBYIOTh MEAMKAMEHTO3HE JIIKYyBaHHS, SIKC HE 3aBXKIM Ja€ Oa)kaHWH
pe3yneTar, a iHOAi 1 30BCIM HE TOKpamrye craH TBapuHH. OJHUM 3 HOBHX
METOJIiB JIKyBaHHS y BETEpPECHApHIH MEAWIMHH YKpaiHH € 3acCTOCYBaHHS
reMoTpaHcdy3ii. AKTyampHICTh MPOBEAEHOI HAYKOBOi poOOTH IMOJISTaE B TOMY,
o0 MM ONAaHyBaJIM HOBI METOAM, IIOJO BiIOOpY Ta KpiOKOHCepBallil IiIbHOI
KpOBI 1 MPOAYKTIB TOHOPCKOI KPOBi (EPUTPOIMTAPHOI MacH Ta IUIa3MHU KPOBi),
0 Ja€ MOXIMBICTH JIKyBaTW TBapuH 3a aHeMid pI3HOTO TeHe3y.
I'emorpancdy3ist jae MOXIMBICTD BIIHOBUTH OCHOBHI (pyHKLIi KpOBi, a came:
TPaHCIIOPTHY, IHUXalbHy, TPO(IuHYy, TEPMOPETYIATOPHY, TOMEOCTaTHYHY Ta
3axucTHy. Tako)X HOBM3HA JaHOi poOOTHM moiArae B TOMY, IO BOHa Oyia
BUKOHaHa Ha 0a3i mepmoi B YkpaiHi cepTH]iKOBaHOI HaBYAILHO-HAYKOBOI
naboparopii “baHk kpoBi TBapuH” Ha (haKyJbTETI BeTEpEeHapHOI MEIUYUHU
HYVBIll Ykpaiun.

CyuacHi MeToau reMoTpancdy3ii BMIlIyroTh B ceOe IOBHUH aHaii3 KpoBi
JIOHOPA, a TAaKOX NPOOM Ha CyMICHICTH KPOBI JIOHOpa Ta penumieHTa (mpsma
mpoba, HenpsiMa poda). BriIroueHHs ycix MOXKIUBUX MMPOTHIIOKA3iB I 3a00py
1 mepenuBaHHS KpOBi, HaJe)KHE TPAHCIIOPTYBaHHS, 30epiraHHs KpoBi Ta ii
KOMIIOHEHTIB, @ TakKOXX JONOMOIY TBapHHAM-PEMIIEHTaM 32 HHU3BKHX
MOKa3HUKIB KUTBKOCTI €PUTPOLIUTIB, BMCITY FeMOTJIO0IHY Ta TeMaTOKPHTY.

006’exToM maHOI poOOTH € XpOpi TBAPUHHM, SIKI MOTPEOYIOTH B HamaHHI
nponomoru merogom I'T.
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[Ipeamerom pobotu OyJi0 MPOBEICHHS peaKiliii Ha CyMICHICTh JOHOpA Ta
peuuIieHTa, a TaKOXX OTPUMaHHS Yy HEOOXigHIM KUIBKOCTI KpoBi s
PEeLHIIiE€HTOB, $Ki TOTPEeOYIOTH EKCTPEHOro TepeNMBaHHSI KpoBi. Mu
nonpoOyBaTH NOPIBHATH METOIM 30€piraHHs LIIBHOI KPOBI Y BEPTHKAJIbHOMY Ta
TOPHU30HTAILHOMY ITOJIOXKEHHI.

Lo poboT Oyn0 BHBYMTH TEOPETHYHHI Marepian 3a AaHOK TEMOIO,
3poOHMTH aHalli3 KpOBi JIOHOpa HA CYMICHICTH 3 DELUIIIEHTOM, BHKIIOYUTH
MPOTUNOKA3W Ui 3a00py Ta mepenuBaHHs, OOpaTH ONTHUMAalbHI YMOBH
30epiraHHs, 100 MaKCHUMalIbHO e(QEeKTUBHO JOIOMaraTH TBapHHAM, SKi
moTpeOyIOTh JTiKyBaHHS.

3MIHA MOP®O®YHKIIIOHAJBHUX ITOKA3HHUKIB KPOBI ITIJ]
BIIJIMBOM EJIEKTPUYHOI TA XIMIYHOI CTUM Y JISIIITI

b1009

3enincoka Ionina KOpiisna

yuenuysn 11 xnacy Xepconcvkozo @Gizuxo-mexuniunozo niyero XepcoHcbKoi
Micbkol paou npu XepcoHCbKOMY HAUIOHANbHOMY MEXHIUHOMY YHigepcumemi
ma /[ninponempoecoKkomy HAuioHanbHOMY YHi6epcumemi

Hayxosi  kepisnuxu: Pacmvocin  Muxaiino FOpitioguy, K.neo.H., euumeis
Xepconcvrkoeo  @izuxo-mexuiunoeo niyeio Xepcorcvkoi micbkoi padu npu
Xepconcokomy HAYIOHATIbHOMY MEXHIYHOMY VHigepcumemi ma
Jninponempogcokomy  HayionanvHomy  yHieepcumemi, Ilawxo  Makcum
leanoeuy, yuumenv-memooucm, cneyiaricm euwoi Kameeopii, yuumens
Xepconcvkoeo  izuxo-mexuiuno2o niyero XepcoHcvkoi micbkoi padu npu
Xepconcvkomy HAYIOHATILHOMY MEXHIYHOMY VHigepcumemi ma
Jlninponemposcokomy HayionanrbHoOMYy YHieepcumemi, 3aciyscenull 8uumens
Yrpainu

AKTyanmpHICTB: OCTaHHIM 4YacOM 3aXBOPIOBAaHICTh 1 TIOMIMPEHICTh
IyKpOBOrO 1iabeTy Mae CTIMKy TEHAEHIII0 J0 3pOCTaHHA. 3a JaHUMH
Bcecsitaboi Opranizaiii Oxoponu 3mopoB’s Big 2015p.:

— KUJIBKICTP JIFOAEH y CBITI, XBOPUX Ha IIyKpOBHUH miader, 3pocia 3i 108
MminbitoHiB y 1980 pori 1o 422 minsiionis y 2015 porii;

— m1o0anbHa MOMUPEHICTh ia0eTy cepel Topocioro Biky 3pocia 3 4,7%
y 1980 porti o 8,5% y 2015 por;

—y 2015 pori, 3a orminkamu, 1,6 MibiioHa cMepTei Oy Oe3mocepeIHbO
BHUKJIMKaHI 1iabeToM;

— 3rigHo nporHo3iB BOO3, niaber craHe cbOMOIO OCHOBHOIO NPHYHHOIO
cMmepTHOCTI B 2030 porri.

B Vxpai#i cranom Ha 2017 pix 3apeecTpoBaHO Oinbiie 1,56 MIIH IOICH,
XBOpHX Ha Iykpouwi miaber. Ilpm InikyBaHHI pPi3HOMAaHITHHX 3aXBOPIOBaHb
HaOyBaOTh MOMYJISIPHOCTI (i310JIOTIUHI MPOLIEAYPH, OB SI3aHi 31 CTUMYJISLIED
HEPBOBHUX BY3IIB Ta MPOIECIB B OPraHi3Mi JIOAWHHU. BimoMo, Mo mpoxomKeHHs
EIIEKTPUYHOTO  CTPYMY  Kpi3b  OpraHi3M  JIIOJMHH  CYIPOBOIKYETHCS
EJIEKTPOJITUYHMUMHU TIPOL[ECAaMH Ta BIUIMBAE HA 3MICT Ta LUPKYJSIIIO KPOBI.
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IcHye Garato mocCHiIKeHb, IO MiATBEPKYIOTh IO3UTUBHUH BIUIMB CTUMYJISALIT
Ha TPOLECH JKUTTESUIBHOCTI. TOMy BHUBUYEHHSA BIUIMBY €IEKTPHUYHUX Ta
XIMIYHHX METO/IB CTUMYJIALII HA OPTaHi3M € aKTYaJIbHUM.

Mera  JocCHiKEHHS:  JOCHIAMTH  3MiHY  Mop(dodyHKIIOHAIBHUX
MOKa3HHUKIB KPOBI MHIIEH ITiJ] BIUINBOM €JIEKTPUYHOI Ta XIMIYHOT CTUMYJISILIII.

Y mporieci KociiKeHHS Oy MOCTaBJICHI HACTYITHI 3aBJIaHHS:

— JOCIIUTH BUIU CTUMYJIAIIT QYHKIIIH OpraHi3My Ta iX 0COOIHBOCTI;

— 3'ACyBaTH BIUTUB EJISKTPUYHOI Ta XiMi4HOI CTUMYISILII Ha OpraHizMm
JIOPOCIIOT MHIIII;

— MPOBECTH EKCIIEPHMEHTAIFHE JOCIIUKEHHS BIUIUBY €JIEKTPUYHOI Ta
XIMIYHOT CTUMYIIALIH Ha MOPPODYHKITIOHABHI TOKA3HUKU KPOBI MHIITI.

[lix cTuMynsmiero y MeEAWIMHI pO3YMIIOTH  pO3IpaTyBaHHS, MIO
MPU3BOIUTH 110 3MIHM TiSUTBHOCTI BCHOTO OpraHi3My, HOTO OKpeMOi CHCTEMH,
OpraHa 4u TKaHUHU.

VY cyvacHiii MeOUIMHI CTUMYJISIIST BUKOPUCTOBYETHCS Y TOMY YHCIHI JIIS
JIKYBaHHS PI3HOMAHITHUX 3aXBOPIOBaHb JIOAUHH. Y 3aJ€KHOCTI BiJ 3ac00iB
pO3IpaTyBaHHS BUAUIAIOTH CICKTPHYHY, MEXaHIUHY Ta XIMIUYHY CTHMYJISIIII.

OynkuionansHa enektpuuna crumyssinis (FES) — me rtexwika, sika
BUKOPHCTOBYE €JIEKTPUYHI IMITyJIbCH HU3bKOI €Heprii, 00 ITY4YHO reHepyBaTh
pyx® Tija B 0ci0, mapajli3oBaHUX 4epe3 MOIIKOJHKEHHS LEHTPaJbHOI HEPBOBOI
cucremd. Y cepemuni 1980-x pokiB rpynma Buenux y ComucOepi
(BenukoOpuranis) modana mocmimkyBaTu Bukopuctanus FES. Il texHonoris
crioyaTky Oyjla BHMKOpUCTaHa Il pO3pOOKHM HeHpomporesiB, sKi Oymu
BIIPOBAJKEHI IS TOCTIHHOTO 3aMillleHHA NOpYIIeHMX QYHKOIH y oci0 3
TIOIIKOPKEHHSIMHA CIIMHHOTO MO3KY, TpPaBMaMH TOJIOBH, IHCYJIBTOM Ta IHIIUMH
HeBpoJoTiYHMMH po3nagamu. FES iHOmI TakoX Ha3WBaIOTh HEHPOM'SI30BOIO
CJIEKTPUYHOIO CTUMYJISLIIELO.

Crix 3a3HaYMTH, IO EJIEKTPUYHA CTUMYJIAIIS Mae€ BEIWKUN BIUIMB Ha
3MICT Ta HUPKYJAIII0 KPoBi. 3TyIIeHHS BiAOyBa€THCS MOBUIBHIIIE, BiAIOBITHO,
OYMICHHS BiIOyBaeThcs IBUALIE; T-MIMGOUUTH CKOpIllle 3HEIIKOKYIOTh
AQHTUTEHH, TUM CaMHM 3aro0iraloyd pPO3BUTOK PI3HOMAHITHHUX 3aXBOPIOBAHb.
Bimomi gocimipKeHHs, MPH AKAX 10 OPraHi3My JIFOAWHHU MIAKITIOYaId HU3bKUH
estlekTpuuHuid cTpyM (1o 1MA) Bucokoi yacroru (20-30kI '), sikuii npu3BOIKUB 10
aKTHBi3alil QpyHKLIN opraHizmy.

XimiuHa cTUMyISLisS BinOyBaeThCsl LUIIXOM BBEJCHHS B OpraHi3M
MIPOMYKTIB XiMiuHOI npupoau. HalvacTinie BUKOPHCTOBYIOTHCS TaKi pEUYOBHHH,
sk NaCl ta KNO3. BaxinBo BUKOPHUCTOBYBaTH BHCOKI KOHIICHTpAIii pO3YHHY
CTUMYJIATOpaA JUIsl TOTO, 1100 OTPUMATH JOCTATHIO KUIBKICTh peakwiil 3 KIITHH,
o0 3aKpUBAIOThCA a00 MEPEeBUINYIOTh KOHICHTPAMil0 HacuueHHs. HasBHICTH
CHCTEMH U JIOKAJFHOTO 3aCTOCYBAaHHS MiHIMAaTbHHX KITBKOCTEH XiMIYHUX
CTUMYJISATOPIB MOXe OyTH KOPHCHOIO JUIsl JIOCHIDKEHb, MOB'SI3aHUX 13 iX /103010,
JUISL TECTYBAHHS HOBHX CIIOJNYK.

Jng  exkcriepuMEeHTaIbHOTO JOCHIIKEHHS eJIeKTPUYHOI Ta XiMiuHOL
cTUMYJISLIT Oysin oOpaHi Muil. MeToro eKCliepUMEHTY OyJi0 BU3HAYUTH 3MiHY
MOpP(}OJIOriYHUX NMOKA3HHUKIB OpraHi3aMy Ta (pyHKIIOHAIBHMX MOKa3HUKIB KPOBI
Ol BIUIMBOM BHCOKOYACTOTHHMX €JIEKTPUYHUX TNPSMOKYTHHX IMIYJBCIB Ta
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¢izionoriyHoro po3uuHy. J[us CHOpOILIEHHS NPOBEICHHS aHali3y KpOBI MH
BUKOPHCTOBYBAlIM TIOKa3HUK pIBHS TJIOKO3M B KpoBi. ExcrepumeHTH
npoBoauiucs 3 BepecHs 2017 p. mo rpyzaens 2017 p.

byno BimiOpano 5 rpym rpu3yHIB OJHAaKOBOrO BiKy Ta Macu (IBi
KOHTPOJIBHUX Ta TPU EKCIIEPUMEHTaJbHUX, MO 4 MUl y KOXHIH Tpymi).
[IpeacraBHUKM BCiX Tpyn Majid HEOOMEXKEHHMH IOCTyn o Titoko3u. [lepira
KOHTpPOJIbHa TIpylla Maja [pu IbOMy 30aJaHCOBaHE XapuyyBaHHS; Apyra
KOHTpOJIbHAa Tpylna xapuyBajacsi 3a TOAMHAaMM (BMICT TIJIIOKO3M y ixi OyB
OiNbIIMM); Ieplla eKCIepUMEHTalbHa TIpyna XapuyBajacsl 3a TOJMHAMH 1
3HAXOMWNIacs Wi BIUIMBOM XIMIYHOT CTHUMYJALI{; Apyra eKcIlepHMeHTalbHa
rpylia xapuyBajacsi 3a TOJWHAMH 1 3HaXOAWJIACS IIiJ] BIUIMBOM EJIEKTPUYHOI
CTUMYJIALII; TPeTsl eKCIepUMEHTalbHA TIpyna XapdyBajlacs 3a TOIMHAMH 1
3HAXOIFJIACS ITiJ] BIUTMBOM SIK XIMI9HO1, TaK 1 €EeKTPUIHOI CTUMYJIALIH.

Oco0mmBuil pekuM XapuyBaHHS MUIICH TO3BOJHB IJBUIIUTH PiBEH
TIIIOKO3W Yy KpoBi Bix 6,5 mo 7,8 (mpm HOpMi 3,8-5,0). XiMidHY CTUMYIIAILIO
niggociaHux npooamin po3unHoMm NacCl, 1110 BIUIMBANO Ha KiJbKICTh TIIFOKO3U
B KpoBi. EJNEKTpHYHY CTUMYJISIIIO MPOBOIMINM MaiuMu cTpyMamu (36 MKA)
Bucokoi uacroru (30 x[m). B pesysnprari 3acrocyBaHHS —BiINOBIAHUX
CTUMYJIALIN (QYHKIIA OpraHi3aMy, IOKa3HUKH HAasBHOCTI IIyKpy Y KpOBi
miamocaiHuX Mumei 3meHmwimcs Ha 0,5010,8 y mepmioi eKcrnepruMeHTaIbHOT
rpyny, Ha 0,3-0,5 y npyroi ekcnepuMmeHTansHoi rpynu Ta Ha 1,5-2,1 y Tperboi
eKCIIEpUMEHTAIILHOT IPYITH Y MTOPIBHAHHI 3 KOHTPOJILHUMH.

Heo0xiTHO BiAMITHTH, IO 32 pe3yIbTaTaMHU CKCIICPUMCHTY:

— Tepma Ta TPEeTd EKCHEPUMEHTAIBHI TPyNH Malk YiTKy HO3UTHBHY
JVHAMIKY 3HIDKCHHS DIBHS TJIOKO3M Yy KPOBI, MPHYOMY MOKa3HUKH TPETHOI
eKCTIEPUMEHTAIILHOI TPyNH OYyJIHM CYTTEBO KPAIINMHU;

— y MHIIEH TPeThoi eKCIePUMEHTANBHOI TPYIH CIIOCTEPIranocsi CyTTeBe
MOKpAIIeHHS  MOPQOJOTiYHNX O3HaK (IOKpamleHHS KOJbOpYy  IIEepCTi,
30UTBIIICHAS PYXIIMBOCTI) ;

— aHayi3u pIBHSA IJIIOKO3U JIPYroi eKCHEepHUMEHTANbHOI Trpynu Oyiu
HECTaOTbHIUMH.

TakuM 4YMHOM, HaMu OyJl0O TEOPETHUYHO JOCIHIKEHO XIMIUuHYy Ta
CIICKTPUYHY CTHMYJIALIi, BHUSBJICHI 11X OCOONUBOCTI Ta TMOKa3aHHS [0
3acToCyBaHHs. Byllo noBeleHO, IO eNeKTpUYHAa CTHMYJISIHis y KoMOiHamii 3
(i310JI0TTYHUM PO3YMHOM TIPU3BOAUTH IO 3MEHILIEHHS PIBHS TIIIOKO3H B KPOBI,
0 Ha Haml TOMISAA, MOXE OyTH BHUKOPHCTaHE TNpH JIKYBaHHI I[yKpOBOTO
niabery.
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MOJEPHI3ALIA ATIAPATY "XAAC"

bI1010

lopoanoe Apmyp Bonooumuposuu

yuenv 11 xnacy Kpacnoapmiiicokozo micvkozo niyero ""Haoia'" Jloneuvkoi
oonacmi

Haykosuii  xepisnux: Kaszapau Makcum Apmyposuy, nikap-cmomamonoe
Kpacnoapmiiicokoi micoroi cmomamonoeii, /Joneyvka obaacmo

3riiHO 3 JaHUMHU CTATHCTHKH, Mpubmm3Ho y 80% HaceneHHs 3emui €
npobiemu 3 mpukycoM. 3 HuX Omm3bko 40% HEoOXiZHO 3BEpHyTHCS [0
opronoHTa. HenpaBuipHHMN NpHUKyC 3a3BH4ail pOOWTh HETATHBHUN BIUIMB Ha
MIPOIIeC JTMXaHHS, 3HAYHO 3HIDKYE SKiCTh MOBH. [Ipm BHKpHBIEHHX 3y0ax y
Gararo pasiB 3pocTae HeOe3NeKa YTBOPEHHs Kapiecy. YHACHiJJOK HEI0CTaTHLOTO
MepPeXOBYBaHHA XK1 3pOCTae HaBaHTAKEHHS HA TPaBHHUH TpakT. HempaBwibHe
MTOJIO’KEHHS 3Yy0iB CHpHWsE IMIBUIIECHHIO KYBaJbHOTO HABaHTAKCHHS Ha TIEBHY
rpymy 3y0iB. BumnpaBieHHS HENpaBHIFHOTO MPUKYCY MOXeE NpOodiTakTyBaTH
BUHUKHCHHS PI3HOMAHITHHX CTOMATOJIOIIYHHX 3aXBOPIOBaHb. Pawimie s
BUMPABJICHHS MPUKYCY 3aCTOCOBYBAIMCS Pi3HI 3HIMHI CUCTEMH, SIKI JOCTABISLIIH
Macy HEe3pY4YHOCTEH, ChOTOJHI MPUKYC BHIPABISIOTH 3a JONOMOIOI0 CYYacHUX
OpekeTiB 1 opTOHOHTHYHMX anapatiB.OnuH i3 HUX - anapar "Xaac"

Meta 1i€i poOOTH TMOJSIrae y IOCTIIKCHHI CIIOCOOIB BUIPABJICHHS
MIPUKYCy Ta 3JiiicHeHHI MozepHi3alii anapary "Xaac".

Juis  nmocsrHeHHS MeTH OyiauM TIOCTaBICHI Taki 3ajaadvi: JOCHIIWTH
Jmitepatypy 3 oOpaHoi TemM; o3HalomHuTHCS 3 amapatoMm "Xaac"; 3poOuTH
IHTepHET-ONUTYBaHH; 3MIHCHUTH MOJICPHI3aIlIO amapary.

B pobori Oynm BHKOpHCTaHI HACTYIOHI METOIU: aHATITUIHUH,
eKCIIEpUMEHTAIbHUHN, CTATUCTUYHHUHN, OTIUTYBAHHS B IHTEPHETI.

HoBu3na manoi poboTm momsArae y MOJAEpHi3amii iCHYIOHOTO amapary
"Xaac".

Amapar "Xaac" - He3aMiHHHH TOMIYHHK Yy KOpEKIii BEpXHbOI 3yOHOI
nyrd. 3 11 JONOMOror MOYKHA YCYHYTH 0arato cepHO3HUX MPOOJIeM, BKIIOYAI0YH
YTPYAHEHE HOCOBE JMXaHHS 4epe3 OKpeMi aHaTOMIiYHI OCOOJIMBOCTI, & TaKOX
CKyI4eHICTh 3y0iB, Hajaw4M 3yOHOMY Py MPaBWIBHUNA HANpPsSMOK,
KOHCTPYKIIisl 3BUIBHSIE MicIIe JUIsl IGHTPAJIBHUX 1 OIYHUX Pi3LiB.

Onopa KOHCTPYKIIT - MOJO4YHI 3yOW, aje 3aBASKH BHKOPHCTAHHIO
CHCTEMHU MOXHA JIOCATTH NPaBWJIBHOTO TIOJIOXKEHHS 3yOIB IOCTIHUX.
Bukopucranns cucremu "Xaac" Ha BEpXHIH IIesemni J03BOJISE PO3LIMPHUTH 1
HIDKHIM 3yOHWI psiii HIWKHS IIeJlena Jelmo BUCYBA€ThCS BIIEpea, TOOTO
CTBOPIOIOTHCS YMOBH JUTsSI JOPMYBaHHS NTPABIIIBHOTO IPUKYCY B TOMY BHUIIAJKY,
SIKIIIO HIDKHSA IIeJIeTa 3amajae.

ABTOpoM OyJI0 TIpOBEeIEHE iHTEPHET-ONHTYBAHHA, Y SKOMY HpPUHHSIN
ygactb 20 pecrmoHAEeHTiB. 3a pe3yibTaTaMH OIMTYBAaHHS MOXHa 3pOOUTH
BHUCHOBOK, 1[I0 JIIKyBaHHS 3a JIONOMOrow amapary '"Xaac" Habararto
edpexTuBHime. He3axaroun Ha Te, IO Ha AYMKY aBTOpa, amapar "Xaac" €
HalKpaliuM, aBTOp BHUPIIIMB YJOCKOHAIUTH HOro, JOJNABIIM JO amapary
iMmianTd. J[ns BUTOTOBNEHHS IMIUIAaHTIB Oyja BHKOPUCTaHA aKPIJIOBA
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miactnyHa mMaca AKP-10, sika mae poxxeBuit komip. Llst ocobnuBicTh € nyxe
MPAKTHYHOIO B TOMY IUIaHi, 0 amapar He OyJe TaKuM IOMITHHM, ajke Oyze
3MUBATHCA 3 TiTHEOIHHAM.

B pesysbrari ananizy jiteparypd BUSBHIIM, 10 PO3MIMPEHHS ITiHEOIHHS
BUpiBHIOE TpuKyc. Ha naHuii 4yac 1me poOHMTBCsS 3a JIOMOMOrol0 OpeKeTiB Ta
amapaTy. 3a  pe3yiabTaTaMd  IHTCPHET-ONMTYBaHHS  IIOJ0  HACIIJKIB
BCTaHOBJICHHSI OpeKeTiB Ta amapary, amapar "Xaac" Mae 3Ha4yHI mepeBaru Hajx
Opexeramu:

3pY4HICTh, YHIBEpCAJbHICTh, €(QEKTUBHICTh: B JaHOMY BHIAAKY
BUHUKHEHHS PEIUIMBIB BHUKIIOUEHO, OCKUTBKH TOCTIHI 3yOM MPOpPi3yIOTHCS B
y’K€ MiJIrOTOBJICHUH HPOCTIpP, CAMOCTIHHO 3aliMarOYyl IpaBHIbHE IOJOKCHHS B
3yOHOMY DA 32 paXyHOK PO3MIMPEHHs BepXHbOi mesteny Ha 10-12 mMm.

lonoBHi mepeBarn KOHCTPYKIii Amapary Xaac MOJsATaloTh B TOMY, IO ii
MPAKTHYHO HEMOXKJIMBO 3JaMaTH, a TaKOX B a0CONIOTHIN HEMOMITHOCTI s
OTOUYYIOUMX, IO € 3alMOpPYKOI0 IPEKPacHOi COIiabHOI amamnTallii TUTHHU B
CepPEIOBHIII OTHOITKIB.

ABTOpOM TIpOBeJcHAa MOEpHizalis amapary "Xaac" Ta 3poOJcHO
eKCIIEpUMEHTAIbHUI 3pa30K amapary, sSKUH MpONOHYeTbCS anpoOyBaTH B
CTOMATOJIOTIYHIN MOJIKIIIHII.

BUBUYEHHS PO3YMOBHX 31IEHOCTEM TA IOBEJATHKOBHUX
OCOBJIMBOCTEM KOTSYUX JJEMYPIB

bI011

Kaneecoka Kamepuna Andpiiena

euxoeanka Pezionanvnozo nanowagpmmnozo napxy "Feldman Ecopark"
Ykonoea Kcenia Onexcanopiena

euxoeanka Pezionanvnozo nanowagpmmnozo napxy "Feldman Ecopark"
Hayxosuii xepisnux: I'apascuna Onena Cemenigna, cneyianicm I xamezopii,
Kepignux meampy oimeti ma meapun "Feldman Ecopark"

Yu nymarots TBaprHU? Yu MaroTh BoHM iHTenekT? 1{i muTaHHS HiKaBUIIN
JIONUHY 3 HaBHIX 4aciB. Ilin iHTENEKTOM y TBapUH BBaXKAE€ThCS CYKYIHICTh
NCUXIYHUX (DYHKIH, 10 IKUX HaJeKaTh MUCICHHS Ta 3[JaTHICTh 0 HaBYaHHS i
KOMYHIKaIliif, SIKi HE MOXYTb OYTH IOSCHEHI IHCTHHKTAaMH a00 HaBYaHHSM.
TBapuHun MaroTh 3ai0HOCTI OyayBaTW JIOTiYHI NPHUIYLIEHHS W IUIaHYBaTH,
3HAXOJUTH PILICHHS 33/1a4 B HOBUX CHUTYAIiSX, CIIUIKyBaTUCA 3 IHIIMMHU BHJIAMU
[1]. TarenexryaspHa mOBeAiHKA IOB'A3aHA 3 IHIIUMH (OPMaMM IIOBEIIHKH:
CHPUAHSTTS, MAHITYJIAIIisI, HABYAHHS Ta IHCTUHKTH [2].

Jlo TenepimHbOro yacy 3arajlbHOBH3HAHO, IO JOCIIKEHHS pO3yMOBOI
IISUTBHOCTI TBAapWH HEOOXimHI TSI pPO3YMIHHS 3aKOHOMIpHOCTEH eBOJFOIil
MOBEIIHKH.

Mertoro poOoTr OyJI0 BUBUCHHS PO3yMOBHUX 3ai0HOCTEH temypie Karra.

barateoMm BuzaM JeMypiB 3arpokye HeOes3neKa MOBHOTO 3HUKHEeHHS. Lle,
B TIEpIIy 4Yepry, NOB's3aHO 3 pyHHYBaHHsIM iX Micls icHyBaHHs. Jlemypu Katra
3aHeceHi 10 Mixuapoanoi UepBonoi Kuuru y kateropiro "BUaH, 10 OJU3BKI 10
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3arpo3u 3HUKHEHH:'. IcHye HeOe3nmeka BHMHpPaHHS IBOTO BHAY NPHMATIB B iX
MIPUPOTHOMY CepeIOBHUII iCHyBaHHS Ha Manarackapi. BuB4eHHS iX OBEIIHKH B
yYMOBaxX 300MapKiB Ay)XKe BaXIUBO Ui 30epekeHHS BUAy. ToMy mg pobora
aKTyaJlbHa.

BuBuanock 31aTHICTE JIeMYpiB O BUpIlIEHHS MpoOJieM Ta 0COOIUBOCTI
IXHBOI COLIANBHOT MOBEIIHKH ITi]] Yac BHPIIICHHS MPOOJIEMHHX 3aBIaHb.

Jocniau mposomwucs 3i 3rpacio i3 3 @ ta 5 & Lemur catta He BizoMoro
BIiKY.

Meromuka poOOTH  3aTBepyKeHa IHCTPYKTOpaMHU-BHKJIagadaMu 3
Onmaromonyddst TBapuMH Axanemii €Bporeicbkoi acomiamii 300mapkiB  Ta
akBapiymiB (EAZA) 3 I3painro i ®imnsnaii (Kai Mattsson, Ammar Obaidat).

Po6ora npoBoannacs Ha 6a3i Feldman Ecopark B 2017 pori.

Hocnin mpoBoamBest B 6 cepisix pi3HOTO CTYMEHsS CKIAAHOCTI y 3 -X
MIOBTOPHOCTSIX.

OOnagHaHHS: iHTENEKTyalbHa irpamrka, o CKJIATA€ThCS 3 BEPTUKAIBHOI
nepes'sinoi paMku (50x40 cM), B LIEHTPI SIKOT 3HAXOIUTHCS TUIAHKA 3 MPO30PHMH 1
HEMpo30pUMHU CyAMHAMHM 3 IDIacTMacd. Jlacomi i neMypiB 3acuUIaeMo B
CyAuHHU. [HTeneKTyanpHa irpamika po3MIIyeThCS y BOJbEP 3 JeMypamu. [l
TOr0, MO0 JiCTaTH JIACOIIIi, JIEMyp MOBUHEH MEPEBEPHYTH EMHICTbH, 3a(iKCOBaHY

Ha CTPYIKHI.

Bapiantu gocmifis:

1. Bci eMHOCTI iHTENEKTYaIBHOI irpalliky Ipo3opi.

2. Bci eMHOCTI iHTeNIEKTYalIbHOT irpaliky He IPO30pi, ajge KopM B
HHUX HACHUITAEThCS B IPUCYTHOCTI JIEMYIB.

3. B mpo3opux éMHOCTSIX HACHTIAHO Pi3HY KUTBKICTh KOPMY.

4. YactiHa €MHOCTEH IHTENEKTyalbHOI Irpamkd — 3aKpuTa
MPOOKaMH.

5. Y BOJBEp MOMICTWIM BIAKPUTY IUIACTHKOBY IUIAIIKY 3

JIACOIIaMHU BCEpPEANHI.
Kpurepii OIIiHKM TOBEAIHKM TBApMHU TMiJi Yac BUPILIyBaHHS
IHTEJIEKTYaIbHHUX 3aBaHb!

0 6aniB  — TBapuHa He BUKOHAJIA 3aBJaHHs B3araii;

1 6an — TBapHHA BUKOHAJIA 3aBaHHA, aJle 3 I1Ka3K010;

2 6amy  — TBapWHA CaAMOCTII{HO BUKOHAJIA 3aBJIaHHS yepe3 JISsIKMH Jac;
3 0anu  — TBapUHA MHUTTEBO M CAaMOCTIHHO BUKOHAJIa 3aBIaHHS.

JociimKeHHs moKa3aiH, mo:

* IHTepec 0 BUpIMICHHS IHTENEKTYAIBHUX 3aBJaHb IPOSBISIM TUIBKU
camui. CaMKHM JHIIIE CIIOCTEPIragy Ta MOTIM JI0INaJIK JIACOI, SIKi He 3alliKaBUIN
CaMIIiB.

* JleMypH yCBIZOMIIIOIOTB, IO 00'€KT MPOJOBXKYE iCHYBATH, HaBiTh SKIIO
BiH 3HHUK 3 TOJIS 30DY.

* 'V nociiKyBaHHX JIEMYPIiB HE 3'BIISUTHCS 3AJI€KHOCTI MK YePTOBICTIO
BHOOPY CYAMH Bif KiTBKOCTI HAsIBHOI B HiH XK.

* 3a sitepaTypHuUMH JaHuMH [2, 3] JOMiHy[OYEe CTaHOBHILE B TpyHax
nemypiB Karra 3a3Buuaii 3aiimaioth camku. OnHak B miggochigHiil Tpymi
JIOMIHYBaB CaMellb.
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e 3a miTeparypHuMH JAaHuMHU [1] KOTs4i JieMypd MarOTh HaiOUIbIIY
BOKaJIbHY KOMYHIKAaIlifHy CHCTEMY Cepej JIEMypiB, sKa Hayidye Onm3pKo 22
pI3HHX 3BYKOBHX CHTHAJiB. Mu 3apeecTpyBaid 5 3BYKOBHX CHTHANIB, SIKi
BUKOPHCTOBYIOTBCS B ITiI0CIITHOT TPYIIH.

e [lix yac BUpINICHHS IHTENEKTyaJbHHX 3aBIaHb y OJHOIO 3 CaMIIiB
3apEECTPOBAHO MOBEAIHKY "TypOOTIUBOrO OaThKa'.

JOCJIJI)KEHHSA ®YHI'TIUJTHAX BJACTUBOCTEN OKPEMUX
IMAITIKOBUX BA3IJIOMIIIETIB

b1012

Kapnacgpens KOpiin FOpiiiosuu

suxoesaneydp /[ninponemposcvkozo iodinenns Manoi akademii nayx Ykpainu:
KITH3 "MAHYM" /1OP"

Haykoeuii  kepienuk: bepiska Bonooumup Ilasnosuu, cneyianicm suwjoi
Kameeopii, Kepignux 2ypmkie¢ Micvkoeo eKoI020-HaMYpPaAniCMUYHO20 YEeHmpy
M. Hikononw, /Jninponempoeécvka obiacme

AxryanpHicTh poOoti. Tema Miko3iB IiKaBHjIa JIIOJUHY OCTaHHI
JNECSATUITTS, ajle MIYKalo4H JIIKAPCHKUX 3ac00iB, JIOAMHA 3a0yBa€, IO MOXKE
CKOPHCTATUCS, THUM, IO € B NPUPOJI, JO0 LIBOTO B POOOTAaX MPOMOHYBAIHCH
TITBKH 3aCO0HM, MO JOMOMArarTh TUIBKM Bij MITJIMBOCTI CTON Ta MiKipu. B
Hamiii poOoTi MM BKazyeMo TMpo (YHTIOUIHI BJIACTUBOCTI MIANIKOBUX
6asumiomineTiB. Ha kokHOMY 3 Hac pocTe OJM3BKO AECSATH BHIIB IpuOiB. Mu
oOpay APKIKI MakeToM TpHOiB, IO BUKJIMKAIOTH 3aXBOPIOBAHHS, SIKI MAlOTh
3arajpHy Ha3BY MiKO3iB.

Merta pobotu. Mu mepeBipuMo 31aTHICTH Oa3uaioMineTiB, B 00poThOi 3a
iCHyBaHHS, 3HHWINYBAaTH a00 BIUIMBATH HAa MPOCTIMI TPHOM IIO BUKIHKAIOTH
MiKO3H.

Ipeamer nocnimkenns € rpubu(Amanita phalloides (bniga noranka),
Tricholoma pardinum(iieomapmoBast psimoska), Hypholoma fasciculare(omnensok
HecTpaBXHil) Agaricus(IIaMITIiHbHOH)).

B xoni poboTH Oynu nocTaBiieHH] 3aBIaHHS.

1. OGpaTu A5t AOCIIKSHHS BUIIEBKA3aHi MIANKOBI TPHOH .

2. EcniepemMeHTa1b€0 AOCIIANTH 1X (DYHTIIM/HI BIaCTHBOCTI.

3. Hapmatu penenTypy iX Ji€BUX PO3YUHIB I OOPOTHOU 3 MIKO3aMH.

PesynbraTamn ekcriepuMeHTy

3poOuBILIM MAaTEPUHCHKUI PO3UMH caXxapo3H, J0Aall B HbOTO JIpixUKi. B
pe3yNbTaTi eKCIEPUMEHTY 15MII. KOHTPONIO B PE3YNbTaTi JKUTTEIISIBHOCTI
apixpkiB 3a30xB. Oyno BuaiteHo 20mir CO2. CO2 30mpainocs 4epe3 CHCTEMY
TIEeTOoK 1 K0J0.

Honaroun B 15M MaTOYHOTO pO3YMHY BOJHI BHTSKKH —Pi3HHX
BHICBKA3aHUX TpHOIB TEBHOI KOHIEHTpamii, MH JOCHITWIN, M0 iX
e(eKTHBHICT, B MPUTHIYYBAaHHI IPDKMIKIB 3pOCTAE i3 CTYICHIO OTPYHHOCTI.
Haii0inbin eeKTHBHA — BUTSDKKA OJ11101 IIOTaHKH.

3pobuBIH eneKTpoPope3 BOTHMX PO3YHHIB OUIKIB IUX TpHOIB, MH
BU3HAUWIM iX Bary Ta iHIII XapakTepucTHKH. Ha enekrpodoperpammax 4iTKoO
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BHIHO, [0 OUIKK OJif0l MOTaHKW OLIBII PI3HOMAHITHI 1 OYEBHAHO Iisl MHX
OiMKiB cOpsMOBaHAa Ha Pi3HI IMPOIECH KITHHHOTO METaboli3My B3a€EMHO-
MTOCHUJTIOIOYH CBOO OTPYHHY AiI0 Ha OPTaHi3MU(SK JIFOAWHH TaK 1 iH.)

Mu noBenu QyHTIUIHI BIACTHBOCTI BUTSDKKH OJ11107 IOTaHKH SIK HOBHIM
JIKapchkuii 3acid OOpoThOM 3 MiKO3aMH, II00 B TMOMATBIIOMY MOXXE MAaTH
BEJIMKUIA EKOHOMIYHMH edekT. g NpakTUYHOro 3acTOCyBaHHS HEOOXiJHe
MTOTANTBIIIC BUCHHS TOOIYHUX il HAIIKMX MPEerapaTis.

MYPAXHU TPABOCTOIO IEPBUHHUX TA BTOPUHHUX CYKIECIIA
HA ITPUKJIAJI CTEIOBOI'O HEHO3Y TA JIICOIIOCAIKH HA
TEPACAX MAPT'AHIIEBUX BIABAJIIB M. MAPTAHEIb

bI1013

Ko3zauenko €2op Makcumosuy

yuens 10 knacy K3 "Hikononscoka cepeonsa 3azansnooceimua wikona Nel9",
/uinponempoécvka oonacmo

Hayxosuil xepisnuk: Koxnaes Cepeiui Onexcitiosuy, cneyianicm I xameeopii,
KepigHUK  2YPMKI8  eKOJ020-HAmypanicmuyHo2o  yeumpy M. Hixonons,
Jninponemposcvka obracms

AKTyanbHICTB:

OO0OB’SI3KOBOI0  YMOBOIO CTaOUTBHOCTI  OIOIEHO3IB € MaKCHMallbHE
PI3HOMAHITTS BHJIB TBapuH 1 pociuH. SIkmo OpaTw Ha NpHKIagi KOMax, TO
KOXKEH BHJ| KOMax BHKOHY€E CBOIO ocoOumBY ¢yHKIi0. CyKymHO BCi iCHYyIOUi
B3a€MO3B’SI3KM KOMaxX TPaBOCTOIO CTBOPIOIOTH YMOBH JUIS JKUTTE€3AAaTHOCTI
6iocucremu. CBOI0O BaXXITUBY POJb BIIrparOTh TAKOX 1 MPEICTAaBHUKH MYypax.
Tomy Benvke 3HAYEHHSI Ma€ BUBUCHHS CTaHY HACEJICHHS Mypax Ta THX YMOB, SKi
HANOLIBII CIPUATINBI TSI HHOTO.

Hame BuBYEeHHsA cCKiagy Ta cTaHy HacelIeHHS Mypax MU IOYaid 3
CTETIOBUX IIeHO31B piuku bazasmyk Ta Cosona.

Haiibinmpmr moTyXHI MacWBHM HiMMHMA 30€perfiucs B JJONMHAX PIYoOK
BazaBnyk, Conona, Kam’suka, Mana Kam’siHka Ta Ha cxwiax Oanok MOOIU3y
cen. bopuciBka, JImurpiBka, KipoBo. TexHONpecHHr B LUX MICUAX IOCTiIHHO
3pocTaE, IO BHTICHAE Mypax Ta IHIIMX KOMax 3 iX MPHPOTHOTO MICI
MEIIKaHHS.

Hikomonbcbknii paiioH OJHAKOBO BiAJaJ€HWH BiJ BEJIMKUX MiCT —
JuinponierpoBesk, KpuBuit Pir, 3anopixoks ne € BY3u. BuBuenusm daynu
peTioHIB 3aliMalOThCsA JMIIE cremiamizoBaHi kadeapu iHCTHTYTIB. Haiibinbin
(dyHAaMeHTaNbHI JOCHIIPKEHHS! TPOBOJSATHCS BUYEHHMH, SK NPABMIIO, TUIBKU B
THX palioHaX, JAe¢ y40OBi 3aKkjIamgd MarOTh CBOi JOCTHIMHUIBKI 0a3m. B
JuinporeTpoBchKiii obmacTi HaiiOinpm BuBuYeHa (ayHa HoBo-MockoBCEKOTO,
Kpusopizpkoro, ColOHIHCEKOTO paifoHiB.

Tak ckiagocss B Hamii MICIEBOCTI, IO HE3BaXKAlO4YM Ha HAasIBHICTDH
nobym3y BuIIe3a3HaueHHX BY3iB poboTa MO KOMIUIEKCHOMY BHUBUYEHHIO
BUJIOBOTO CKJIaay Mypax He BeJlach JOCTaTHBO JIOBTO.
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HammMm  exoueHTpoM OiIbLI-MEHII B)Ke IPOBOAMINCH JOCHIAH B
OMM3pKHUX OO0 MicTa OaikaX MO pI3HUM TpylaM TBapwH, aje JIMIIE 3apa3 MH
PO310YaII BUBYEHHS Mypax.

Yepes Te, mo BijgmaneHi pailonn HikomoJsIuHU 30eperiuch HalMEHII
3a4eruieHl aHTPOIOTCHHUM THCKOM IUIMHHI CTENOBI TEPUTOPIl, MU BUPILIAINA
JOCTIIUTH BUAOBUH CKJIam Mypax. B Takux MICISIX 3HAXIJKH PiIKKAX BUIB, a00
cama CTPYKTypa HaceJICHHSI MypaxX MOKE CyTTEBO BiJIPI3HATHCH Bijl HAONMKEHUX
JI0 MicTa eKocucTeM, 60 OaraTto BUAIB Mypax He BUTPHMY€ BTPYUaHHS JIIOCH.

CTOCOBHO HAIIIOTO CTEHOBOTO pPETiOHY O Ii€i OCHOBHOI METH MH
JIOJTA€EMO BUBYCHHS MICIl MypaX B CHCTEMi CTEIIOBHX OIOIIEHO3iB, a 3BINCH iX
pOTb B MIATPHUMII CTIHKOCTI E€KOCHCTEM, IO B CBOK dYepry Bele A0 ix
03JI0POBJICHHS Ta OIIOCEPEIKOBAHO 0 MIO3UTUBHOTO BIUIMBY HA arpoleHO3H.

Juis mpakTHYHOTO 3IiACHEHHS Takoi METH MH pPO30HIM mporec Ha
JIEKUTbKA €TalTiB:

- BuBueHHS BUAOBOTO CKIIaAy Mypax Ha pizHuX ainsHkax(p. bazasmyxk, p.
Corona)

- BuBueHHS CTpYKTypH HacelneHHS Mypax

- Bu3HaueHHs Mmiclis Mypax B 3arajibHill CTPYyKTYpi HACEJIEHHS] KOMax

- [lopiBHSHHS OTpUMaHMX JaHUX SIK HA HUIMHHUX AUITHKAX CTeIy, TaK i
Ha OUITHKAaX 3MIHEHHUX MIsUIbHICTIO JIFOQUHU.

Jana po6oTa BKIIIOYAE MEpIIi ABa €Tany 3aIIaHOBaHOI HAMU POOOTH.

Hama pobGora TpuBana nporsirom 2016-2017 pokis. 36ip Mmatepiany
MIPOBOAMBCS Ha CTENOBi winuHi gosmHK piukn CosoHa. [pyruii eran poboTtn
BiOyBaBCs Ha Tepacax BifBalliB BHIOOYTKY MapraHIIEBHX PyA MOOIH3Y MicTa
IMokpoB. B 11boMy BUIaaKy Uil €eHTOMOJIOTIYHOTO KOCIHHS MH BHOpamu Ipyry
Tepacy, OCKITbKH BOHA HENAJICKO BiJCTOITh BiJ CTEHOBOI LITWHH, TOMY MOXXHA
MTOPIBHATH K 3MIHIOETHCSI BUIOBHHI Ta KUTBKICHUH CKJIa] Mypax.

1. Jingaka UIIMHHOTO Pi3HOTPAaBHOTO — THITYAKO-KOBHIIOBOTO
cTey.

2. Hpyruii Tepaca Bigsanis ['OKy.

Ha o00o0ox pinsHKax MPOBOJMIOCH EHTOMOJIOTiYHe KociHHs. [lmomia
KOKHOT IIsiHKM cTaHoBuTh 100 m2. 30ip Marepiainy NpOBOIMBCS B IepIuiid
nosioBuHI 4epBHs 2017 poKy, B SICHY CyXy IOTOAY O JIeB’sITii TOJMHI PaHKY.

[IpakTiuHe 3HAUCHHS:

Bu100yBHA mpoMucioBicTh Hikononbcbkoro paiony (i Ykpainu B
LiIoMy) pyiHYye NpupojHi rpyHTH. Bce Ounplne BinBamiB, siKi BXKe HaBiTh HE
PEKYJIbTUBYIOTECS 1 BIIHOBIIOIOTHCS CaMOCTIHO TNPHUPOAHUM HUIIXOM. Mu
BHBYAEMO [JHMHAMIKy, CaMOPEKYyJbTHBALIl0 1 CyKUecii SK POCIMHHOTO
pI3HOMAHITTS, TaKk 1 TBapUHHOTO-3aCENEHHS KOMaxaMH 1 TIOBHOIIIHHE
BIZTHOBJICHHSI CTEIIOBOTO IIEHO3Y Ha DIIMHAHHUX BimBanax. [l IpHCKOpEHHS
MOBHOLIHHOT 1 MIBUAKOI peKyjJbTUBALii (A7 3amo0iraHHs POCHWIICHHS
BiJIPalbOBaHHOT MOPOAM B HABKOJMIIHIX CeNWINax, 00 BUIOOYBaHHS pyAH
BEJICThCS BXKE BIJIKPHUTHUM CIIOCOOOM) B MOJANbIIOMY 3a0€3ME4YUTh HE TiIbKU
UIBHUJIKE BIJTHOBJICHHSI €KOJIOTIi, ajie 1 30epeKeHHS 370POB’ Sl JIFOACH.
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MOP®OPYHKIIOHAJIBHA XAPAKTEPUCTHKA
IFEMOIIOETHYHUX KJIITHUH-IOIIEPE/IHUKIB 3
OHTOI'EHETUYHO PI3HHUX JI’)KEPEJI

bI1014

Kouepcina /lap'a Cepciiena

yuenuys 11 knacy cneyianizoeanoi wikoau Nel73 3 noziubneHum 6UGUEHHAM
inozemuux mog m. Kuesa

Haykosuii kepisnux: Binoko Haois Muxaiinisna, 0.me0.H., 3a6idyeay rxaghedpu
aabopamopHoi OiaecHOCMUKU bionoeiunux cucmem Hayionanvuozco
yHieepcumemy Yxpainu "Kuceo-Moeunancoeka Axademin", repisnuk Llenmpy
MOREKYIAPHUX | KIIMUHHUX 0ociodcens Hayionanvhozo ynisepcumemy Yxpainu
"Kueso-Moeunsancoka Axademis”

KpoBoTBOpeHHs —  yHIKaJlbHa  CHCTEMa  CAaMOOHOBIJICHHS,  sIKa
HATPUMYETHCS 3a paxyHOK NPOJYKYBaHHS IUTIOPUITOTEHTHUMHU
TEeMOTIOCTHYHIMH CTOBOYPOBHUMH KJIITHHAMH 3piUTHX (YHKIIOHATBHUX KIITHH
yCIX TUJIOK KPOBOTBOPEHHS. I'eMONOeTHYHI CTOBOYPOBI KIITHHH PO3TIIAAAI0T K
3natHi g0 npomnidepaii i qudepeHuitoBants. [Ipu 1boMy € psijl PUITYIIEHb PO
Te, o audepenuitoBanHs remonoetndHux CK BinOyBaeThesi 3a NPHHIMIIOM
MOETANTHOTO  I€papXi4YHOTO  JO3piBaHHS  4epe3 MNPOMDKHI  IHTEHCUBHO
npodiepyrodi KIITHHU — nonepenHukd. OCHOBHHMM JDKEPEIOM CTOBOYPOBHX
KIITHH 1 00’€KTOM TpaHCIUIAHTAIlil € KicTKOBHA MO30K. [Ipore y 75 i3 100
BUNAJKIB TPAaHCIUIAHTALiSl TMOB’S3aHa 13 CEpPHO3HOIO IMPOOIEMOI0 CyMiCHOCTI
noHopa 1 penumienra. I[Tig0Oip JoHOpa € CKIQJHUM MPOIECOM, MO TOTpedye
BCJIMKHX MaTepialbHUX BUTpPAT i, HA JKallb, HE 3aBXKIU BUSBILIETHCS YCIHILTHUM.
VY 3B’SA3Ky 3 LOUM BHHHKac morpeda B TMOIIYKY ajJbTePHATHBHHX JDKEpPEI
TEMONOCTUYHNX  CTOBOYPOBHX  KJITHH, SAKi  3MOXYThb  3a0€3MCUUTH
TepaneBTHYHUHA e(eKT Mmicisd MPOBEICHHS TPaHCIDIAHTAII].

ATNBTEpHATHBOIO KICTKOBOTO MO3KY MOXYTh OyTH (eTanbHi TKaHHHH.
I'emomnoeTnyHi monepeqHUKH (ETaTbHOI MEYiHKH MAroTh HabaraTo OiLThIIHiA
npoJriepaTUBHUI MOTEHIIA, HK KICTKOBUI MO30K JJOPOCJIOro, 10 ITOB’s3aHO,
HaleBHO, 3 ICHYBaHHSM JO/JaTKOBUX, TOKM He ifeHTH(iKoBaHUX (HaKTOpiB
MikpootoueHHs. OmHAK, OKpiM METOAMYHHMX IMPOOJEM Ta HECTayi Marepiaiy,
ICHYe TUIMH psi MOPAIbHO-CTUYHUX 1 MPaBOBHX IEPEIIKOJ], TOB’S3aHUX 13
3aCTOCYBaHHSAM €MOpIOHaJbHUX CTOBOYpPOBMX KIITHH. I[HIIUM JpKepesioM
TeMOIOETHYHHUX CTOBOYPOBUX KJIITHH € KOPJOBA KPOB JIIOJIMHH, SIKA MA€ BUCOKY
3MATHICTG 10 mHpoiidepanii 1 BIAHOCHO HHU3BKY IMYHOPEAaKTHBHICTb, Y
MOPIBHSAHHI 3 KICTKOBUM MO3KOM. Jlo 0e3yMOBHHX IiepeBar KOpAOBOi KpOBI SIK
TpaHCIUIaHTATa HAJIEXaTh i TOCTYHHICTh, MOXJIIMBICTh KPIOKOHCEPBYBaHHS 0e3
3HaYHUX BTPAT KOJOHIEYTBOPIOIOWOI 3JaTHOCTI, MEHIIMHA pPU3WK IIepenadi
JesKuX iH(eKid, 3BeZIeHHs IO MIHIMyMy PU3UKY peakii “TpaHCIUIaHTAT MPOTH
xa3siHa”, MOXJIUBICTh 3aCTOCYBaHHA [UIS ayTOJOTi4HOI TpaHcIutaHTamii. Ilopyd
3 TO3WTHUBHUMHU BJIACTUBOCTSAMH, IO BHTIAHO BIAPI3HAIOTH KOPAOBY KPOB Bif
KICTKOBOTO MO3KY YH (peTaNbHOI MIEYiHKH, iICHY€ P NIPUTAMAaHHUX 1H HEIOMIKIB.
Hanpuknan, BinCyTHICTH MOMJIMBOCTI ii moBTOpHOrO 3a6opy. Kpim ToroO,
HE3BaKAIOYM Ha Te, W0 3a SKICHUM CKJIaJOM KOp/JOBa KpPOB CTOiTh MIX
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KICTKOBUM MO3KOM Ta €MOpPIOHAJIBHOI MEYIHKOI 1 11 TeMOMOCTHYHI KIIITHHH
MaloTh 3HauyHy mposidepaTuBHY aKTHBHICTh, 00’€My OJIHOTrO 3paska
HEAOCTATHBO ISl TOBHOILIHHOI TPAaHCIUIAHTAIIl TOPOCIOMY PEIHITIEHTY.

Meroto naHoi poOOoTH OyJnO BH3HAYEHHS ONTHUMAJIBHOIO JDKepelna
CTOBOYpOBUX KJITHH JUIs BIJHOBIEHHS TIeMoOloe3y NpH TpaHCIUIaHTalii i
BIITIOBITHOTO METONy  OLIHKM  iX (GyHKIIOHAIBHOT ~ aKTHUBHOCTI.
ExcniepumenranpHa dyacTMHa poOoTH  mpoBomwiacs Ha  0asi LleHTpy
MOJIEKYJISIPHUX 1 KIITHHHHX J0CiikeHb HarioHanmsHOTO yHIBepcuTety "KueBo-
MorwisHCbKa akaieMis'".

Juis omiHky e(peKTUBHOCTI KOJIOHIEYTBOPEHHS KIITHH i3 OHTOTCHETHIHO
pi3HEX Kepen Oymo BHKOPHUCTaHO TIO 5 3pa3KiB KOXHOTO 3 THIIB
JOCIIIKYBAaHUX JDKEpeIN: KOPJOBOi KPOBi, (peTalbHOI NEYiHKH Ta KiCTKOBOTO
MO3Ky.  JlOoCHmi/UKeHHS  NpPOBOAWIM  BHUKOPUCTOBYIOYM  J[BA  METOAHM
JIOBTOTPUBAJIOrO KyibTuBYBaHHs in vitro: LTC-IC (long term culture initiating
cells), CFU-a (colony forming unit assay) Ta CAFC (cobblestone area forming
cells). EdexruBnicth KOJIOHIEYTBOPEHHS (EKY) Ta KIJIbKICTh
KosoHieyTBOprorounx oauHunpb (KYO) BHpaxoByBajiu sK KUIBKICTh KOJIOHIM Ha
1x105 miemokapionuTiB. 3a KOJIOHIIO MpHUHAMAK KIITHHHHANA arperat po3Mipom
Bix 40 1 Oible KIITHH IpaHyJIONUTapHO-MaKpodaranbHOi JIiHIT KPOBOTBOPEHHSL.

Bbyno npoBeseHO aHali3 OHTOTEHETHYHO PI3HUX JKEpesl TeMOMOETHYHHUX
CTOBOYpOBHUX KJIITHH Ul BU3HAYEHHS ONTHMAJILHOTO JPKEpelia JUIs BiTHOBICHHS
reMoroe3y NpW TpaHCIUIAHTaIlll, a TAaKOX BHM3HAYEHHS METOAY OLIHKH iX
(yHKIIOHAIBHOT ~ aKTUBHOCTI. MopQonoriuHuii  aHaii3 BHSABUB, WO Y
KIITAHHOMY CKIIaAi KOpPJOBOI KpOBiI TMepeBakadl MOJOII Tpoiidepyrodi i
nospiBatodi rpaHymonuTtH (65 %), a B KICTKOBOMY MO3Ky — OIbII Ti3HI
rpanynonuTh. [Ipu aHami3i KIiTHH (heTarbHOI IEiHKA OYII0 BUSABICHO HE3HAUHY
KUTBKICTB SIK Mi3HIX, TaK 1 paHHIX TPaHyJIOLUHUTIB, MPOTe Oyia CyTTeBa KiJIBKICThH
omactaux ¢opm. Metox CAFC mae 3MOry OIHWTH HaWOUTBIN TPUMITHBHI
KIITHHA-TIONIEPEIHUKA Y TIOPIBHSHHI 3 IHIIMMH METOAAMH KyJIbTUBYBAHHS.
ITpote, LTC-IC- MeTo mae 3MOry PO3KPUTH BECh MOTCHIIAN MMI3HIX KIITHHHUX
NOMEepEeHUKIB, XapakTepHUX JJIs TaKOro JpKepela SK KICTKOBHH MO3OK.
HaiiGinpiry mpomidepaTMBHY aKTHUBHICTH Yy KYJNBTypi in  Vitro cepen
JOCIIKYBAaHHX JKEped CTOBOYPOBHMX KIITHH BHSIBIEHO ISl KOPJIOBOI KpOBI.
EdexruBHicTs 11 KoNOHIEyTBOpPEHHS ckianana 142,4+6,2 y pa3i KyJIbTUBYBaHHI
3a merogoM LTC-IC Tta 391,4+19 — 3a metonom CAFC. Pi3HMIs CTaTUCTUYHO
nocroBipHa (p<0,05). HaiiOinpm iHGOpMAaTHBHUM METOJOM JUIS BHUSIBICHHS
CIIPOMOXHOCTI T€MONOCTUYHUX KITITHH-TIONEPEIHHUKIB BiHOBIIOBATH T€MOIIOE3
BuzHaueHo Metoq CAFC. IIpote, MeToq OLHKM reMOIIOETUYHUX CTOBOYPOBHX
KITHH 1 KIITHH-TIOTIEPETHUKIB 3aJCKUTh Bi METH, IOCTAaBJICHOI Iepen Horo
3acTocyBaHHAM. OT)Xe, TeMOIOETHYH] KITITHHU-TIOTNIEPEAHUKN 3 OHTOT'€HETHIHO
PI3HUX PKEPEsT BOJIOAIOTH MPOITi(hepaTUBHOI AKTUBHICTIO, JOCTATHBOIO IS iX
MOJANBIIOr0 BHKOPUCTaHHA K TpaHCIUIaHTaTy. HalikpammMm mxepenom
TeMONOETHYHHUX CTOBOYPOBUX KIIITUH BU3HAHO KOPJIOBY KPOB.
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MOJIMOP®I3M MIKMIKPOCATEJITHHX IOCTIJIOBHOCTEN
JTHK Y TIOMYJISIIINA BUJLY FESTUCA CRETACEA

BI015
Kpasuenko Kamepuna Andpiiena
suxosanxa Pecionanvnozo nanowmagmnozo napxy "Feldman Ecopark"

Hayxosuii  kepienux: Ilonoe Bimaniti Mukonaviosuy, K.O.H., Oupekmop
TOB "Aepoecen HOBO"

Koctpuns kpeiinsna (Festuca cretacea Popov and Proskor.) — ennmemik,
BHeceHui 0 UepBoHoi kHHMrH Ykpainu. Uepe3 cyTTeBi 3MIHM YHCEIBHOCTI
MOMYJIALINA BHACTIOK CTEHOTOIHOCTI, YYTIMBOCTI JI0 aHTPOIIOI'€HHOTO BILIHBY,
pyiHYBaHHS €KOTOIIB TOIIO. 30epexeHHIO ii reHOQOHAY CIPHATHME BUBYCHHS
TEeHETUYHOTO PI3ZHOMAHITTA MPHUPOTHUX MOMYJLIMiH, X imeHTH(iKamisA, OOk i
nacnoptu3amis. EQekTuBHO BHpIMHTH IIe 3aBOAHHA MOMJIMBO IIISTXOM
pukopuctanas J|HK-mapkepis (ISSR, SSR, SNP Tta in.), sKi mupoxo
BUKOPUCTOBYIOTH Y AOCITIDKEHHAX KYJIBTYPHHX 1 JUKUX POCIHH IS YTOYHCHHS
TaKCOHOMIT, FeHOTUITyBaHHs, BUBYeHHsI (inorenii Buuis Tomo (E.K. Xnectkuna,
2013). Pig Festuca y 1ibOMy BIZHOIICHHI BHBYCHHH HEIOCTATHHO. BIiIBIIICTH
JOCITI/DKEHb MPUCBSIYEHI MIMPOKOJIUCTHM Buaam koctpuib (O.M. denopeko ta
in., 2009; J. Bartos et al., 2011; B. Foggi et al., 2013). I3 3acTocyBaHHSIM pi3HUX
tuniB JIHK-mapkepiB BuB4anu renetuunuii moiimopdizm F. campestris Rydb.
(Z. Mengli et al, 2005); npoBemeHo (QIJOreHETHYHUH aHaAN3 BHIIB
BY3BKOJIMCTHX KocTpuils F. macutrensis, F. rupicola, F. arietina, F. valesiaca Ta
iH. nommpenux B Ykpaini (U.A. bennapckas u ap., 2014) IIpore MonekynsipHa
TeHEeTHKAa KOCTPHII KpEHISHOI 3amumaeTbes HeBUBUeHOW. OTxe podoTa B
LbOMY HaIpsIMi € aKTyaJbHOIO.

Meta pobGotu: BuBuutTH moiiMopdizm ISSR-mapkepiB y mukopocmmx
momysanii F. cretacea, mommpenux Ha TepuTopii XapkiBcbkoi i Jlyrancekoi
obnacreii.

Y 3B’513Ky 3 UM OyJIO MOCTABJICHO TaKi 3aBJAHHS:

1. OnparroBaTs JTiTEpaTypHi [Kepeia 3a TEMOI0 POOOTH.

2. Ilinibparu npaiimepu, npoectu [1JIP-anani3z nonymsuiii F. cretacea.

3. AHamiz = MDKOONYJLIHHOTO 1 BHYTPINIHBONOMYJISIIIHHOTO
noimop¢izmy ISSR-nokycis

Marepiasm ta meronu nociimkenHs. [JocmimkyBanmu 4 nomynsmii F.
cretacea: Homepu 1603, 1605 i 1607 moxonsts i3 Jlyrancekoi 00J1. BiANOBiTHO
Crapo6inscpkoro, HoBonckoBebkoro i bimoBoacekoro paiionis; Homep 1656 — 3
nonuHY p. Ockin XapKiBChKOi 0071

PoGoty mpoBeneno y miarHocTmuHiE saboparopii TOB "AT'POI'EH
HOBO" (m. XapkiB) y 2017 pomi. [TJIP-anamni3 mpoBOIuIN 3 BUKOPHCTAHHIM
’satu ISSR-npaiimepis (UBS2, UBC3, UBC834, UBC847 i UBCS857).

JHK Buninsui i3 HaciHHS JeB’sTH pociuH KoxkHoi momyssinii CTAB
metonom (F.M. Eds et al., 1987). Ammuidikariro JJHK npoBoanmu y npoGipkax
i3 smiodimizoBanum Habopom pearenriB miast IIJIP (GenePak PCR core) B
ammutigikaropi "Tepuuk" (Pocis) 3a CTaHAapTHOW METOIMKON. Po3momin
NPOAYKTIB aMILTi(hiKaIlil MPOBOAMIN METOIOM TOPU30HTAIBHOIO SIIEKTPOhOope3y
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y 1,5 % arapo3HoMy reisi y NpHUCYTHOCTI Opomucroro erunitoo. Emexrpomxuit
Oydep BHUKOpUCTOBYBaJIM 3 HHM3bKOIO ioHHOIO cwioio (J.R. Brody, S.E. Kern,
2004). BukopucroByBamu mapkep po3mipy JJHK — 1 kb DNA ladder.

OO0uucnenns resernunux Bincranei Nei ta Li (Nei, Li, 1979) npoBonuiu
3a jgomoMoror makera mporpam Phylip-3.69. Knacrepusamito i moOymnoBy
(bITOreHEeTHYHUX JCPEB MPOBOJHIN METOAOM MpHemHaHHs cyciaiB (Neighbor-
joining, NJ) Takox 3a gonomororo makera nporpam Phylip-3.69. JloctoBipHicTh
OTpUMaHuX (UIOTEHETHYHUX JEpeB IEpeBIpsUTM 3a JIOIOMOTrOl0 OyTCTper-
ananizy y 1000 pa3oBiii MOBTOPHOCTI.

3a pesynapTaTaMH aHali3y eJeKkTpodoperpaM CKIALEHO OiHapHY
MaTpHITIO: TPUCYTHICTh aMIUTIKOHY Mo3Hadamu mudporo 1, BimcyrHicts — 0.
KoxHy cMyXKy posrispanm sSK OKpeMHH TIeHeTHYHHH JOoKyc. PiBeHb
moniMop$i3My BH3HAYAIHN SK BiTHOIICHHS MOMIMOP(HUX JOKYCIB 0 3araibHOI
KUTBKOCTiI JIOKYCiB, BHSABICHHX 3 BHKOPHUCTaHHSIM KOXXHOTO Tipaiimepa, i
BHPaXaNH Y BIICOTKAX.

I3 3acrocyBannsM m’stu ISSR mpaiiMepiB y mnomymsimisx KOCTpHII
Kpe#maHoi BusBiaeHO 123 sokycu, i3 skux 46 Oyad MoHOMOpGHI —
amInTiikyBaics B yCiX YOTHPBOX MOMYJISLisIX. IMOBIpHO, 1€ BupoctenudidHi
JUISTHKE TEHOMY, SIKi 0OyMOBIIIOIOTH '€HETHYHY IMOIIOHICTh MOMYJALIN OZHOTO
Buay. CHekTpu pO3pI3HSUINCS 32 KUIBKICTIO, PO3MIPOM ¥ IHTEHCHBHICTIO
cmyxok. [Ipaiimep UBS 2 no3omnus izenTndikysaru 23 j10Kycu po3mipom 318—
1569 nap mykneorunis (m.H.); npaiimep UBC 3 — 27 nokyciB (236-1785 m.H.),
UBC 834 — 22 nokycwu (288-1498 n.1.); UBC 847 — 22 moxycu (202-1368 n.H.);
UBC 857 — 29 nokyciB (186 — 2022 m.H.). 3HaiigeHo 12 yHIKaIbHUX NiJITHOK
JHK: y nomymsuii 1603 — UBC 21166, UBC 2348, UBC 31782, UBC 3236; y
nonysnii 1605 — UBC 3302, UBC 8341274, UBC 847310, UBC 847242, UBC
8572022; y momymsauii 1607 — UBC 2569, UBC 847202; y momyssimii 1656 —
UBC 21338. 1i 1okycH, 32 yMOBH iX BiICYTHOCTI B IHIINX HOIMYJIAIIAX 1 BUAAX
pony Festuca, MoXHa BUKOPHUCTOBYBATH SIK CIEIU(IUHI IS BiIIOBITHIX
MOMYJIALINA MapKepH.

3aranbauil piBenb MinnuBocti JIHK 3a Bcima npaiimepamu B cepeiHbOMY
cranoBuB 62,8% 1 BapiroBaB Bim 40,7 (UBC 3) mo 78,3 % (UBC 2).
Haiinonimop¢uimoro BusiBunacs nonymsiuists 1605 (81,3 %), y saxoi 3HaiineHO
100 nokyciB i3 123; HaiiMenr noaiMopdroro — 1656 (66,7 %, 82 nokycu i3 123).
BuyTpinHpononyminidHuid  noiaiMoppHi3M OyB MakKCHMaJIbHUM Yy MOITYJISLii
1603 (51,2%, Big 43 mo 56 nokyciB i3 100 BuUsBIEHMX), MIHIMAIBHHM — Y
noryssiii 1607 (47,3 %, 35-59 nokyciB i3 93). Husbkuii Ta cepenHiii piBeHb
noxiMopgizMy y Oimbmiocti pocnum Moxe OyTH BHAoBOIO ocoOmuicTio F.
cretacea ab0 HACHIAKOM aHTPOIIOTEHHOTO BIUTUBY 1 €KOJIOTIYHOTO THCKY B
MICISIX iICHYBaHHS BUBUCHHX ITOITYJIALIIH.

BcTaHOBIICHO HE3HAuHy TI'CHETHYHY MAMBEPreHII0 BCEpeIMHI Ta MiX
momysanisimu.  ['enernuni Bimcranmi Nei Ta Li BapitoBamm Bim 0,035 mixk
momyssatisiMu 1603 1 1605 1o 0,059 mix momymsimisimu 1603 1 1656.

3a  pesyipTaTaMyd  KJIACTEPHOIO  aHalizy MOOYAOBaHO  JEpPEBO
(bIOreHEeTHYHHX BIHOCHH, Y MEXax SKOTO CIIOCTEPIrajid YiTKy KJIacTCPH3aIlilo
pocoun F. cretacea y 4 Tpymu BIiAMOBIAHO 10 MOMYJIAIIAHOT HaJCKHOCTI
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apeany po3noBcropkeHHs: nomyssiit. e cBiguute npo edekruBnicth ISSR-
MapkepiB i ineHTHdikanii AuKopocnux momysamniii Buay F. cretacea.

BucHoBKku:

1. Briepuie npoananizoBaHo nosimMopdizm ISSR-nokyciB y nomyssiiit F.
cretacea, MOMIMpeHUX y XapKiBchKil i Jlyrancekiit 00:1.

2. InentudixkoBano 123 mokycu JIHK y F. cretacea, cepen sxux 46
MOHOMOPQHUX 1 12 yHIKaIBHUX JIISTHOK.

3. YHiKaJbHI JOKYCH — MMOTEHLIHHI MapKepH BiIIOBIAHUX ITOITYJISIIIH.

4. OrtpuMmaHi pe3ysbTaTH AONOBHIOIOTH iH(QOPMAII0 3 MOJEKYJISPHOI
reHeTHKH poxay Festuca, i 30kpema Buny F. cretacea.

ECHINOCYSTIS LOBATA (MICHX.) TORR. & A.GRAY -
HEBE3NIEYHUI BUJI-TPAHC®OPMEP Y )KUTOMHUPCHKOMY
MMOJIICCI: XOPOJIOTI'IS, BIOJIOI'TYHI TA EKOJIOT'TYHI
OCOBJINBOCTI

bI1016

Kywinip Jlinia Cepeiiena

yuenuysn 10 knacy Kumomupcwokoi 3azanvnooceimuvoi wixonu \-1I1 cmynenis
Ne5

Hayrosi  xepienuxu: Opnos Onexcandp Onekcandposud, K.0.H., 3a6i0yeay
nabopamopii  Ionicekoeo  ¢iniany  Ykpaincvkoco — Hayko80-00ciiono2o
iHcmumymy 7iC08020 eocnodapcmesa ma azponicomeniopayii
imeni I'M. Bucoyvkoco ; Kononenxo Kauwna Bacunisna, yuumens-memooucm,
cneyianicm euwoi Kameeopii, yuumenv Ximii ma 6ionoeii JKumomupcokoi
3azanvHoocsimmvoi wikoau I-111 cmynenie Nes

Herarusunii BIUINB aJIBEHTUBHUX 1HBa31HHUX BUJIIB Ha
(biTOpI3HOMAHITTA HHHI HE BHUKIMKA€ JKOJHUX CYMHIBIB 1 pO3TIISAAETHCS
OUTBIIICTIO JOCHITHUKIB SIK OJHA 3 HAWBAXIIMBIMIHMX 3arpo3 O0iOpi3HOMAHITTIO.
InBa3iiini BUOM — aJOXTOHHI BHOHW 13 3HAYHOIO 3JAaTHICTIO IO €KCHaHCIi, sKi
PO3MOBCIOKYIOTBCS HPUPOJHUM IIISIXOM a00 3a JIOMOMOTOI JIFOAWHH i
CTaHOBJATh 3HAuHy 3arpody s ¢Giaopu U ¢ayHH TEBHHX EKOCHCTEM,
KOHKYpYIOUM 3 aBTOXTOHHMMH BHIAaMH 3a €KOJIOTiIYHI Hill, a TaKoX
CIPUYHHSIOYH 3arH0e)b MICIICBUX BH/IIB.

Jo 100 HaWOUIbII arpecMBHUX aJABEHTHBHUX BUJIB POCIHH y €Bpori
3aneceHo Echinocystis lobata, sikuii 3HaxomuTbest y cranii ekcnascii, B T.4. y
XKuromupcrkomy Ilomicei.

BuBueHHs XOpoiorii BHIY [O03BOJSIE€ KUIBKICHO Ta SKICHO OI[iHUTH
iHBa3iiiHy CIPOMOXHICTh 3TaJlaHOTO0 BUAY B PETiOHI, NPOTHO3YyBaTH HOTO
EKCIaHCII0 Ta po3po0IsITH 3aX0A1 OOPOTHOH.

Metoro mocmimkeHHs Oyno OTpUMaHHS CTATUCTHYHO JOCTOBipHOI
iHpopmarii crocoBHO cyuacHoro momupenHs Echinocystis y JKutomupcbkomy
Iouicci, Oi0MOTIYHMX, EKOJOTIYHHUX Ta IICHOTHMYHHX OCOOJMBOCTEH BHUAY,
HAWBaXJIMBIIMX TOMYJSIIHHUX TMapaMeTpiB MOJENbHUX MOMYJISiH, OIiHKa
IHBA31{HOTO OTEHIIIATY.
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s nocarHeHHst MeTH OyJM BUpPILIeH] Taki 3aBIaHH:

- IpoaHaJli3yBaTH JiTepaTypHi [Kepesia CTOCOBHO 00paHoi mpobiaemMu

- TPOBECTHU IOJBOBI JOCIHIIKEHHS Ta OTPUMATH JaHi MIOAO MOUIUPEHHS
Echinocystis lobata B perioni

- OXapakTepu3yBaTH T'OJIOBHI OIOTOIM Ta POCIMHHI YIPYNOBaHHS, B SIKUX
3pOCTa€E JOCIIHKYBAHUNA BU]T

- OTpUMATH KUIBKICHI JlaHI 100 HAWBaXJIMBINIUX JIIHIHHUX Ta
TeHEPAaTHBHUX ITapaMeTpiB BUAY

- CTaTUCTUYHO OIPAaIfoBaTH EKCHEepPHMEHTANbHI NaHi, Ha OCHOBI 4YOTO
3pOOUTH BUCHOBKH.

HaykoBa HoBu3Ha: Bmepmie mnms repiony JXurommpcskoro Ilomices
npoananizoBano nommpeHHs Echinocystis lobata, orpumano craTucTHYHO
JOCTOBIpHI JaHi Mpo HAWBaKIMBINI JIHIHHI Ta TEHEpaTHBHI MapaMeTpH BUIY,
OLIIHEHO HOr0 1HBa31MHUM ITOTEHIIIA.

[IpakTryHa HiHHICTE JaHOT POOOTH IOIIATAE B TOMY, III0 OTPHMaHI JaHi €
HAYKOBUM TMIIIPYHTSIM JUIsl OLIHKU 1HBa31MHOrO MOTEHIially Ta MPOrHO3y HOro
[TOIAJIBIIOTO TIOIIMPEHHS Y PETioHi.

Jdnst mocnipkeHHss MA o0pani 4 JIOKaJIiTeMH, PO3TAlllOBaHi y pPi3HUX
6iotomax. Jlocmiauiau JiHiiHI Ta reHepaTHBHI Moka3Huku Echinocystis lobata y
KO’KHOMY JIOKJIITETi, CIIPOCTYBAJIM IONEPEHI AaHi IIONO0 JESIKHX IapMeTpiB
LBOTO BHAY, CTaTHCTHYHO OIpAIfOBaJIi OTpUMaHi pe3ynbTatd. Ha iX ocHOBI
MOJKHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH:

1. Echinocystis lobata y perioHi gociipkeHb MOMMPEHNIT HEPIBHOMIPHO.
BinpmmicTe TOKaNITETIiB BUIY 3HAXOMUTHCA Y CXimHINA yacTuHI JKUTOMHUPCHKOTO
[omiccas - B aZMiHICTpaTHBHHX  paiioHax  KopoctummiBcekomy,
Panomumnecekomy, ManuHcekoMy.

2. E. lobata 3maiimeHo y BenmuKiii KiTbKOCTI MO Oeperax Ta y 3amiaBax
TOJIOBHHUX pidoK periony — p. Terepis, p. Ciyd, p. Y6opTs, p. Ipma, p. Vx Ta ix
JIOTUTHBIB.

3. Haiibinpa uyactka sokamitetiB E. lobata mpuypouena mo Geperi
piuok Ta IXHIX 3amiaB, a Takox OeperiB craBkiB — 40,8%, y Oioromax
mo3azamjiaBHuX eBTPoGHUX 00T 3Haxoauthes 14,5% mokamiteriB Bumy. Ha
y30iuui jgopir Oyno 3HaiimeHo 7,9% nokamiteriB Bumay. Came 1i OioTomu €
HeOe3neyHMMHU TpaH3uTHUMH, 3Biaku E. lobata moxe nommproBaTHcs Ha
HaBKOJIMIIHI 6i0TOMNH.

4. Kopenesa cucrema E. lobata € HecnipaBxHbOMHUYKYBaTo0. roau E.
lobata, sk ipaBuUIIO, MICTSTH 4-1 HACIHUHH, BUJT € 6apOXOPOM.

5. JlinifiHi Ta TeHepaTHUBHI MOKA3HUKH KOJMBAIOTHCS Y 3aJEXKHOCTI BiJ
THUILY JIOKAIITETY.

6. ImBaziiiamii morenmian E. lobata y XXurtommpcerkomy Ilomicci €
3HaYHUM, a BUJ, 0€3[EePEUHO, € TPAHCHOPMEPOM.

Jis Bcebiunoi omuinku momyssinii Echinocystis lobata y nacTymnHuit
TepioA CITiJI TOCIiANTH:

- 3arayipHy (hiTomMacy 0coOuH

- po3mofin gitoMacu 0COOMH MO OpraHax POCIMHH Ta MIXK IMiA3EMHOIO Ta
Ha/I3eMHOI0 YaCTHHAMHU
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- (DOTOCHHTETHYHE Ta T€HEPATUBHE 3YCHILILI

- BHYTPIIIHBOIOMYJISLIHY MiHJINBICTh, 30KpeMa 3a po3Mipamu, HopmMoro
1 KOTOPOM HACiHHS

- PO3MIpHY, POCTOPOBY Ta BITAIITETHY CTPYKTYPY HOMYJISLIH.

BU3HAYEHHSI OCOBJIMBOCTEM BILIUBY CIIOJIYK
IMIJTIA30JIbHOTI'O PSITY HA KJIITUHHU JITHII MCF-7 IN VITRO

bI1017

Manrwok Hamania Cmanicnagiena

yuenuyn 10 «knacy Ykpaincokoco meouunozo niyerww Hayionansnozo
Mmeduunozo ynisepcumemy imeni 0.0. bozomonvys m. Kuega

Hayxkosuii kepisnux: Binoko Haodia Muxaiiniena, 0.meo.n., 3a6i0yeay xagheopu
aabopamopHoi  diazHOCMUKU bionoeiunux cucmem Hayionanvuozco
yuigepcumemy Vkpainu "Kuego-Moeunancoxka Axademia', kepisnux Llenmpy
MONEKYIAPHUX | KIIMUHHUX 00CioxceHb HayionaneHozo ynigepcumemy Yxpainu
"Kueeo-Moeunanceka Axaoemis"

BigoMo, 10 B OCHOBI pO3pPOCTAaHHS 3JOSKICHOT MyXJHHHU JICKHTH
HEKOHTPOJIbOBAHMIA MOILT KIIITHH, TOMY OLIKH, 1[0 3a0€3MeUyr0Th LIeH IpoIIec, €
HANMEePCIEeKTUBHIIIMMA MIIIECHSIMH TSI TapreTHOi Tepamil OHKOJOTIYHUX
3axBoproBaHb. OCOOIHMBY pOJIb Y HPOLIEC MiTO3Y Tpae (YHKIIOHAJIbHE BEPETEHO
MOJTY, YTBOPEHE MIKpOTPyOOUYKaMH, SIKi BINMOBINAIOTH 33 PO3XOMKCHHS
XpOMOCOM Ta IHIIMX KIITHHHHUX CTPYKTYp IO IOYipHIX KiiTHH. Bimomo, mo
mpenapar  iMia3oJbHOTO  pANy — TAKJITakceN,  IHKAlCyJbOBaHHH Y
HaHOKOMIIO3UTHI HOJIMEpHI HAaHOYACTHHKH, €(EKTUBHO 3YIUHSE PICT MyXJIMH
rpynHOi 3a1o3u Ta i MeractasiB. Toxk MOpYIIEHHS iX poOOTH BHKIMKATHME
3YIUHKY KIITHHHOTO ITUKITY 1 3arn0emns KIiTHHH. B 3B’ 43Ky 3 uiM poOoTa Mae Ha
METi TOPIBHAIBHY OIIIHKY IHTOTOKCHYHOTO i aHTHUHIPOINi()epaTUBHOTO e(deKTy
mnpenapariB iminazompHoro paxy (Benomyl K i Paclitaxel) ma xmituHE miHii
aJIeHOKapIIMHOMH TpyaHO1 3ano3u Jroanad MCF-7 in vitro. Tepmin npoBeneHHS
nociimxerHs 20 micaniB. ExkcniepumenTanpHa yacTrHa poOOTH POBOIIIIACS HA
0a3i lleHTpy MOJIEKYIAPHUX 1 KITHHHUX JOCHIIKeHb HarioHansHOTO
yHiBepcurety "KnueBo-MoruisHebka akaiemis'”.

BuByanu BIUIMB mpenapariB Ha XKHUTTE3JATHICTh KyJIbTHBOBAHUX KIITHH i
cran JIHK 3 Buxopucranusm MTT Ttecty 1 wmerogy JAHK-xomer vy
MOPIBHSJIBHOMY ~acHeKTi. AHali3 OTPUMaHUX pe3yJbTaTiB II0Ka3aB, IO
LUTOTOKCHMYHUI  edeKT OCHOMITy ICTOTHO BiAPI3HAETbCS BiJA  BIUIUBY
MaKJIiTaKceNny y Aiana3oHi KoHIeHTparii Bix 1 1o 50 MxM Ha piBHI 3HAYYIIOCTI
p<0,05. Haii0inpmr iHTCHCHBHE 3HIDKCHHS JKUTTE3NATHOCTI KITHH (o 72%)
criocrepiraeTbest y KoHnenTpaii 5 MkM. Cepen mpenapariB iMizia307I6HOTO Py
OCHOMIJT HAMOLTBI TPUHATHIN U CTBOPEHHST 010HAHOKOMITO3UTY VIS ILTBOBOL
JOCTaBKH JIiKiB y KIIITHHY.

PesynbraTi mpoBENEHUX IOCTIKEHb IiATBEPIUKYIOTh MEPCIEKTHBHICTD
poOOTH 3 MOXiAHMMH IMiga30dy Ta AOLUIBHICTP BHUKOPUCTAHHS ITyXJIHHHUX
KIIITUHHUX JTIHIA JIFOJMHU JIJIsl OLIHKH X e()eKTUBHOCTI.
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KOIPO®LIbHI ACKOMIIETH HAIOHAJIBHOTO
INPUPOIHBOI'O ITAPKY "JECHAHCBKO-CTAPOI'YTCBKHH" TA
IPUIELI'/IUX TEPUTOPIN

b1018

Miponeuv Apmem €Eezeniiiosuy

yuenv 10 knacy K3COP 'Cymcvka obnacna zimnaszia-inmepuam 01s
mananosumux ma meopu4o odoaposanux oimei"

Hayxkoei kepienuku: Jlumeunenxo IOnis leawniena, x.0.H., doyenm raghedpu
3aeanvrHoi  Oionocii ma exonoeii CyMcbKo2o 0epiicasHoz0 nedazo2idtHoco
yuigepcumemy imeni A.C.Maxapenxa ; *nosenxo Banemmuna Bacunigna,
cmapwuii  yyumens, K3COP "Cymcvka obracna zimuasis-inmepnam 014
ManaHogumux ma meop4o oooaposanux oimeu"

AKTyanmpHICTE POOOTH BH3HAYAETHCS TOCTPOTOIO CY4YacHOI mpoOieMu
BHBYCHHS BHAOBOTO OIOpI3HOMAHITTS Ha NPUPOIHO-3AMOBITHUX TEPUTOPISX,
HOro palioHaIbHOIO BUKOPUCTaHHS Ta OXOPOHH, a TaKOX HEIOCTaTHBOIO
BHUBYCHICTIO KOMPODUILHUX CyMYACTHX IpUOIB B YKpaiHi.

Meta poOOTH — BHBYHTH PI3HOMAHITHICTh KOMPO(DIIBHUX ACKOMILIETIB
HIIIT "decusuchko-CTaporyTchkuil" Ta BCTAaHOBUTH OCOONMBOCTI ii BHIOBOTO
CKJIaly, TAKCOHOMIYHOT Ta €KOJIOTIYHOT CTPYKTYPH.

Jist nocsirHeHHst MeTH OyJIM TIOCTaBJICHHI TaKi 3aBJaHHs: IPOaHali3yBaTH
1 y3aralbHUTH JaHi T1IpO CTaH BHUBYCHOCTI acKoMileTiB JleCHSHCBKO-
CraporyTchKoro HalliOHaJLHOTO NPUPOJHOTO MapKy; y3aralbHUTH iH(OpMaLio
PO TPHPOAHI YMOBHM TMapKy; IIpoBecTH 30ip Ta BH3HAYEHHS 3pa3KiB
KOMPOQLIEHUX acKOMIIETIB palfOHy IOCHIIKEHB; CKIACTH KOHCIEKT BHIOBOTO
CKIamy TpubiB, BUSABHUTH OCOONMBOCTI HOTO TaKCOHOMIYHOI CTPYKTYpH;
MpoaHai3yBaTH €KOJIOTO-CyOCTpaTHy MIPAYPOYICHICTH KOIpO(LIEHUX
ACKOMILIETIB TAapKy; CTBOPUTH (OTOTEKY MIKPOCTPYKTYpP Ta BUTOTOBUTH
repOapiit BUABICHUX BHIIIB TPHOIB.

Buxopucrano Meromu teopermdHoro (6i0miorpadiunuii Ta icropudyHMI
aHaii3 iHopMaliiHUX JDKepes) Ta MPAaKTHYHOrO (METOA BOJIOTHMX Kamep,
MIKPOCKOIIIYHI METOIY BHBYEHHS MOpP(QOIIOriuHOI Ta aHaTOMiuHOI OynoBU
rpuOiB) JOCIIIKEHHSI.

VY pesynbraTi poBeeHNUX JociipkeHb Ha Tepuropii HIIIT "lecHsHCbKO-
CraporyTchkuil" 3apeecTpOBaHO MICIIE3HAXOKEHHS 26 BUIIB KOMPOQLIEHUX
ackoMmiueriB, siki Hajexars 1o 13 poxis, 10 poauH, 4 mopsnkiB Ta 3 Kiacis.
Haii6inpima KinbKicTh BHIIB rpubiB 3i0paHa Ha €KCKpeMEHTaX AWKHUX TBAPHH:
ko3yni (9 BuziB) Ta 3ains (8). Ha ekckpemeHTax nomMamnHix TBapuH (KOPOBH,
KO3H Ta BIBIIi) 3apeecTpoBaHo 1Mo 5 BuaiB. HalfiMeHIIa KiTbKICTh BUIIIB BiMiueHa
HA TIOCIiTi JTocs — 3 BUAM, KPOJIsd Ta KOHS — 110 | BUAy.

3a mepion mocmimkerb (2016 — 2017 pp.) BigMiueHO TPU HOBHIX IUISA
Vxpaiun Buzpis rpubis: Coniochaeta leucoplaca (Sacc.) Cain., Sporormiella
octomera (Auersw.) S.I. Ahmed et Cain in Kobayasi, Trichodelitschia munkii N.
Lundq. IlicTp BUsIBIICHHX BWJIB € PIAKICHUMH Uit YKpaiHu: Arnium cervinum
N. Lundg., Coniochaeta vagans (Carestia et De Not.) N. Lundg., Delitschia
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perpusilla Speg., Podospora curvicolla (G. Winter) Niessl., Saccobolus citrinus
Boud. et Torrend. Ta Sporormiella muskokensis (Cain) S.I. Ahmed et Cain.

EKOJIOI'TYHI ACIIEKTH ITEHTU®IKAIIIT BIPYCIB MEJJOHOCHOI
BJI’)KOJIA HA TEPUTOPII YKPATHU

bI1019

Mpyxina Hamania Banepiiena

yuenuysn 11 knacy Ooecvkozo aiyero "lpumopcokuii’’ Odecvkoi micokoi paou
Ooecovkoi odonacmi

Haykoei «kepisnuxu: Byoszaniecoxa Ipuna ['ennadiigna, 0.6.H., 3a6idyeau
xkagedpu eipyconoeii HHIL] "lncmumym 6ionoeii ma meduyunu'; Pycanosa
Onena Muxkonaisna, yuumenb-memooucm, cneyianicm 6uwoi Kameeopii,
yuumens Odecvkozco niyero "lpumopcokuit” Odecvroi micvkoi paou Oodecvkoi
obracmi

Komonii MemoHocHOi OmKOMM € IIHHUMH  3aliIlOBa4aMH,  sKi
3a0e3MeuyoTh BPOXKAHHOCTI  CUTBCBKOTOCHOJAPCHKUX — KYJNBTYP. 3HWKEHHS
3aMuITioBadiB B 0araTbox KpaiHax OTpHMala 3HauHY CyCIUIBHY 1 HayKOBY yBary
B OCTaHHE JACCATWIITTS. BTpaTH KOJOHIH MEIOHOCHOI OJKOJIM NPUBEPHYIIH
yBary J1o iHTEHCHBHUX JIOCII/PKEHb IPOTSTOM OCTaHHBOT'O JECATHIIITTSI.

Mera naHoi poOOTH moJsrae B TOIIYKY MIKOJOYMHHHMX BIpyCiB IIO
YPaXyIOTh MEJOHOCHY OJKOJIy Ha TepUTOpii YKpaiH! AJIsl TOANIBIIOT pO3poOKH
METOJIiB OOpOTHEOH 3 HUMHU.

Hame nocnimxenns Oymno posnodare HaBecHi 2016 poky. Ilepmmii eran
BKJTIOYAB BUSBJICHHS KOJIOHINA O/KLT 3 CHMITTOMaMH BipyCHOI iH(EKIIii Ta Bigbip
Matepiany. 3pa3Ku OKUT Ta YpaXeHHX ITHUYAHOK OyIH OTpHUMaHi IMPOTATOM
BECHSHO-JITHROTO Tiepiomy 2016 poKy 3 UYOTHPHOX pETiOHIB YKpaiHH:
Kuiscbkoro, Uepkacskoro, Onecbkoro ta XepcoHcbkoro. Takox Oynu BiniOpaHni
3I0pOBi OKOIM O3 KIIHIYHUX O3HAK XBOPOOHM Ta KimimiiB Varroa destructor —
BekTopa Oarathox BipyciB. Koxna BuOipka ckimamanmaca He MeHme sk 31 100
0coOMH OJpKIN abo KIIMIIB, 3 OJJHOrO Micue 300py 4M naciku. YacTuHy 3paskiB
BUKOPHCTOBYBAJIN JUIst HOTEPETHHOTO €JIEKTPOHHO-MIKPOCKOIIYHOTO
nociimkenns. Pemnry 30epiranu npu -20°C 1 BUKOpucTaHHs y nociimkerHi 3T-
[JIP.

B pesysnprari Hamoi poOOTH MW BWU3HAYMIM HAasBHICTh TakWX BipYCiB:
I3painecekuii Bipyc roctporo mapaniuy (IAPV), Kammip Omkonuuuii Bipyc
(KBYV), Bipyc rocrporo mapaniay Omxomn (ABPV), Bipyc 4dopHOi KOposeBoi
(BQCV), Bipyc mimieukyBaTtoro posmiony (SBV). Haii6inem momupeHnMu B
nociimkeHnx 3paskax BusiBmimcs ABPV, IAPV, BQCV. 3a pesynpraramu
HAIIOTO JOCIHI/KEHHS CTal0 OYEBHIHMM, IO KOJIOHII MOXYTh CTPaXIaTH
KiTpKOMa BipycHUMH iH(EKIiSIMH, HE BHUSBIAIOYM SBHUX HAaTOJOTIYHUX
cumnTomiB. ToMmy mIBHIKE Ta TOYHE JIarHOCTYBaHHsS BipycHOi iHpekuil
CY4acCHHMMH METO/IaMH € BXJIMBOKO CKIIJOBOIO IIPOrpaM CIIOCTEPEKEHHS Ta
KOHTpOJIIO 3aXBOPIOBaHb MEIOHOCHUX OJKil. B ocTaHHi poku, B yMoOBax
MOLIMPEHHs! 1H(EKIIHHNX 3aXBOPIOBAaHb, 3pOCTAIOTh BUMOTH JI0 3aCO0IB 3aXHUCTY
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00’ekTiB OpKiabHMIITBA. IlpemapaTd, BHUTOTOBJACHI Ha OCHOBI POCIHHHOI
CHPOBMHH, HE € OCHOBHHM 3ac000M JIiKyBaHHs XBOpo6 6kin. Ix edexTusHicTh
TPOXH HIKYE, HDK y TpemnapariB XiMigHOTO MoxopkeHHs. OmHak B OUIBIIOCTI
BUIIAJIKIB Ipenapatd Ha OCHOBI POCIMHHOI CHUPOBHMHH J03BOJISIFOTH 1CTOTHO
3HHU3UTH KUIBKICTh OOpPOOOK XiIMIYHMMHU 3aco0aMM, 3HAYHO MIABHIIUTH iX
TeparneBTHYHY e(EeKTUBHICTh, 3HU3UTH CTYIIHb HEraTHMBHOTO BIUIMBY OCTaHHIX
3a paXyHOK IiJBUIIEHHS IMYHITETY OJDKLIL

BHJIOBE PI3HOMAHITTS ENI®ITHAX JUIIAWHUKIB YPOUYHIIIA
BYPKYTHU

b1020

Onezawt Kamepuna Izopiena

euxoeanka K3 "Ilenmp exonozo-namypanicmuunoi meopuocmi yuHiécbKoi
Mon00i" Xepconcovkoi odacnoi paou

Hayxosi  kepisnuku: Myopax Temsana OnexcanopieHa, KepigHUK 2ypmKa-
Memooucm, 3agi0y8ay MemoouyHo20 8i00iny KOMYHANbHO20 3akaady "llenmp
eKoNI020-Hamypanicmuunoi  meop4uocmi  yuniecokoi Mmonodi"  Xepcoucvkoi
obnacnoi  paou, Anexceu Temsna Onexcanopisua, yyumenb-memooucm,
cneyianicm 6uwoi Kamezopii, yuumenb XepcoHucbkoco aiyero XepcoHCvbKoi
obaachoi paou

AxtyanpHicTe. Y 3B’S3Ky 13 TeorpaiuHMMH yMOBaMH, IpHPOAA
XepcoHChbKOT 00yacTi ayke pi3HOMaHITHA. TyT TpaIuIsIOTbCS YIrpYIyBaHHS
XapakTepHi Ui Pi3HUX NPHPOAHUX KOMIUIEKCIB: THITYAKOBO-KOBMIJIOBI CTENH,
mpuMoOpchKi crenn CuBaimry, MOpPCHKiI akBaropii, HWKbOIHIPOBCHKI IUIABHI,
HamiBOyCTeNnbHI yrpymyBanas OnemrkiBchkux mickiB. Ha Teputopii Yanbacekoi
apeHu (B Mexax ['ononpucTaHCEKOTO paifoHy) 3HaXOAUTHC ypouuiie bypkyTH,
y AKOMy 30eperimcs A0 HalIMX daciB 3aiMuImku [imei — pemikToBHX JiciB 3
Oepes3u, ocHuKH, Ay0a, TOOJM Ta IHIINX AEPEBHUX MOPIA.

VY 3B’A3Ky 3 UM B Jlicax, Taiikax Ta Ai0poBax 30eperyiocsi pisHOMaHITTS
BUAIB eMmi(ITHUX JIMIIAWHUKIB, SKI HE TPAIUIIIOTBCS B IHIIMX —MICIIIX
XepcoHChKOT 00JIACTI Ta € PIAKICHUMH, 3aHECEHI 10 UepBOHUX CITUCKIB.

Y Ham 4Yac B Tamy3l JIiCOBOTO TOCHOJApCTBA  XEPCOHIIMHHU
CIIOCTEpIraloThCs €KOHOMIUHI Herapasju, iCHye psii 3arpo3 Uil iCHYBaHHS Y
NEpBO3IAaHHOMY BUTJISII  00’ekty. ToMmy JOCHi[DKEHHS CHIpsIMOBaHi Ha
JIOBEJICHHS YHIKAJILHOCTI Ta HEOOXITHOCTI 0XOpOHM ypouuina Bypkytu, mob y
MOJaNbIIOMY Oyila MOXIIMBICTH KOHTPOJIIOBATH IPOLECH JICOKOPUCTYBAHHS Ta
30epexXeHHST MPUPONHUX IICIB, SKI € MICIeM JJs ICHyBaHHS 0araThbOX BHIIB
PIAKICHUX JIMIIaWHUKIB € TyXKe aKTyaJIbHUMH.

Merta: poBeCTH OIIHKY BHIOBOTO Pi3HOMAHITTS €Mi()iTHIX JIUIIAHHUKIB
ypouuia bypkyTu.

st nocsrHeHHst MeTH OyJIH TIOCTaBJIeH] Taki 3aBIaHHS:

1) mpoanamizyBaTH JiTepaTypHi JDKepena 3 icTopii Ta Cy4acHOTO CTaHy
ypouuia bypkyru;
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2) cwiactd Hapuc  (izuko-reorpadivHUX YMOB  JOCIIKYBaHOT
MICIIEBOCTI;

3) mocmiaWTH BHAOBHH CKIaja emi(iTHUX JNHIIAWHUKIB YpOYHINa Ta
NpOaHalli3yBaTH PACHICTh Ta YACTOTY 3yCTPiYa€ MOCTI BHJIIB.

4) natv OIIHKY 1 IPOTHO3 PO3BUTKY YPOUHINA, PO3POOUTH YaCTHHY ISt
CTBOPEHHsST  HayKOBOrO  OOIDYHTYBaHHS  IIOJO  HaJaHHI OO0’ €KTY
TIPUPOI0OXOPOHHOTO CTATYCY.

OO0’ exT mociipKkeHHs: emidiTHI IMIIaiHuKN ypouuina bypkyTu.

[Ipeamer nocnmifpkeHHS: BHJOBE PI3HOMAHITTS €Mi(ITHUX JIMIIAHHUKIB
ypouwniia bypkyTu.

HoBu3na poGotn. Ha ocHOBI 300py apXiBHHX BimomocTel, 300py
iHpopMarii y MiCIIEBUX JKUTEIIB — CBITYCHb CTApOKWJIIIB, aHATI3y pe3yJbTaTiB
HAYKOBHUX JIOCII/KEHb B POOOTi TOBOAUTHCS TOW (paKT, M0 AOCHTIMKYBaHi JIiCOBI
yrpymyBaHHS ypounina BypkyTu MaroTe MpHpoaHE MOXO/DKEHHS W cTalli MEexi
MpOTSATOM OaraThOX BiKiB. BimmoBimHO — 1€ cepenoBHINE Ui iCHYBaHHS
eniiTHUX JMIIaHHKUKIB Ta 0araTboX IHIIMX HPUPOJHHUX 00’ €KTIB, 1110 TOTpeOye
PETEeIbHOTO BHUBUCHHS Ta BXKMBAHHS AaKTHBHUX 3aXOMIB IIOAO OXOPOHH JAaHOI
TepUTOPIi.

[TpakTiyHe 3HA4YEHHs NONATae B TOMY, IO Marepiaqd AOCIKEHb
OyZyTh BUKOPHUCTaHI JJIsl CKJIQJICHHS HayKOBOT'O OOIPYHTYBaHHS JUIS CTBOPEHHS
KOMIUTEKCHOT ITaM’ATKY TIPUPOIX MiciieBoro 3HaueHHs "BypkyTchka nibposa”.

Metoau nocmipkeHHs. 30ip MEPBHHHOTO MaTepiay 3IiHCHIOBABCS 3
TpaBH 110 BepeceHb 2017 poky. 30upanucs nuiie emidiTHI IUIIaiHAKA.

Jns 300py JIMIIAWHUKIB TOTYBaJdMCS KOHBEPTH 3 MIUIBHOTO TAnepy
BenmuuHOO 17-18 cm Ha 14-15 oM. JIumiaifHUKHA POCTYTh MOBITBHO, i, MO0 HE
3aBJaTH IIKOJIM HAaBKOJHUIIHHOMY CEPEIOBHILY, BOHH 30MpPANNCS HEBEIUKUMHU
3paskaMu. HakumHi 1 JaucTyBaTi MHIMAWHUKA 30Mpaiucs pa3oM i3 cyOcTtpatom
(IIMaTKOM KOpH), Ha SKOMY BOHH pocii. HasfBHICTD y JMITAHWKIB amOTEIii
MOJIETIITYBAJI0 TOYHICTh BH3HAYCHHA, TOMY TIpH 300pi 3pas3KiB pPETENbHO
HepersiAaIucs BCl 3pOCTaloyi B JAHOMY MICI JIMIIAHHUKY 1 BIIOUPAIHCS, SKIIO
3HAMIyThCS, eK3eMIUIApH, Hecydi anoteuii. KoxkeH repOapHuii 3pa3ok
M03HAYABCSI €TUKETKOIO.

BusnauenHs 3iOpaHux BHIIB BinOyBasiocsi Ha Kadenpi OOTaHIKK
XepCOHCHKOTO JIEP)KaBHOTO yHIBepcUTETy. bBylim BHKOpMCTaHI BH3HAYHHKH
JMIIaHHKUKIB, a TAKOX OMMUC BHUJIIB 1 iX Qororpadii B KHUrax, nepeiidyeHux y
CIIMCKY JIiTEepaTypH.

Jlnst OIIHKK PSICHOCTI BHKOPUCTAHO IIKally dmcenbHOCTI bpayH-Bianke
(Braun-Blaquet, 1964), sika cymimiae sk OLIHKY 4YHCNA iHAMBIAyyMiB, Tak i
CTYIiHb IX TPOEKTUBHOTO IOKPHUTTS. Y3aralbHEHI pPe3yNbTaTH MOCIiIKEHHS
HaBeneHl B Ta0. 1
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Tabmums 1.
AHai3 4acTOTH 3yCTPIYaEMOCTI Ta PSACHOCTI Pi3HUX BU/IB JIHIITAHHUKIB

Ne | Jlumaitauku (nat/ykp) e 3i0pani Pscuicte | HaxuseHicTh
(o bpays- | nepeBa
bnanke) (kyT)

1. | Cladonia fimbriata/ | na 3 -

Knanonist 6axpomuacra THHUJTYBaTOMY,
MOPOXHUCTOMY
MIEHBKY JIepeBa
2. | Evernia prunastri/ EBepnis | SIcen 5 90°
CJIBOBA
3. | Hypogymnia physodes/ | J1y6 5 60°
I'inorimHis 31yTa
4. | Parmelia sulcata/ | bepesa 4 60°
[Tapmerrist puckyBaTa

5. | Physcia adscendens/ | JIy6 3 90°

dicuisg BUCXigHA
6. | Pleurosticta  acetabulum/ | fcen 1 -
[TneBpocTikTa
OJIIO/IIICBHUTHA

7. | Ramalina fastigiata/ | fcen + 90°
Pamariina piBHO BepIIMHHA

8. | Usnea Hirta/ Ycues | yo r 60°
MKOPCTKO BOJIOCUCTA

Jani tabmuri cBimuath, mo cepex 11 3paskiB JHIIAWHUKIB, OUTBIICTH
3i0pani Ha Ay0ax, neski — Ha siceHsx. Takwii Bua, sk Kiagonis 6axpomuacra
3pocTae Ha 3aynmiukax jepeBuHu. OOxBat aepeB Ha BucoTi 130 cMm nme Oymm
3i0paHi OLIBIIICTh 3pa3KiB KOJMMBAETHCS B Mexkax 164 — 236 cM, IO CBIIYUTH
po 3HauHUi Bik (70-100 pokiB mepes).

Cepen 3pa3kiB HafiMEHIII MOKA3HUKU PSICHOCTI Ta KOHCTAHTHOCTI MalOTh
3, iHII — TPAIUIAIOTECS B MEXax Ai0pOBH JOCHUTH 4acTo.

AHami3 BHIOBOTO CKJIAQAy IHIIAHHUKOBHX YTPYIOBAHb CBIAYUTH MPO
€KOJIOTIYHY HiJICHICTh TaHOTO JIICOBOTO IICHO3Y.

BucnoBku: 1. Busnaueno 11 Buzi sumraiiHuki, 3 3 skux (Parmelina
quercina, Phlyctis argena, Usnea Hirta) 3aHeceHi OO 4YepBOHOTO CITHUCKY
XepcoHChbKOi 00sacTi. 3 JIiTepaTypHUX JDKEpENT BCTAHOBICHO, IO B MEXax
JOCIIKYBAaHOTO 00’€KTY 3pOCTAOTh PIAKICHI JUIS CTEHNOBOI 30HH BHIH
nmumaiinukiB Bacidia rupella, Caloplaca monacensis, Porina aenea, Opegrapha
varia. lle IHIUKATOpPHI BHIW, HASBHICTH SKHAX CBIMYHTH MPO EKOJOTIYHY
LUTICHICTH TAHOTO JIICOBOTO IICHO3Y.

2. JIoMiHAHTHHMH BHJAMH 32 TIOKa3HHKAMHU PSICHOCTI Ta KOHCTaHTHOCTI
Bm3Ha4ueHo Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Xanthoria parietina.
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3. BpaxoByro4H JIiXCHOJOTIYHY CO30JIOTIYHY LIHHICTH JOCIHIPKYBaHOTO
LIEHO3Y, TEPUTOPit0 TiOpoBH ypounina bypKyTu BKIFOUEHO 0O 3aIpONOHOBAHOTO
nanamagTHOro MpupoAHOTo mapky "l'imes".

JITOPAJIbHUM 300IIJIAHKTOH PIBHOTUITHUX BOJIOMM MICTA
KHEBA

bI1021

Ocmanuyyk leanna Oneziena

yuenuysa 9 knacy Kuiscokoi zimnasii No287

Hayxosuii kepisnux: Byp’an 3opsana Banepiigna, KepisHUK 2ypmKa-memooucm,
Kepisnux 2ypmka "3oonozia" 6iddiny bionozii Kuigcbkozo Ilanayy dimeti ma
1oHaymea

3 KO)KHMM POKOM 3pOCTa€ BIUIMB aHTPOIIOTCHHOTO HAaBaHTAXKEGHHS Ha
BOJIHI €KOCHCTEMH, B PE3YJIbTaTi YOTO BiAOYBAIOTHCS SIKICHI 1 KiNBKICHI 3MiHHU B
yrpymoBaHHSIX TiPOOIOHTIB Ta cepelnoBUINA iX IicHyBaHHsS. JlociimkeHHs
300IUIAHKTOHY € BKJIMBUM, TaK SK BiH € OCHOBHOIO KOPMOBOIO 0a3010 MOJIOI
pub Ta pub-ruankrodaris. Tomy mMeroro poOoTH OyJ0 AOCTIIUTH JNITOPATBHUIM
300TUIAaHKTOH Pi3HOTUITHUX BOJONM B Mexax M. Kuega.

Jlist mocsirHeHHs i€l MeTH OyJi MOCTABJICHI HACTYIIHI 3aBJIaHHS:

1) BuszHaunty BUIOBHUI CKJIa] JIITOPAIBHOTO 300IUIAHKTOHY PI3HOTHITHUX
Bogoiim M. Kuesa.

2) IlpoanamizyBaTd KUIBKICHI Ta SKICHI ITOKa3HUKH JIITOPAIbHOTO
300IJIAHKTOHY.

OO0'ekToM  JOCHIIDKEHb  OyidM  TPEACTAaBHUKH  OCHOBHHX  TPVII
300IITAHKTOHY: KOJIOBepTKH (Kiac Eurotatoria), TiiurscToByci pakomoaioHi (Kiac
Branchiopoda, psn Cladocera), pi3Hi BiKOBi cTazii pO3BHUTKY BECIOHOTHX
pakomoxaiouux (kmac Copepoda), uepenamkoBi pakomoaioHi (kimac Ostracoda).

MeTtoau DOCTIIKEHHS:

- TIONBOBUI MeTon — 30ip MpoO MPOBEICHO 3a JOIOMOTOK KOHIYHOT
CITKH;

- 1a0opaTOpHMH METOA — BH3HAYCHHSA SKICHUX 1 KUIBKICHHX
XapaKTEepPUCTHK 300IUIAHKTOHY 3/IHCHEHO MiJ dac KaMepalbHOI 00poOKu
OTpPUMaHUX MaTepiajiB Ha OCHOBI 3araJisHONPUHHATHX MeToiB. IlimpaxyHok
300IUIaHKTOHY B NMPO0ax MPOBEAEHO LUIIXOM TOTAIFHOIO BU3HAYEHHS Ta Ha
ocHoBiI MeTony 'ensena y kamepi boroposa mig 6iHokyssipom MBC-9;

- CTaTUCTHYHUII METOA — ONpAIIOBaHHI JaHWX MOBOJMIOCH 3a
nonomoroto porpamu MS Exel 2013.

MarepianoM IOCTiIKEHb ITOCITYTyBaB 300IUIAHKTOH, 3i0paHUil y CBITITY
gacTuHy no0um, Biitky (nmmmenn) 2017 poxy. Bimbmpamm mpobm B Mexax
3apoCiMX 1 HE3apoCiuX OIOTOIMIB YOTHPHOX IOCTIAHHMX BOmO¥MM. Bcworo - 7
po0.

[Ipu npoBeneHHI AOCTIHKEHB JTITOPATBHOTO 300TUIAHKTOHY PiI3HOTHUITHIX
Boso¥iM micta Kuepa Oyno BusBicHO 18 BB, 3 SKHMX KOJOBEPTKH CKiaiu 4
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BuaM, riusictoByci — 10 ta BecioHori pakomonioui — 4. BumoBuii ckiaj B
MeXax pi3HUX CTaHMii OyB OigHMM, Tak Ha IBOX CTAaHIIAX NOCTIHKEHHS P.
Huinpo ©Oymno 3apeectpoBaHo 7 BHAIB 300IUIaHKTOHY, p. HuBka - 7,
CestommHebke o3epo Nel4 — 7. HaiiBuia KibKiCTh BHJIB 300IUIaHKTOHY
3apeecTpoBaHo Ha CesTommHCbKOMY 03epi Nel5 — 12, 3a inmexcom JKakkapa,
CXOXKICTh BHJOBOTO CKJIaay pI3HHX OIOTOIMB Maja CEepeAHI0 TMOMIOHICTh:
CesromuHcbke 03epo Nel4 —41,6; Nel5 —71,4.

JlitopanbHHi 300TTAHKTOH XapaKTepHU3yBaBCsl 3HAYHUM PI3HOMAHITTSM,
cepell sIKOro OyJio BUSIBICHO TPH €KOJOTIYHI TPYIH: Menariuny, GpitoQiibHy Ta
npugonHy. JocmigHi craHmii p. JHIIpo mpeacTaBieHi BUAaMH 300IUIAHKTOHY
menarigaoi rpymu — 5, ¢itodineHoi — 1 Ta mpumonnoi — 1. B mexax p. Huska
BiJMIYE€HO /BI TPy 3 MEpeBakaHHAM IeJaridyHoi, ska HapaxoByBaja 6 BHIB
300IIAaHKTOHY, IpuAoHHA — 1. [l CBATOMIMHCEKHUX O3€p BiAMIYCHO TP TPYIIH,
ki y Nel4 mpencrasnmeni 1 mnemarivuamM BumoMm, 4 o¢itodineEmMu Ta 1
npugoHHUM, 11 Nel5 — 5; 6; 1, BiqnoBigHO.

Tako JNITOPaNbHUI 300IUIAHKTOH PO3PI3HSIOTH 1 32 THIIOM >KUBJICHHS,
cepell SIKOro BHSBICHO MHPHHUX IIPEICTaBHUKIB, BCeimHUX Ta Xwxkux. s p.
JIHINpO MpeACTaBHUKU MUPHOI TPYIH 300IUIAHKTOHY CKIanu 4 BUIH i3 7, BCEinHi
— 2 i xwki — 1. B Mexxax mocnignol craniii p. HuBka MUpHi BUIM HapaxoByBald
513 7, Beeimai — 1 1 xmwki — 1. 3o0o0mmaHkToH CBSTOIIMHCHKUX 03ep OyB
MpeacTaBlIeHni BUJaMu MUpHOI Ta BeeinHoi rpym: Nel4 — 61 1; Nel5 — 101 2.
JUis  BCiX JOCHITHMX CTaHIIA BiIMIYEHO TIEPEBAXKAHHS MHPHHUX BUJIIB
300IUIAHKTOHY, OCHOBHY KUIBKICTb 3 SIKUX CKJIaJIaf0Th TUIISICTOBYCI PaKOIOIiOHi.

KinmpkicHi moka3HUKH (IIUTEHICTH 1 6i0Maca) 300IDIaHKTOHY BapifoBalli B
MeXax Pi3HHX CTaHIi# Ta OioTomiB. HalfBUIIi MOKa3HUKY MIITHBHOCTI ¥ 3apOCIIHX
Oiotomax BiaMideHi st CBaTommHCEKOTO 03epa Nel5 — 17280 ex3./m®, HmK4i
s Nel4 — 3040 ex3./m*. Cepen He3apocaux O610TOIMIB AOCTIAHAX CTaHIIA BUCOKI
NOKA3HWKM  LIJIBHOCTI  300IUIAHKTOHY  3apEECTPOBAHO  TAaKOX UL
CesaromuHCchKOTO 03epa Nel5 — 29200 ex3./m°, iHIII BOTOWMH Maild HIDKYI
nokasHukn — CesiTomuHcbke o3epo Nel4 — 1680 ex3./m?, p. Huska — 1680
ex3./M3, p. Jquinpo — 2870 ex3./m?. Taka > TEHICHIIsSI POCIIIKOBYBaIach 1 IJist
6ioMacu IOCTIIHUX BOAONM, sKa y 3apociiuxX OI0TOmax HaWBHIIOK Oyia Iuis
CesromuHcbkoro o3epa Nel5 — 0,78144 r/m3, Hmkvoro juis Nel4 — 0,03952 r/m3.
VY Heszapocnux Oiotomax — CasrommHcbke 03epo Nel5 — 1,25 r/m® i Neld —
0,3144 r/m3, p. Huska — 0,0404 /™, p. Juinpo — 0,1769 /™. Cepen ycix
JOCIIHNX CTaHLiii Ta OIOTOMIB TepeBakaJlil TULIICTOBYCI Ta BECIOHOTI
pakomofiOHi, II0 MOXXHa MOSCHUTH BHCOKOIO TEMIIEPATypolo, 3HAYHUM
PO3BUTKOM Makpo(iTiB, a TaKOX BEJIUKOI0 IHIMBIIyalbHOI Macor NUX

MIPEICTABHUKIB.
BUCHOBKU
1. JlitopajpHHUN 300IJIAHKTOH PI3HOTHIIHUX BOJOHMM M. Kuera

HapaxoByBaB 18 BuuiB: KomoBepTkm — 4, rimricroByci — 10 Ta BecioHOTI
pakomoai6Hi — 4.

2. 3a eKOJOTIYHMUM CIEKTPOM YIPYIIOBaHb 300IUIAHKTOHY IS
OUTBIIOCTI BOJOWM BIMIUCHO MEPEBaKAHHS MEJATTYHUX BHIIB, a 3a THIIOM
YKMBJICHHS] — MUPHHX MTPEJICTAaBHUKIB 300TJIAHKTOHY.
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3. HafiBumii  kiTbKicHI MOKasHUKM  (IIIBHICTE 1 Oiomaca)
BimmiueHo i CesarommHCBEKOTO o3epa Nel5, nHaiHmkwi s p. HuBka Ta
CasaromuHchKOr0 03epa Nel4.

PO3POEKA MIKPOBHOTI'O ITPEMAPATY JJ151 YTUI3ALIIL
IINIACTMACOBHUX BIIXOJIB

b1022

Ilonomapvoe Bonooumup Onexcandposuu

euxosaneup ILlenmpy exonozo-namypanicmuunoi meopuocmi yuHieCbKO¥
M0100i m. Yopnomopcvka Qdecvkoi oonacmi

Hayxkoei kepignuxu: Bosuax Haois Cmeganiena, cneyianicm euwjoi kameeopii,
yuumens 6ionocii Yopromopcoroi eimuazii Nel Yopromopcvkoi micvkoi paou
Ooecwvroi obnacmi; Pycaxosa Mapia [Opiiena, k.0.H., Odoyenm (Odecbkoco
HayionanbHoeo yHisepcumemy imeni I.1. Meunuxoea, Odecvka obnacme

Metoto maHOi poGoTH Oyino HOCTIMHKEHHS IWHAMIKA pyHHYBaHHS
MONIIMEPHUX MaTepialiB 3a BIUIMBY pPI3HUX MIKPOOPTaHi3MiB, a TaKOX iX
acoLarin.

Just  mpoBeNeHHS — eKCIePUMEHTIB  Oysno  oOpaHO:  MOJIeTHIIEH,
MOJIMIPONMJICH, HIO € TOJIMEPHUMH MarepianaMu, Ha OCHOBI SKMX ChOTOJHI
BUPOOIISETHCS 6araTo MoOyTOBOI MPOMYKIIii, @ TAKOK BUPOOH, IO OTPUMYIOTHCS
3 HUX IUIIXOM MoAM(IKallii: MONTieTHICHOBHUH MaKeT Ta IIaCTMAcoBa IUISIIKA.

HocnmimkyBani  MikpoopraHismu  Oyno  oTpuMaHo 3 Kadenpu
Mikpooiosorii, Bipycoiorii Ta 6iotexnonorii OHY imeni I. I. Meununkosa, ski
HaJIeXaTh 10 TPEJICTaBHHUKIB BuAiB: Oakrepiii Pseudomonas fluorescens Tta
Bacillus subtilis, a Takox rpubiB — Trichoderma viride. B poGoti Oymo
BH3HAYCHO €()eKTHUBHICTH NECTPYKIii MOJIMEpiB HE TIIBKH MOHOKYJIBTYPaMH,
aJie i IXHUMH acoriarisMH.

Haiibinpm crilikumu 110 OlopyHHYBaHHS BHSBWIHNCA TIOJIETHIICHOBI
MmakeTw, SKi 3a Bech TepMiH Jochimy (mBa Micdls) HE 3a3HABAIH
MOIIKOKYIOYOTO BIUIMBY 3 OOKY JXOJHOTO 3 BHIIB Mikpooprani3miB. [Ipore,
3pa3Kd IUIACTMACOBOI IUIALIKH JOCHUTH IIBUIKO, IMOYMHAIOYM 3 APYroi Hemimi
iHKyOawii, niggaBanucs aecTpykuii. HalOinmbln iHTEHCHMBHO 1€l Ipoliec
BiZOyBaBCs 3a MPUCYTHOCTI MOHOKYJIbTYpH B. subtilis, a Takox y KoMOiHAIsIX
3a HasBHOcTi P. fluorescens. Ilpm BHKOpHCTaHHI TPHOXBHIOBOI acoriamii
po3KiaziaHHs 0OpoOJeHnX MoJiMepiB BiAOyBaloCch JOCHTH ILIBUJAKO, ajla He
TIEPEBHUIIYBAJIO BiJIOBIIHI 3HAYCHHS MOJIBIHHUX KYJIBTYD.

Jns pedoBuH (MOJNIETHJICH, MOJINPONWIEH), [0 € BUXIIHUMH Y
BUPOOHHMITBI TOJIMEPHOI TPOAYKIii, IHTCHCHBHICTH IpOIECYy MIKpoOHOI
JecTpykmii Oyma MEHII BHPaXEHOIO TOPIBHAHO 3 OOpPOOJIEHMM MaTepasioM.
Haii6inpim eekTHBHIMH KOMOIHAIISIME KYJIBTYP BHSBHJIHCH Ti, 10 CKIAIY SKAX
Bxoxuia P. fluorescens.
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SIK IOTIOMOI'TH TBAPUHAM V 300IIAPKY BOPOTHCSI 3
HYJbI'OIO

b1023

Iloxooenko €Enuzasema Anopiiena

yuenuya 9 knacy Pecionanvnozo nanowagpmnozo napxy ""Feldman Ecopark'
Hayxosuii kepienux: Iapasxcuna Onena Cemeniena , kepienux meampy dimeu ma
meapun "Feldman Ecopark”

S - rwnnHatka @empaman Exomapka Ta, sSK 1 IHOI FOHHATH Ta
CHiBpoOiITHUKK OepeMo yd4acThb y mporpami 10 30aradeHHIO CepelOBHIIA
iCHyBaHHS TBapHH B yMOBaxX 300I1apKiB.

30aradeHHs CepeNOBHINA iCHYBAaHHS TBAPHMH - OJHA 3 HAWBa)KIMBIIINX
npobneM 3oomapkiB. lle KoHUemis, ska BH3HAYa€, SKAM YMHOM MOJKHA
3MIHIOBATH OTOYEHHS TBApPHH, AKi YTPUMYIOTHCSA B HEBOII, JJIS MONIMIICHHS iX
ctany. [lonaTTs "30araueHHs cepeloBWINA " BITHOCHTHCS HE CTUTBKH IO 3MiH
YMOB YTPHMAaHHSI, CKIJIBKU 10 BIUIMBY LIMX 3MiH Ha CTaH TBAPHH .

Mera poGoru: 30arayeHHs YMOB YTPHUMaHHS XIJKaKiB, BHBYCHHS
0COOJIMBOCTEH 1X TTOBEIHKH.

Mera poGoru Oyjia 3aTBep/pKeHa IHCTPYKTOPOMHU BHUKIaJa4aMu 3
Onaromnosyddst TBApHH aKaJieMii €BpOIeHChKOl acolialii 3001apKiB 1 akBapiymiB
3 I3paimo 1 Oinnsgumii.

3aBnaHHs pobOTH:

1. CrocTepeXeHHsST 32 TOBEIIHKOK XWKaKiB 70 TIOYaTKy
EKCIICPUMCHTIB

2. Po3pobOka MeToauIli criocTepekeHHs

3. dikcamis 3MIiH B NOBENIHII XM)KakiB IIiJ Yac Ta IICII
eKCIICPUMECHTIB.

PobGora Bukonana Ha 6a3i Feldman Ecopark y 2016- 2017 poui.
IIpoBeneno 2 mocmian y 2-X MOBTOPHICTSIX.

OO0’€KTH CIIOCTEPEXCHHS: XWKAKM 8§ BHIOW, 3 MABUAH, 33 0COOWHU
(mopocii TBapuHU Ta AuTHHYATa) Benmine Oypwii - 4 ocodunu BikoM 1 pik, BOBK
3BHYalHUI — 20cO0MHM BikOM 1 piK, BOBK 3BUUaiHUil (MiABH BOBK MOJSPHUI)
— 4 ocoOuHM IOpOCi, BOBK 3BUYAiHMIl (ITIBUA BOBK KaHaIChKUi) -4 mopocii
0coOMHHU, THrp OLMMIi — 2 0COOMHHM NOpOCII, JIeB appUKaHCHKUA — 3 0COOMHHM
(Bik 2 poxkwu), JieBu On 2 ocoOuHu, myma 1 ocobuna , siryap 1 ocoduHa,cypukar
8 ocobuH.

Meronuka podortu:

Hocminl. TloMicTHTH B BONBEpP MiJAOCIHIIHUX TBapWH (ikaiii iHIIIX
TBapHH

1. IToMicTUTH B BOJBP HiAIOCHTITHIX TBAPHH A3EPKATIO

2. [TocmocTepiratu peakilito TBAPHH Ha BiTOOpaskeHHS B A3epKai

3. OxapaxtepusyBatd (opMu OBETIHKU XIKAKIB.

OOTOBOpEHHS IPOBEIEHHS EKCIIEPUMEHTIB

[Mix yac mpoBeieHHs EKCIIEPUMEHTIB OyJM 3apeecTpoBaHi Taki (opmu
MOBE[IHKU TBAPHH, SIKi TOOAYMIN CBOE BiIOOPAXKCHHS B JI3CPKATi:

Hocmiz 2.
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I nepensxk:

1. TBaprHa yHHKa€ JUBUTUCH Y I3€pKaio (BOBUATa, BEAMEkKATa)

2. TmapuHa mifiifinura 0 A3epkana Ta oApa3y BiJCKOYWIA BiJ HBOTO
(caMKa MOJISIPHOTO BOBKA)

3.TBapuHa NpHWKUMAE ByXa, XBICT NUBHUTHCS y J3€pKalI0 Ha BIACTaHI
(camka TUTpY, caMKa TOJIIPHOTO BOBKa)

11 3anikaBiIeHICTD:

Hocnigaunbka  moBeniHka.  TBapuHa  pO3AMBIAETBCS,  HIOXAE,
BiJOOpaKeHHSI B J3epKaii (caMelp MOJSIPHOTO BOBKA, CaMellb aMypChKOTO
TUTpA)

IrpoBa moBeIiHKA. TBapHHA Ipac 3 BiIOOPaKEHHSAM, IEMOHCTPYE TO3H
3aIpOIEeHHS 10 TPH (KiT)

IIT arpecis

TBapuHa npuiiMae 1Mo3y 3arpo3u - MiIHIMA€E MepPCTh AUOKH (THUTP, BOBK)

IMepensk, arpecist Ta 3ampoLICHHS 1O I'PH CBiqYaTh MO Te, IO TBAPHUHU
HE YCBIIOMJIIOIOThH, IO 0ayaTh y JA3epKajai CBO€ BigoOpaxkeHHsA. Bowwu
NPUHMAIOTh CBOE BIJOOpaKE€HHS y A3EpKalli 32 CBOTO POAMYA Ta IPOSBIAIOTH
TaKy K peaxilito, sika Majia OyTH IPH MOSBI Ha X TEPUTOPIl OCOOMHU 1X BHIY.

[Ticns Toro, K A3epKaNo YHOCWIH, MOBEIIHKA BCIX MiJIOCITIIHUX TBAPUH
OyJ1a TaKo¥ XK, K MEePel JOCITIIOM.

IV irnopyBanHs: (BeamMeni, Kilka)

Bucnosku:

JI3epkasio BUKIMKaE y OUIBIIOCTI MiJUIOCIITHUX XIDKaKiB MEPEeNsK, TOMY
OI0 BOHM NPHUAMAIOTh BiIOOpaKEHHS Yy J3epKali 3a CBOrO poauya Ta
MPOSIBISIIOTh TAaKy JK PEaKiifo, ska Mana OyTH TMpH TOsABI Ha X TepuTOopil
0COOWHHU X BUIY.

1.3apeectpoBani Taki (hopMH IMOBENIHKN XMKAKIB HA iTpaIIKy:

- TIepesisiK (1o3a MepessiKy, YHUKHEHHS OIpa3HuKa)

- 3amiKaBIEHICTh (IOCTiTHUIBKA, IFPOBA ITOBEIIHKA)

- MapKyBaJibHA MMOBEIHKA

2. 3apeectpoBaHi Taki (QOpMH TOBENIHKM XW)KakKiB Ha CBOE
BiZTOOpaXKeHHsL:

- nepelsik (1103a NepessiKy, YHUKHEHHS TT0/Ipa3HuKa)

- 3alliKaBJICHICTh ( JOCHIAHUIIbKA, IrpoBa MOBEIiHKA)

- arpecis

3. 3apeecTpoBaHi Taki JOPMH irop y XHKaKiB:

3.1. onuHOYHI

nn

3.2. rpynosi ("nepersryBanss”, "noxeHsuouku” "6oporsba')
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TFEHJAEPHI OCOBJIMBOCTI IICUXOJIOTTYHUX XAPAKTEPUCTHUK
BIMCBKOBOCJIYKBOBIIB 3bPOUMHUX CHUJI YKPAIHHU

b1024

Pacenkxo Kapuna Cepciigna

yuenuysn 10 knacy Cymcovkoi cneuianizoeanoi wixonu I-III cmynenie Nel(
imeni O.A. Bymka

Hayxosi xepienuxu: ['epacumenxo Oxcana Banepiiena, xepienux cypmxa-
Memooucm, 3a6i0y8ay 00CTIOHUYbKO-EKCEPEMEHMATbHUM 8I00L10M
KoMyHanoHo20 3akaady Cymcokoi obnacwoi padu - 061acHo20 yeHmpy
NO3awKiIbHOL ocsimu ma pobomu 3 MAlAHOBUMOK MO00010,; Yionosa I anna
€seenigna , K.NCUXON.H., doyenm Kagedpu npaxmuynoi ncuxonoeii Cymcbrozo
depoicasrnozo nedazociunoeo ynieepcumemy imeni A.C. Maxapenka

OcTtaHHIM 4YacoM TIpoONeMH TEHIEpHOI pIBHOCTI Maibke He
00roBOpIOBAHCH MYyONIYHO B TMOJNITHYHOMY AacCIeKTi Jep>KaBOTBOPEHHS,
30KpemMa, He BUBYANUCS  (yHTAMEHTANBHO B cdepi  Oe3meku  Ta
000pOHO3AaTHOCTI Hamol KpaiHu. ICHYIOTH 3acTapiii CTePEOTHNHN MO0 ydYacTi
KIHKH Y TIOJIITHYHHUX 1 BifichkoBHX cripaBax 30poitnux Cun Ykpainu.

HaykoBi [pkepena cBiguaTh Npo Te, IO JKIHKM HE IOCTYMAIOTHCH
YOJIOBIKAM CBOIM IHTEJNEKTYaJIbHHM 1 OCBITHIM pIBHEM, CIPaBISIOTHCS 13
BIlICHKOBOIO CIIPaBOI0 Ha PIBHI 3 CHJILHOIO CTaTTIO, a B JESAKMX BHIAAKax IX
TICUXOJIOTIYHI XapaKTepUCTUKH MaroTh BuIli. HesnmaMmHICTE cwim  ayxy,
CIIpaB’KHIH MMaTPiOTH3M Ta Tepoi3M JKIHOK IiJI Yac BiICHKOBHX /il TPOSIBIIETHCS
nounHatoun 3 vaciB KuiBcbkoi Pyci Ta He 3aBepuiyerscst Ha Jlpyriit CBiToBii
BiifHi. Y 2013-2014 pokax mOpsn 3 CHIBHOI YOJIOBIYOK CTATTIO, JKIHKH
BincroroBam PeBomonito [NimHOCTI Ha Maiinani, a motiM 31 30po€i0 B pykax
JIOOPOBLITBEHO MIUTA BOIOBATH MIPOTH POCIHCHKOTO arpecopa Iij] 9ac IpOBEICHHS
AHTUTEPOPUCTHYHHX omepalliit Ha Cxoxi Ykpainu.

o rernepHoi ipobiaeMu y CBOIX TOCIIKEHHAX 3BEpTANNCS 3apyOixHi Ta
BiTum3HsHI BueHi: O.Y1kin, O.[Jguenko, O.Karan, B.Kporukos, H.JlaBpunerko,
K.JIepuenko, O.Ctpenphuk , O.Binbkosa, . Tykanenko, B.Cokososa ta 6araro
IHINNX.

[TporsiroMm OCTaHHIX pOKIB OJHIEIO 13 HaralbHHUX NpoOJieM, craia
npobiema TeHJEpHUX BIJIHOCHH SK B YKpaiHi, Tak 1 B IHIIMX €BPOIEHCHKUX
JepxkaBax. Y 0araTbOX €BpOINCHCHKUX KpaiHaX dJKiHKa CTaja HEBiJ €MHOIO
yactiHOIO apmii. Lledl ¢akT minTBepakKye Taka CTaTUCTHUKA: YacTKa JKIHOK Y
30poitHux cwirax Typeuunmnu ckiamae — 0,2%, Ilomemi — 1%, ®PH — 10%,
JlatBii — 15%, JlutBu — 12%, ®panmii — 22%, Ecronii — 15%, Kanagn — 15%,
CIIA - 20%, I3paimro — 35%. locein kpain—wieniB HATO ctBepmxye, 10 Ha
KIHOK B apMii MO)XKHa TOKIAcThCs. Tak HampWKIaX, MiHICTEPCTBO 0OOpOHH
Himeuunnn 3 2013 p odomoe xiHka — Ypcyna ¢oH mep Jlaiien, ska paHimie
oObifiMana IiIKOM MHUpHI [MOcagu MiHICTpa mpami i MiHiCTpa y cmpaBax cim',
)iHoK Ta Monoal Himeuunmnn. A B CIIA, siki c1aBasThCsl HAWOUIBII CHIIBHOIO
apMi€ro, BCl CTEPEOTHITN CTOCOBHO JKIHKH Ha (pOHTI OyI0 BigkuHyTO 1ie B 2016
poui, konu MiHicTp oboponu Emrron Kaprep miamucas ykas mpo JIONMyLIEHHS
JKIHOK JI0 BIICBKOBOT CITy»KOH .
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BupoBamkenns renaepHoi nomituku y 30poiHmx Cmmax YkpaiHu Ha
Jep>KaBHOMY PiBHi, HEJJOCTaTHS yBara rpoOMaiChbKOTO CYCIUIBCTBA IO MpobiIeM
KIHOK - BiHCHKOBOCIY>KOOBIIiB, TaKMX SIK CTBOPEHHS INTYYHHX NEPEIIKOA Yy
NPOCYBaHHI 1O CITyK01, HECIIPaBEJTUBHUIT PO3MOLT 000B’A3KIB Ta OIUIATH TIpaili,
NOCHJIEHHSI 1X poi 1 BIUIMBY Ha KHUTTEMISJIBHICTh BiHCBKOBHX (opMyBaHb i
OKPECJIIOE aKTyaJIbHICTh HALIIOTO JOCIHIPKSHHSI.

Mera JIOCTIIKCHHS: BU3HAUYUTHU TCHIICPHI 0COOJUBOCTI
BilickkoBoCTy)00BIiB 3CY, po3poOUTH pEKOMEHMIAIii IIMOJ0 ONTHUMI3aIlii
npodeciitHoi aisbHOCTI BilfickkoBocyxk00BLiB 3CY.

O0’eKT JIOCIIIIPKEHHS : IICUXOJIOTIYHI XapaKTEPUCTHKHI
BiICEKOBOCITYKOOBIIIB.

IIpemMer  gocmimpkeHHS: TEHOCPHI  OCOONMBOCTI  IICHXOJIOTiYHHX
XapaKTepUCTHK BilickkoBocyk00BM1iB 3CY.

3rigHo MEeTH HayKOBOiI poO0TH OyIIM BUCYHYTI HACTYITHI 3aBAaHHS:

1) BH3HAYMTH TEOPETHUYHI 3acagl TCHACPHUX  OCOOIMBOCTEH
MICUXOJIOTIYHUX XapaKTePUCTHK BilicbkoBocyx00B1iB 3CY;

2) eKCIEPUMEHTAIIBHO MOCTIAUTH TeHACPHI OCOOIMBOCTI IMCHUXOIOTIYHUX
XapaKTepUCTHUK BiiickkoBocyx00BLiB 3CVY;

3) po3poOUTH PEKOMEHIAIT IIIOI0 ONTHMI3alii MpodeciifHOT MisTTBHOCTI
BilicbkoBOCITy>k00B1iB 3CY.

[IpakTryHe 3HAYEHHS MOCIIDKCHHS TIOJISATa€ B TOMY, IO TEOPETHYHI
BHCHOBKH 1 NPaKTH4YHI Marepialli MOXKYTh OyTH BHUKOPHCTaHI IICHXOJIOTaMH B
poOoTi IIs1 CTBOpPEHHS OLTBIN €(hEeKTUBHOI CHCTEeMH pOOOTH 3 BHIIEC3a3HAYCHOT
MPOOIIEMATHKH.

PIIKICHI HUBYJIMHHI SIK MAPKEPU EKOJIOT'TYHHOI'O CTAHY
MPUPOTHO-OXOPOHHMX TEPUTOPINI

b1025

Pyos Mapuna Cepziiena

euxosanka bnazosiwencokozo paiionHozo uenmpy Ooumauoi ma OHAYLKOT
meopuocmi bnazosiwencokoi paiionnoi paou Kipoeozpaocvkoi oonacmi
Hayxosuii xepisnux: T'onosko Cepeiii Borooumuposuu, cneyianicm, KepieHUK
2ypmra-memooucm, xepienux cypmra baacosiwencokoeo pationnozo yenmpy
oumsuoi ma Hayvkoi meopuocmi  bracosiwyencexoi  pationnoi  padu,
Kiposoepaocvka obracme

[Ticnst cTBOpPEHHS CHCTEMH 3aMOBIIHUX TEPUTOPIH 3aKOHOMIPHO BHHHKAE
mpobieMa MOHITOPHHTY OiolieHO3iB. B naniit poOoTi BimoOpaxkeHO mepIuuii erarn
MOIIYKYy Ta BigOOpY THX METOJWK, SKi HE JHIIE ITal0Th MOXIUBICTh
KOHTPOJTIOBATH KiTBKICTh MOMYJISLIN PiIKICHUX POCIHH, YHCEIbHICTh, IIITBHICTD
POCTNH y TOIMyJAMifAX, iX BIKOBY CTPYKTYpY, Ta B 3arajJbHOMY EKOJOTIYHOTO
CTaHy 0iOTOIIB, HA SIKUX BOHU POCTYTb, all¢ SKi € IPOCTUMHU B KOPUCTYBAHHI.

ITepionnyHMIT MOHITOPHHT JIOKAJITETIB WX PiIKICHUX POCIHMH JaCTh HaM
MOJKJIMBICTh BU3HAYMTH TOJIOBHI 3arpo3H iX iCHYBaHHIO.
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Cepen BuZIIB, 3a JOIOMOIOI0 SKHMX MOXKHA HPOBOIAMUTH HEPioXUYHUIT
MOHITOPHHT €KOJIOTIYHOTO CTaHy 3allOBIIHUX TEPUTOPiH, MU BH3HAYWIN TPYITY
piAKicHUX BUAIB IMOYIMHHUX, SKi BXKE 3HAXOIATHCSA HA MEXI BIDKUBaHHA. BoHN
NpocTi B BH3HAUEHIi, HaJeXaTh JIO NMEpPBOLBITIB, TOMY IX JIEIKO CIIOCTEpiraTy,
aJDKe CcTel e 3apic pizHoTpaB’sM. HaMu BHU3HaUeHA KUTBKICTh TX MOMYJISIIIH.

e madpan cituactuit (Crocus reticulatus Steven ex. Adams) -10
normyssinidd, Trosenan Oycekuit (Tulipa hypanica) — 1 momynsmis, riaumHTHK
6minmit (Hyacinthella leucophaea (C.Koch)) — 8 momynsmiii, Mmymka HenomiTHa
(Muscari neglectum Guss.) — 22 momyJsuii, Ta psctka Byme (Ornithogallum
boucheanum) — 3 momysimii. Bei momysisiii mo3HaveHi Ta HAHECEHI Ha KapTy.

Ha cporomHimHii AeHP MOXXHa CTBEPPKYBAaTH, L0 BCS TEPUTOPIS
HAIIOTO PaiioHy IOCIiKEHa 3 METOK BHSBJICHHS MOMYJSALii naHux BumiB. Ha
JesSKUX AUITHKaX eKCHEeIHLil IPOBOAMINCE HEOJHOPA30BO BIPOAOBK JIEKIIBKOX
POKIB.

Jo mowaTtKy HammxX JOCTIDKeHb He Oymo >komHOi iH(popmarmii mpo
TPaIUISTHHSL JaHUX BHUIIB Ha TepUTOpil paiioHy. HasiBHICTH B JNONWHI HWKHBOT
teuil Cunuii Trodpmana Oycekoro (Tulipa hypanica) ta psictku  Byiie
(Ornithogallum boucheanum) po3mupunu apean iX MOUIKMPEHHs, B OCTAHHHOMY
BUMAKY OinbmI HiX Ha 150 kM. Mymika HenomitHa (Muscari neglectum Guss.)
U JIOCHIJDKYBaHOT TepUTOpii € (DOHOBUM BHIIOM, TPAIUIIETHCS B JIOCTATHIH
KUTBKOCTI IO BCill TEPHUTOPIi.

TpuBanmii mepioJ MHOCHIIDKEHb JaB MOMJIMBICTh IPOCIIIKYBaTH
JUHAMIKY 3MiH KUIBKOCTI HOMYJISALIH Ta MIIIBHICT pociiuH B HUX. [IpopocTkw, B
3B’SI3KY 13 CKIIAMHICTIO iX (pikcamii MU He paXxyBalu.

Tak mopiBHIOtOuN 3 2015 pokoM, BHACIHIZOK BiJICYTHOCTI BHIIACy, IO
NPU3BEIO IO MAacOBOrO 3apOCTaHHS KaM SHUCTHX CXWIIB YarapHUKOM 3HHKIA
nBi momyianii madpany citgactoro (PCR2, PCR6), omna momymsamist PsacTku
Byme (POB1). 30inpmmmnace aumie Ha JABI KUTBKICTh IMOIYJIALIN TiaIlMHTHKY
omimoro (PHL9, PHL10).

HlinpHicTs nomyssuiit mwadpany cityacroro (Crocus reticulatus Steven
ex. Adams) 3HaxoauThes B Mexax 1,6 10 9,3 Ha 1KB.M 1 MOCTYNOBO 3MIHIOETHCS
B CTOPOHY 3MeHIIeHHs. Bukmouennsm € nonyJusiiis PCR3, ae miiibHICTh Maiike
HEe 3MIHIOETBCS. 3MIHIOETbCS TaKOX IIUIBHICT MNOMYJSALid pscTku bymre
(Ornithogallum boucheanum). TIlonymsimis POB2 3HaxomuThCs Ha Mexi
3HUKHEHHS. He3MiHHOIO BIPOIOBX TPhOX POKIB JOCTIJUKEHHS € HIUIBHICT
enuHOl momyJinii Tionbnany Oycekoro (Tulipa hypanica), mo craHoButh 44,6.
[TocTynoBo 3MIHIOETBCSI TakoX MHIIBHICTE Mymku HeromitHOT (Muscari
neglectum Guss.), 1110 3MiHIOETHCS B Aiana3oHi 30-137 pociuH Ha KB. METp.

Hamri cnocrepeskeHHS BKa3ylOTh Ha CTa0UIBHY TEHICHIIO 3MEHIICHHS
KUTBKOCTi JOCIHIIKYBaHUX BHAIB POCIWH i3 BIKOM. BHHATKOM € TOMyJISIis
Tronbiany 0y3cekoro (Tulipa hypanica), ne j-190, v-71, g-7, B skiii aOcoNOTHHIA
MaKCUMyM Yy BIKOBUX CIIEKTpPaxX MpHUNANAE Ha OCOOMHHM HPEreHepaTUBHOIO
mepioAy, 0 OB’ S3aHO 3 IHTEHCUBHUM HACIHHEBUM PO3MHOKEHHSIM.

XapakTepHUMH € BiKOBi xapakrepuctuku momyssiii PCR1, ge j-32, im-
28; v- 4; g — 38 pocnuH. 3 AaHOT TaOIUI YITKO BUAHO, [0 BIPOTOBXK HACTYIMHUX
TPBOX POKIB KIIbKICTh T€HEPATHBHUX POCIUH Oyze cTabijIbHO 3MEHIITYBATUCh.
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binbm  cTabinbHi  BIKOBI  XapaKTEPUCTUKW  TIALMHTUKY  OJimoro
(Hyacinthella leucophaea (C.Koch)) y momymsmii PHL3 me, j- 22, v- 41, g-20
POCIHH.

3MiHa KJIIMaTy € TOCTIHHO [itouuM (akTOpOM Ha HAaBKOJIMUIIHE
cepenoBuiiie. /st IMOYJIMHHUX, SIKI IEPEBKHO POCTYTh HA CXHMJIAX JIOJHH PiYOK
Ta SpiB BXJIMBUM YHHHMKOM € TNPHPOAHE pyHHyBaHHs ocraHHix. [Ipouecu
epo3ii TPU3BOAATH 1O 3MiHM OIOTOMIB, IIO BIAMOBINHO BeAC OO0 3MIiHH
YHCEJILHOCTI HOMYJIALIH Ta IXHBOT CTPYKTYpH.

VY OKpeMHX BHIAIKaX CIIOCTEPITa€ThCS HECTIPUATIUBE IJISI PO3BUTKY
OUOYNMHHUX SIBHINEC — 3MHBAaHHS HACIHHEBOTO MaTepialy 31 CXWIIB y 3aIlIaBy.
e Bumno Ha npukmaxi PCR6, B sKkii mpucyTHi Jume KIOHHM madpaHy
ciT4acToro, siKki yTBOPIOIOTH 2- 5 KBITOK Ha OKkpeMHX AUISHKAX CXUIY POCIHHH
JAHOTO BHIY YK€ BiICYTHI.

[onibue sBUIIE cHOCTEepiraeThCsl i B 3HAYHIA KUTBKOCTI MOMEPEYHHX
pyciy piku merpeciii — BUMOIH Ta sipkiB. BinOyBaeTbcst mocTynoBe 301MbIICHHS
KUJIBKOCTI POCJMH MO OCl JAemnpeciii 3a paXyHOK 3MEHIIEHHS iX KUIBKOCTI MO
CXHJIaM.

BriuB Jr0ACHKOT TISUTBHOCTI Ha OMMCAaHI HAMH BUAM PiIAKICHUX POCIHMH
HEOJHO3HAYHUH. MM HEOJHOPa30BO TMPOBOAWIM 3aMipH Cyxoi Oiomacu —
MIJCTAIKK il BBa)XKAaEMO, IO BOHA HECE TOJIOBHY HEOE3NEKy Ui CTEHOBUX
61011€HO3IB.

Hami Gararopiuni cnoctepexxenHst 32 PCR3 y HmwkHil Tedii piuku
Bonnapyxa naroTe mijcTaBH pO3IIISNATH BHUIAJIIOBAHHS BOCEHM TpPaB’SIHUCTHX
3aIUIIKIB K - MO3WTHBHHN YWHHUK, IO BIUIMBA€ HAa KUTBKICTh POCIHMH IaHOT
TTOTTYJIALL.

[lpore BUNaNIOBaHHS Y BereTalifiHUA Iepiog MoOXe NPHU3BECTH M0
3HUKHEHHS piakicaux pociu. Lle BigOymock BecHoto y nokamiteri PCR3. Ilicns
BHIIATY 3QJIUIINIACE JIUIIE OJHA POCIKHA madpaHy CiTIaCTOTO.

3a HAIUMU CHOCTEPEKEHHAMH MiHIMaIBHOI mKoAX JokaimiteraM Crocus
reticulatus Hagae TakoX BUIIAC BEJMKOI POTraToi XyI00H.

[leBHy HeOe3meKy I MUOYJIMHHUX HECE JICOPO3BEIACHHS MO AUISTHKAX
kam’siauctux cremiB Illadpan cituacTuii Ta TroJabHaH Oy3bKHH POCTYTh Ha
y3uticci. JlaHuX npo riauHTUK OigyBaThil Ta MyIIKY HETIOMITHY MU HE MA€EMO.
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3AXBOPIOBAHHSI COBAK HA TIEMOJEKO3

b1026

Cysopoea Auna Bonooumupisna

yuenuysn 10 knacy zimnazii Ne136 m. Kucsa

Hayxosuii kepisnux: Buwmseosa Banemmuna Onexciina, cmapuiuii yuumens,
yuumenw 2imuasii Nel36 m. Kuesa

AKTyanpHICTP TEMH IOJSITa€ B TOMY, IO JEMOJEKO3 — II€ OJHAa 3
HaWMOIMpPEHINUX XBOpoO cepen cobak, TOMY JIOLUIBHO JETajbHIIIe
03HAaHOMHTHUCH 13 JTaHUM 3aXBOPIOBAHHSM a0 3HU3UTH PiBEHb YPa)KEHHs cepell
co0axk.

Mera monsirae B O3HAHOMJIGHHI 13  XapaKTEPHCTHKOIO  IaHOTO
3aXBOPIOBAaHHS, HOTO JA1arHOCTHKOIO, JTIKYBaHHAM Ta MPOQiIaKTHKOIO.

Buxopnstun 3 MeTn poOOTH Iiepe]] HaMH OCTAr0Th TaKi 3aBJaHHS:

- IIOCTINTH BIKOBY Ta CE30HHY AMHAMIKH IEMOJEKO3Y CO0aK;

- BHBYHTH CKJIaJl YMOBHO — IATOTE€HHOI MiKpoQIIopu;

- BCTQHOBHUTH BHIOBMH CKIax 30yIHHKIB [EMOJEKo3y co0ak Ha
Tepuropii micta Kuesa;

O06’€KTOM IOCHIIHKEHHS € JIEMOAEKO03 CO0aK.

[IpenmMeToM MOCITIIKEHHS € MOIMIMPEHHS JIEMOJCKO3y CO0aK Ta KITiHIYHI
MIPOSIBU.

Mertonu noCHiyDKEHHS: U1l PO3KPHUTTS. TEMH HAyKoBOi pobotu Oyio
BHUKOPHUCTaHO TaKi METOAH :

- Gibmiorpadiyaunii METO 3aCTOCOBAHO /ISt OTJISAY JITEPaTypH.

- METOJ AaHami3y 1 CHHTE3y 3acTOCOBAHO [UI PO3KPUTTS MOHATTA
JEMOJICKO3Y.

- METOJ y3arallbHeHHS BHKOPUCTaHO JUIsi O(OPMIICHHS BHCHOBKIB JI0
pobotu.

HayxoBa HOBH3Ha poOOTH : BCTAHOBIEHO, III0 OCHOBHHMH IHBa3isiMHU
cobak, OOyMOBICHIMH Tapa3uTyBaHHAM KIIIIB AeMoaeko3y. OTprMaHO HOBI
JIOHHI 111010 OCOOIMBOCTEH BIKOBOT, TOPOHOT Ta CE30HHOI AMHAMIK JEMOICKO3Y
cobak. BcraHoBieHo, 10 1EMO/IEKO3 MaKCUMaJIbHO TPOSBISEThCS HA BECHI Ta
BOCEHH. 3’SICOBAHO OCOOJIMBOCTI KJIIHIYHOTO TIePeOiry 1eMOICKO3Yy.

[TpakTryHe 3HAYEHHS POOOTH : MPOBEJCHE JOCIIKEHHS ITOIIMPEHHS
JIEMOJICKO3y CO0aK 3 ypaxyBaHHSM CE30HHHMX (aKTOpiB, BiKy Ta IMOPOIHUX
0co0JIMBOCTEN TBApHH.

JocniauBmm naHy TeMy MM 3°sICyBajM, IO TOJIOBHA NPHYHMHA IIOSBU
JIEMOJICKO3y TIOJATae B IOBAJIHHOMY 3aXOIUIEHHI co0akaMM B MicTax, IO
TIPU3BOUTH JI0 CKYITYEHHS BEJIMKOI KUTBKOCTI co0aKk Ha oOMekeHil TepuTopii, a
TaKOXX CIUIBHUE BUTYJT CO0aK MPHU3BOIAWTH OO LIMPOKOTO ITOLIMPEHHS
1H(EKIITHIX 3aXBOPIOBAHb, K IEMOICKO3.

JleMoznexo3 — 1e BHYTPILIHBOIIKIPHE 3aXBOPIOBAHHS, SIKE BUKJIUKAETHCS
npibHnmu kiimamu pony Demodex. 3apaxxeHHs BiJOyBa€TbCs MPU KOHTAKTI 3
XBOPUMH TBapHHAMHU IIiJ] 9ac TPYIOBOTO YTPUMAaHHS Ta B’SI3KH, IPU 3ITKHEHHI 3
npeaMeTaMH, SIKi BAKOPUCTOBYBAJIKCS TIPH yTPUMaHHI XBOPHX COOaK.

BucHoBku:
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[No-mepie, nemMozmeKo3 - Lie THIIOBAa XBOpoOa co0ak, 3a3BUYail XBOPIIOTH
co0aku KOPOTKOIIEPCTUX MopiA. XBopoOa XapaKTepU3YeTHCS IEPMATHTOM,
CXyIHEHHSIM, 1HKOJHU miogepmieto. HalfOimbI mupoke MOmMUpPEeHHS AEMOICKO3Y
HaroJIOIy€eTbhCA B 3UMOBO-BECHIHUM nepio,u.

[To-npyre, 30yaHuKoM xBopoOu y cobak € kiimi Demodex canis pomy
Demodex. Kuimi - npiOHi, CBITIO-CIpOro Koibopy, Mapa3uT Mae YOTHPH Mapu
KOPOTKHX TPUWICHHCTHX JIAIOK 3 JBOMAa XITHHOBUMH KII'THKaMH, a 3ajHs
YacTHHA Tijla HWIIHIPUYHA 3 MONEPEeYHUMH cMyramu. Sins BepeTeHonoai0HoT
¢dopmmu.

[To-Tpere, maToreHHa Mis KB 3aJ€KUTh BiJl IHTEHCHBHOCTI iHBa3ii Ta
CTaHy TBapHHH. ¥ co0ak XBOpoOa NpOsBILETHCSA Y TPHOX (hopMax:

- CKBaMO3HE ypa)KeHHs LIKipH

-IIyCTYJILO3HE;

-0e3 SBHUX KIIHIYHUX NPOSBIB (YACTIIIe 3yCTPIYAETBCA y ITOPOCIUX
cobak). [lo xapakrepy ypakeHHS IeMOAEKO3 MoOXKe OyTH MICIeBHM Ta
reHepali30BaHUM YAaCTillle 3 XPOHIYHUM Mepedirom.

AOC/IUKEHHA ITNJIKOBUX 3EPEH POCJIUH, SIKI
OBYOBJIIOIOTH IX AJIEPTEHHICTD

b1027

Tuuuncokuit Anamoniiu Onexciiioguu

yuenv 11 xnacy Kpacnoapmiiicokozo micvkozo niyero ""Haodia' /oneyvkoi
oonacmi

Haykosuii xepiguux: @edopenxo Banewmuna ®@edopisHa, cneyianicm euuoi
Kameeopii, cmapwiuil yyumens, yuumens bionoeii ma ximii Kpacnoapmiticokozo
micvroeo niyero "Haoisn", Jloneyvka obracme

Linromi BIaCTUBOCTI POCIHH BifOMi 3 TIHOOKOi JaBHHUHH. Ix YCHINTHO
3aCTOCOBYIOTH IS JIIKYBaHHS OaraThOX 3axBOpIOBaHb. OIHAK NESKUAM IOISM
JOBOAWTECS YHHKATH 3ycTpidi 3 pocnmHamu. Lle moB's3aHO 3 anepriero, sika €
IiIBUIICHOI0 YYTIHMBICTIO OpTaHi3My A0 Aii JNeskux (akTopiB HABKOJHIIHHOTO
cepenoBuIla (XIMIYHUX PEYOBUH, MIKPOOIB 1 MPOAYKTIB IX JKUTTEIISUTBHOCTI,
XapuoBHX MPOIYKTIB 1 iH.), 3BaHUX JlEpreHaMu, L0 IPOBOKYE XBOPOOJIUBY
peakuio 1 B MiJCYMKY NPH3BOAWUTH A0 IMOPYIIEHHS THX YW IHIIMX (QYHKIIH
OpraHizmy.

AxkTyanpHIiCTh: AJieprisi — cyyacHa rpofsema Jro/ICTBa.

Merta: BH3HAUUTH TOIIMPEHI B HAIIOMY PETiOHI aJepriyHi pOCIMHH ,Ta
JOCIIIAUTH O3HAKHU IMIIKOBHX 3€PEH, sIKi 00YMOBIIIOIOTh aJIepTeHHICTD iX MHJIKY.

Jnist TocsITHEHHS TaHOT METH aBTOPOM OyJIM IIOCTaBJIEH] Taki 3aB/IaHHS:

- BUBYUTH JTEpaTypy 3 00paHoi TeMHu;

- IPOBECTH aHKETYBAHH Cepe]] i UTiTKiB KMJI "Hagis";

- IOCJIIAUTH 0COONMBOCTI OYIOBH MIJIKY POCIIHH;

- y3aralbHUTH PE3YNIbTaTH eKCIEPUMEHTY.

- CKJIaCTH peKoMeHalii "SIk yHukHyTH aneprii'.

OO0'eXT NOCIIKSHHS: alepriuHi 3aXBOPIOBAaHHS JIIOJMHH.
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[IpeaMeT mOCHIPKEHHS: alepreHHICTh MiIKa aMOpo3ii, myxy TOmoji Ta
IIMJIKA COHAIIHUKY.

Y po6oti Oynu BUKOPUCTAaHHI HACTYITHI METOIU JTOCIIIKECHHS:

- CTAaTUCTUYHUM;

- €KCIIEPUMEHTAJIBHOT;

- aHATITHYHUH.

HoBuzna po0oTu: CKIaeHO CIMCOK HAMOUIBII IOIIMPEHUX JITHBO-
KBITy4MX aJlepreHHHX pociuH Micta [loKpoBchKa, eKCHepHUMEHTaIbEHO
JIOCITIZKEeH]I BIIACTHBOCTI MUJIKOBHX 3€pPeH, SKi 00YMOBIIIOIOTh aJIepreHHICTh IUX
POCITHH.

Crpykrypa: po0OTa CKIAQNAE€ThbCcs 3 BCTYIy, YOTHPBOX PO3ILNIB,
BHCHOBKIB, [liarpam, TaOJHIb, [UKEePE JIITepaTypH, Ta JOAATKIB.

Jnst toro, mo6 eKCHeprMEHTAIbHO BH3HAYMTH IOLIMPEHI B HAIIOMY
perioHi anepriuHi pocnuHE OyJO MPOBEACHO aHKETYBaHHsS cepex roHakis KMJI
"Hagist". ABTopoM Oyito BHOpaHO PO3MATKOBE aHKETYBAaHHS, TaK sIK Iei crocid
AHKETyBaHHs TrapaHTye HaiOINbIl MOBHE TOBEPHEHHS aHKeT. B omuTyBaHHI
6pasio yuacts 100 gosioBiK, y Bitti Bif 14 1o 17 pokis. Bysu 3anpomnonoBaHi Taki
NHUTAHHA:

1. "XBopiete,un Hi Bu Ha aneprio?".

2. "Ha sixy came pociuny y Bac anepris?"

3. "Yu xBOpitoTh Ha ajneprito Bami poxnai?".

4. "Ha siky came pociuHy y ponudiB anepris?".

Buxonsun 3 aHKETyBaHHS IOUIMPEHIINMH aJEPriYHAMH POCIHMHAMH
HAIIIOTO PETIOHY € TOMOJIS, COHANTHHUK Ta aMOpO3isl.

AMOpO3isi pO3MHOXKYETHCS HACIHHSAM, SKE YTBOPIOETbCA Y BEIUKIH
Kimpkocti. JloOpe po3BHHEHI pPOCIMHH MOXYTh HaBath 1o 30—40 THcsd
HacianH. Hacimaa 30epirae cxoxictp y IpyHTI mo 40 pokiB. Y JloHeubkii
obmacti po3moBCIOmKeHHS amOpo3ii ctaHoButh Oinmbme 30 ra. PosBuBaroum
BEJIUKY HaI3eMHY Macy, aMOpo3is MOJHMHOJIMCTa 3laTHa B IOJBOBUX YMOBax
BUTICHATH 1 TPUTHIYYBAaTH iHII Oyp'sHU Ta KyJIbTYpHI pOCIMHH. AMOpO3is
MICTUTh aJIKanoinu AMOpPO3is HaJNEXUTh A0 LIMPOKO MOMIMPEHHX POCIUH, B
HAIIOMY PETioHi.

[Tunok coHsIIHMKA 3a3BUYail MMEPEHOCHTHCS KOMaxaMu, HaldacTilie
6/pkonamu. L[BiTe coHsmHMK y jumHi - ceprHi 1 TpuBae 20 - 30 aHIB, KBiTH
PO3KPHUBAIOTKCS 13 caMOT0 paHKy. [THIIOK COHSIIIHMKA JOCUTH JIETKUH 1 JICTIOUHH,
Ta TOIIMPIOETHCS BITPOM Ha BENMKI Bigcrani. Mae kpyriy ¢opmy i po3mipu 25-
35 MxM.

MakcumanbHa J000Ba KOHIIEHTpamis MHJIKY TOIOJI TNPOAYKYETHCS
3a3BUYail B KiHII KBITHA 1 He mepesunrye 500 muiakoBHX 3epeH. Y el mepion
IUIOAOHOCIHHS TOTIOJNI YTBOPIOETHCS 3HAYHA KiNBbKICTh HACiHHA 3 IMyXoM. B mei
KEe dYac pi3ko 30UIbIIYEThCS YHUCIO aJepridyHUuX peakiid, npore BOHU
IIPOBOKYIOTECS HE TOIIOJMHUM IyXoM. JlocmimKeHHs ITOKa3ay, 0 TOMOJIMHHUI
myx 30Wpae 1 3aTpuMye NWIOK 3JIaKOBHUX POCIHH, IEPioJ] MBITIHHI SKHX
30iraeThes 3 nepiojoM "TOMOIMHUX 3aBiproX .

HactynmHuM eramom jgociikeHHS Oyso 0coOIMBOCTI OYJIOBH IMHIIKY
amMOpo3ii, COHAIIHMKA, Ta MyXy TOMNOJI, sIKi 30Mpaiucs B Hamni MicueBocti. B
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XOJ1 JOCIIKEHHS 0yJI0 BAKOPUCTAHO I(POBUIT MIKPOCKOI Ha SIKOMY 3pO0JIeHI
¢dororpadii mOCTIHKEHOr0 NHIKY, a TaKoX 3pO0JIEHO CHHCOK HaWOLIbII
MOIIUPEHNX JITHBO-KBITYYHX aJlepreHHuX pociauH Micta IlokpoBceka. lle
amMOpo3isl TMOJIMHONKCTA, COHSIIHUK 3BHYalHWHA, Ta Tomois dopHa. Ilpum
JOCII/DKEHH] BJIACTMBOCTEH IXHBOTO MWIIKAa OYJIO BCTAHOBJIEHO IO JISl TOTO,
mo0 THJIOK KOHKPETHOI POCIMHHM MIr BHKJIMKAaTH alepriuHy peakiiio, BiH
TIOBUHEH: HaJIeKaTH /10 BITPO3aNMIIOBAHUX POCIUH; MPOAYKYBAaTHCh Yy BEJHMKIH
KIJIBKOCTI, BUKJIMKATH CEHCHOLTI3aIliI0 OpraHi3mMy; OyTH JIETKUM 1 JIETKUM; MaTH
Kpyriy Gopmy i po3mipu 25-35 MKM; HaJleXKaTH IO IIMPOKO TOIIUPEHNX B 30HI
MELIKaHHS POCITMHAM; MaTH BUPAXKEHi allepreHH] BIaCTUBOCTI.

Ha oCHOBI IPOBEICHOTO EKCIIEPHMEHTY aBTOPOM OYJIM 3alpOIOHOBaHI
pexoMeHamii A Mpo(UTaKTHKY alxeprii.

[To 3aKkiHYEHHIO JOCHTIHKEHHS MOXKHA 3pOOUTH HACTYITHI BUCHOBKU:

- OIpaIbOBAHO JiTEpaTypy 3 00paHoi TeMu;

- IPOBeZICHO aHKeTyBaHH: cepen mimmiTkiB KMJI "Hamis";

- 3pO0JIEHO CITUCOK HaNHOLIBII MONIMPEHUX JIITHHO-KBITYUHX alEePreHHUX
pocauH M. [lokpoBchKa;

- TOCJTI/PKEHO O0COOJIMBOCTI OyIOBM MHJIKY aMOpo3ii, COHSIITHUKA, Ta IyXy
TOTMOJI;

- y3araJibHeHO pe3yJIbTaTH EKCIIEPUMEHTY Ta aHKETYBaHHS;

- CKJIaJieHo naM’SITKy "SIk yHUKHYyTH aneprii'.

HAYKOBE OBI'PYHTYBAHHSA HEOBXIJHOCTI IH®OOPMYBAHHSA
HACEJIEHHA BIJHOCHO 3AXBOPIOBAHOCTI MAJIAPIEIO

b1028

Tynyoyoe daniin Bimaniiioeuu

cmyoenm 4(8) - M kypcy OdecbKkoz0 HaguanbHO-8UX06H020 KoMneKcy Nel3
Hayxkosuii xepienux: Hemepyanos Bonooumup Bonooumuposuuy, x.6.H., doyeHm
xagedpu 6omanixu OHY imeni II. Meunukosa, Bym-I'ycaim Onena CepeiigHa,
Jikap-nabopaum euwoi kame2opii

B nanwmit yac, y 3B's3Ky 3 17100a1bHUMHU 3MiHAMH B KJIIMATi HOLIMPIOETHCS
TpomiyHe iH(QeKIiiiHe 3aXBOPIOBAHHS MalsIpis, SIKE € JayXe HeOe3NneuHUM
3aXBOPIOBAHHSM, III0 MO>KE ITPU3BOJUTH JI0 JIETAILHUX BUNAKIB. Tak 3a JaHUMHU
BOO3 peectpyerbes 10 30 MUTBHOHIB BUIIAJKIB 3aXBOPIOBAHHS MAJSPIEI0 HA
pikK.

OcHoBHUMH (DaKTOpaMmH, IIO CIIPUSIOTH MOUIMPEHHIO Maisipii € mirparii
HaceJeHHs (TYpUCTH, CE30HHI POOITHUKH, CTYAEHTH, TOILIO), IT00aIbHI 3MiHH
KIiMaTy (MiOBUINCHHS TEMIEpaTypyd MOBITPS, MiJBHINCHA KUTBKICTH OIAiB,
3a00JI0YCHHST TEPUTOPIi), pO3MHUPEHHS apealiB MEPeHOCHUKIB (B TOMY YHCIHI B
ITYYHUX 3aIJIaBaX), Pe3UCTEHTHICTh MANSPIHHUX KOMapiB J0O IHCEKTHIHUIIB, a
MaJTSIPIAHMX IIa3MOIIIB 10 JIKapChKUX MPerapaTis.

Bona 3HaxoauThCA Ha I’ATOMY MiCIi MO KUIBKOCTI JIETAIBHUX BHIIAIKIB
3a piK cepej IHQEKUIHHUX 3aXBOPIOBaHb - 3TiJHO 31 CTATUCTUYHUMH IaHUMHU
LIOPIYHO 70 1 MiNbHOHA JIto/Ieit TOMUpAE Bij i€ XBOPOOH.
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Maunsipiosnioriyna cutyailisi Ha Ykpaini, 30kpema y M. Oeci 3aIMIIaeTbest
CKJIagHOI0, Tak 3a 2015 pik — nepmre miBpiuust 2017 pp. y M. Oneca ta Oxechbkii
obmacti OyB 3apeectpoBaH 31 BHIIAZOK 3aXBOPIOBAHHS MAaJIpi€ro, 3 HHUX 2
BUNAAKK OYyJH JIETAJILHUMH. TOMYy METOI poOOTH Oyiia po3poOKka HAYKOBO
OOIpYHTOBaHHMX 3axo/iB OopoThOM 3 Majspiero B ymoBax M. Opjecu, Ta
BU3HAYCHHS PIBHA 0013HAHOCTI HACEJIEHHS 3 I[I€I0 XBOPOOOIO.

st nocsirHeHHsT MeTH poOoTH OyiM BU3HAYEH] Taki 3aB/IaHHS:

1. y3araJIbHUTH Cy4acHi ySIBJICHHS NP0 MAaTOTeHe3 Ta MPUYNHHU PO3BHUTKY
MauIsIpii;

2. mocniguty OiOJOTII0 MAaJSIPIHHOTO KOMapa, BH3HAYUTH TEPCIICKTHBU
po3moBCIOKeHHs Horo y M. Oneca ta Onechkiit o0macTi;

3. 3a JI0TIOMOTOI0 METOJNy aHKETYBaHHS BH3HAYUTH PiBEHb 00i3HAHOCTI
HACeJICHHS 3 MOXKJIMBHMH HACIiIKaMH TTI00ANFHUX 3MiH KITIMaTy Ta HeOe3MeKH
Maspii 30Kkpema;

4. po3poOHTH pEeKOMEHIAIlil MOoA0 MiABHUINCHHS pIiBHA 00i3HAHOCTI
HACEJICHHS.

O0’exTOM BHBYCHHS pOOOTH cTaja IH(GOPMOBAHICTH HACCICHHS IIPO
MaJIsIpil0 — rocTpy iHdekuiiiHy XBOpoOy sKa BUKIMKAETHCS IMapa3UTHYHUMHU
npoructamu Plasmodium, mepemaerbes MOMHI U yKycax caMKaMH KOMapiB
poxmy Anopheles i CynmpoBOIKYEThCS JUXOMAHKOIO, O3HOOAaMH, CIUICHO- Ta
rernaToMeraji€elo, aHeMi€lo Ta XapaKTepPH3Y€eThCs PELUINBYIOUNM Iepedirom.

Jnsi BUKOHAHHS 3aBIaHb OyJIM BHKOPHCTaHI MOPIBHSIBHO-OMUCOBUIL
METO/, METOJi MOJCJIIOBAaHHS Ta Meron aHkeryBaHHA. Illo6 orpumarn
pe3yNbTaTH Ta MOKA3aTH PiBeHb 00I3HAHOCTI OYJIM CTBOPEHI aHKETH, OKPEMO ISt
mkoispiB (353 yuHSA) Ta OKpemo s KopucTyBadiB Facebook y wmepexi
iaTepHet (133 moauan). AHKETYBaHHS BHSABHIIO PiBEHB iH(OPMOBAHOCTI cepeln
mKoyApiB - 58%, KopucTyBadiB IHTEpHET — Mepexi 64%.

OtpumaHi pe3ynpTaTd MIABOIATH [0 TaKUX MiACYMKiB: Tpeba 3a
JOTIOMOTOI0 iH(OPMYBaHHS IOTIOBIAEH, CaH MPOCBIT POOIT, CTBOPEHHS IaM ITOK
Ta IHTEpPHET-aHKEeTyBaHHs IMiIBUIYBaTH PiBeHb 00i3HAHOCTI HaceJeHHs. A 1100
He JONYCTUTH pPO3NOBCIO/KeHHs wiei xBopoOu y IliBaeHHi perioHu Tpeda
CJIiIyBaTH HAI[IOHAJIBLHUM IIporpamam 1o 0opoTh0i 3 MasIpi€ro.

HJISAXH ITIOTPAILISAHHSA MIKPOBIB B OPT'AHI3M JIFOJAUHU

b1029

Xopynacun Maxcum FOpiiiosuu

yuenv 11 knacy Kobniecvkoeo 3axknady 3azanvnoi cepeonvoi oceimu
Muxonaiécokoi oonacmi

Hayxosuii  xepienux: Aumowrxina Ceimaana Onexcanopisua, cneyianicm,
yuumens Koobniecokoeo 3axnady 3azanvhoi cepednvoi ocgimu, Mukonaigcoka
obracmo

JlxepenoM iHOEKIIT € 3apaKCHUI OpraHi3M JIOAMHA a00 TBAPHUHHU.
Po3pi3HsIOTE Taki MIIsIXH niepenadi iHQeKIii Bi 1 JTFOAMHHA.
1. KoHTakTHO-mOOYTOBMil WIISIX, KOJIM 3aXBOPIOBAHHS IEPEIAETHCS
0e3mocepeIHRO 200 Yepe3 MPEIMETH, 10 OTOUYIOTh XBOPOTO.
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2. TloBiTpsiHO-KpameNbHUNA NUIAX, KOJW IH(MEKIS TepenacTbes depe3
KpamneabKy CIMHH, 0 HNOTPAIUIAIOTh y TOBITPSA HPU PO3MOBI, UXaHHI, KaIllIi.
Tak MOXyTh niepeaBaTucs TyOEpKyJIb03, TPHUII, KO-KJIFOLI, AU Tepisi, Kip TOIIO.

3. Tlepenaua ingekuii yepe3 BoIdy, B Ky MNOTPAIUISIOTH MIKpoOU 3
BU-JIIICHHSIMH XBOPUX (X0Jepa, YepeBHUi TH(], Tu3eHTepis Ta iH.).

4. Yepes 3apakeHi XapyoBi MPOAYKTH.

5. Uepes yKycH KpOBOCHCHHX WICHHCTOHOTUX (HAPUKIIAJA, MAJISIPis).

6. Uepes rpyHT: HallpHKJIa/, KHIIKOBI 3aXBOPIOBAHHSI, TIPaBELlb.

OIIHKA BAXKKOCTI MITPAJILHOI HEJJOCTATHOCTI ILJISIXOM
CIIEKTPAJILHOT'O AHAJII3Y IIIYMY MITPAJIBHOI
HEJOCTATHOCTI

b1030

IlInak Onez Apocnasosuu

yuens 11 knacy Ykpaincvkozo meouunozo niyero Hayionanvnozo meduunozo
yHieepcumemy imeni 0.0. bozomonvysa m. Kuesa

Hayrosuil kepisnux: Awenko Oxcana bopuciena, k.med.n., doyenm kagpeopu
cimennoi meduyunu Hayionanvnoi Meouunoi Axaodemii Ilicisiounniomnoi Ocsimu
imeni I1JI. Illynuka

MirtpanbHa perypriraiis — 1ie KjanaHHa Bajia Ceplis, sSKa 3yCTPIi4aeThbCs
YacTo 1 3YMOBIIIOE BaXKKy IHBaJIili3allilo Ta CMEPTHICTh. BaxumBy poib y
JIiKyBaHHI BiZirpa€e Kapaioxipypris, IKy 3aCTOCOBYIOTh IIPH BaXKIii peryprirarii.
Binbip xBopux mns  XipypriuHoro JIKYBaHHS CKJIAAHUHA. Bisyamizyroui
JIarHOCTUYHI METOJM, B TEpUIy Yepry exokapsiorpadis, KOIITOBHI, HE 3aBXAN
JIOCTYIIHI Ta HE TapaHTYIOTh OE3MOMHIKOBICTh. OCOOIMBO BAaXKKO BiAPIZHUTH
BaXXKY MITpajJbHY PETypriTallifo Bif MOMipHOi. AHaNi3 3BYKY CepIlsi MOXe OyTH
OUTBII ITOCTYITHUM, PEHTAOCNBPHIM Ta TIOIIUPEHUM, OCKUIBKH HE MOoTpedye
CKJIagHOTO OOJIafiHAaHHS, aje 3apa3 He ICHye 00 €KTUBHHX KPHUTEPIiiB OIIHKH
CTYIEHSI BaXXKOCTI MITPaJbHOI HEJIOCTATHOCTI HA TPYHTI aHANi3y 3BYKY CEpIls.
CporosiHi akKTHUBHO PO3BUBAIOTHCS KOMIT IOTEPHI CHCTEMH aHaIIi3y 3BYKY cepus i
pO3po0Ka KpUTEpIEB BaXKKOCTI MITPaJIbHOI perypritamii Mo)ke MHOCHIMTH iX
NIarHOCTUYHI MOKIIUBOCTI.

Mu mnocraBWIM 3aBAaHHS PO3POOMTH KPHUTEpid, SKUA JO3BOJISB OU
BiJJPI3HUTH BaKKY MITpaJIbHY PErypriTaliro BiJ HOMIpHOI IUIIXOM JOCIiPKEHHS
CIEKTPAIBHOIO CKJIaly CICTOIIYHOTO NIYMY MITPalIbHOI perypritaiii.

3BYK ceplst XBOpuX OyB 3alMCaHuil €IEKTPOHHUM CTETOCKONoM Littmann
3200 BupoOHunTBa Kammanii 3M, CIIIA Ha 6a3i K3 KOP “Kuiscekuit ObmacHmit
Kapnionoriuamit  lucmancep”. OOpoOka Ta CHEKTpajJbHHN aHadi3 3BYKY
3nificHeni 3a gomoMororo mporpam Triumph 2.6.2 Ta iZotope RX6
ADVANCED. CratucTHYHHA aHaNi3 BHKOHAHWHA 3a JOMOMOTOIO TIPOTpaMH
Wizard.

Mu 37ifiCHUIN CHOCKTPAIbHUI aHaI3 IIyMy MITPaJIbHOI peryrpitarii y 22
XBOpPHX 3 IIi€0 Bamoro BikoM 60,44+2,44, yososikiB 12, sxinok 10. Bei mamm
CHCTOJIYHMH mmyM rpanauii 2-3/6, 12 manu Baxky, 10 - momipHy Ta Jerky
perypritauito. Perypriramis Oyna ¥HMoBipHO 0OyMOBJEHa IPOJIATICOM
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MITPAJBHOTO KJIamaHy y S, PO3PHBOM CYXOXKWJIKOBUX XOPI MiTPajJbHOTO
KJIamaHy y 7, iMeMiqHOI0 XBOpOOOIO cepIs y 2, apTepiallbHOIO TiepTeH3ien y 2,
peBMaTH3MoOM y 1, iionmaTiHyHa y 5 XBOpHUX.

BusiBuiocsi, 1mo crekTpalibHa XapaKTEepUCTHUKA CUCTOJIYHOIO IIyMy Y
XBOPUX 3 JICTKOIO-TIOMIPHOIO Ta BaXXKOK MITPAIBHOK PErypriTalli€ro
Biapi3HseTbes. ['yunicTs mymy Ha yactoti 120 ' nocroBipHo 6inbma, p<0,001,
ta MeHma Ha dactoti 1800 I'm, p=0,014 mpm Baxkii perypritamii. [ms
mudepeHiiHoi  JIarHOCTUKM  JIETKOI-MOMIpHOI Ta  BaXKOi  MITpaJbHOI
HEOCTaTHOCTI MH NpOTECTyBalIM JEKWJIbKa KpuTepiiB. Ha KopucTe Baxkoi
HEJOCTaTHOCTH TOBOPHUTH TYUHICTH mIyMy B criekTpi 120 I’y 6inpma, Hixk -61 10,
gymmBicTe 83,3%, cnemmdiunicts 20%; B cmektpi 1800 ['m mMenma, Hix -127
J10, uyrnuBicts 58,3%, cnenudiunicts 30%. BigHomeHHs rydHOCTI Ha 4acTOTi
1800 I'm mo ryunocti Ha wactori 120 I'm Ginmbmre 2,2 TOBOPUTH Ha KOPHUCTH
Ba)XKKOI MiTpasibHOI perypritaii, 9yTausicts 100%, cnienndivnicts 90%.

BinHomeHHS TYYHOCTI IIIyMy MiTpaibHO{ HeJOCTaTHOCTI Ha 9acToTi 1800
I'u o ryynocti Ha yactoTi 120 'l € NOTY)KHUM MPETUKTOPOM TeMOJIUHAMIYHOT
Ba)KKOCTI Ta MOK€ BUKOPHCTOBYBATHCH KOMIBIOTEPHUMH aJITOPUTMAMHU aHATIZY
3BYKY CepIs.
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CUCTEMA TPEKIHI'Y BIIBIJITYBAYIB HALIIOHAJIbHUX ITAPKIB
YKPATHH 3 METOIO IONYJISIPU3ALIL EKO-TYPU3MY

EI001

Apxunoe Poman Bonooumuposuu

yuenv 10  knacy  Kpueopizvkoco  Lenmpanvno-Micvkozo — niyero
/uinponempoescvkoi oonacmi

Hayxkoei xepisnuxu: Mepsaukin I[lagno Bonooumuposuu, K.h.-m.H., OoyeHm
xkagedpu ingpopmamuku ma IIM Kpugopizvkoeo nedazociunoco iHcmumymy
JBH3 "Kpusopisvkuti HayionanbHuii yHisepcumem",  [dninponempoecvka
obnacmy,; Llanopina Onvea OnexcanOpieHa, yuumenb-mMemooucm, cneyianicm
suujoi xameeopii, yuumenv ingopmamuxu Kpusopizekoco Llenmpanvro-
MicbKkoeo niyero, [JHinponempogcvka 001acme

Y Ham 4ac cepel NMPOBIIHUX MOTHUBIB TYPUCTCHKHX IOJOPOXEH Ha
Hepiiuii TiaH Bce Ounblile BHUCTYNA€ MpParHeHHs JIOJAEH /J0 CHUIKYBaHHS 3
npupozor0. EKOJIOTiYHUE Typu3M OOOB'SI3KOBO MAa€ MICTUTH B COOI €JIEMEHTH
YCBIJOMJIEHOTO IO3UTHBHOTO CTaBJIECHHS /O HaBKOJHMIIHBOTO IIPHUPOIAHOTO
cepenoBuiia. [IpaBuina MoBeAiHKM Y NMPUPOJOOXOPOHHUX 30HAX 3a0OPOHSIOTH
CTBOPIOBATH WIyM, pyOaTH JepeBa, PO3BOJWTH BOTHUINA, OTXKE HE MOXKHA
BUKOPHCTOBYBAaTH TPAJULIHHI CHTHAaIM IIPO JAOMOMOTY Yy pasi, SKIIO TH
3a0mykaB. Lleit ¢akTop MOXE€ HEraTMBHO BIUIMBATH HA IOMYJISIPHICTH €KO-
Typusmy. Hama poGoTa 3i CTBOpeHHS MOOUIBHOTO TOJATKY Ui BiJBiAyBadiB
HAI[IOHABHUX MApKiB ITOKJIWKaHA BUPIIIATH IO IPOOIeMy.

BUKOpHCTOBYIOUH I'eONOKalLiiHI CUCTEMH, KOPUCTYBAad MOXE OTPUMATH
Oe3miu iHpopMarii Tpo Te, A€ BiH 3HAXOMUTHCS, SIKMHA LUISIX [OJOJAB,
NPOHAEHUI HUM MapLIpyT, IIBHAKICTH 3 SKOIO PyXaBCs, OTPHMMAaTd BHCOTHI
xapakTepucTuku Mic-mieBocti. Uepe3 HasBHicTb GPS-mpuitmaga B Oinbmocti
Cy4acHHX  MOOUIBHMX  TIpPUCTPOIB  reosiokamidHa  iHopMmalis  Moxe
BUKOPHCTOBYBATHCS CITy>)KOaMU TOPATYHKY IUIS TOLIYKY JIFOJEH, 10 TOTParuiIi
B eKCTpeMallbHy CHUTYyalil0 TiJi Yac BiABIAYBaHHS NPHPOJOOXOPOHHUX
Teputopiil. TakuM YMHOM, TeMa pPOOOTH € aKTyaIbHOIO.

OO6’exkT mochi/pKeHHs: reosokaliiiHa iHpopMmauis, orpumana 3 GPS-
npuiiMava MOOIIEHOTO IPUCTPOIO.

IIpenmer JIOCITIPKEHHS: cucreMa TPEKIHTYy BiJIBilyBadiB
MIPUPOIOOXOPOHHUX TEPUTOPIH.

Mera: crtBoputn mporpamy G-Traking st BifciIKOBYBaHHS
BiZIBiyBauiB HaIliOHANEHUX MapkiB Ykpaiau mix OC Android.

Juis nocsiTHeHHSI MeTH OyJIH BHpIMIeHi Taki 3amadi:

- TIPOAHANI30BaHO MPUHIUIHN 30epiraHHs W ONpaIflOBaHHS T'e0IOKAMiHHOT
iHbopMartii;

- 3MiiiCHEHO TOPIBHAUIBPHUM aHali3 HasBHUX IPOTPAMHHUX TPOIYKTIB
AQHAJIOTIYHOTO CIIPSIMYBaHHSI;

- BUCYHYTO (DYHKI[IOHaJIbHI BAMOTH JIO MallOyTHBOTO ITPOEKTY;

- 00paHO HaWOIIBII IOUUIBHI IHCTPYMEHTH PO3pOOKH;
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- CIIPOEKTOBAHO AJITOPUTMU U CTPYKTYpPH aHUX;

- CTBOPEHO MPOTPaMHy peaizallito, 3M1HCHeHO i TeCTyBaHHS.

BucHOBOK: IpakTHYHE 3HAUYEHHS POOOTH IOJIATAaE B TOMY, L0 CTBOPEHA
cucTeMa sIBJIsS€ COOOI0 3aBepllIeHHH MPOTrpaMHUI MPOJYKT, IO CTaHE B HAroJi
JCp)KaBHUM Ta TPOMAJICBKHM CIy)k0aM MOpSTYHKY a TaKoX aJMiHiCTparisM
NPUPOJIOOXOPOHHUX 00 €KTIB YKpaiHH.

EKOHOMIYHO E®EKTUBHA METOJIUKA 3 IO YBAHHSA
TBAPUHHOI'O IIPOTEIHY

EI002

baonax Kamepuna Onexcanopiena

yuenuya 11 knacy KI1 "HBK "/liyeit Ne157" m. Kueea

Ilpoxopoe Apmem Cepeitiosuy

yuens 11 knacy KII "HBK "Jliyeii Ne157" m. Kueea

Hayxkoei kepisnuku: Menvnuuenxo Ceimaana Bikmopiena, yuumens-memooucm,
yuumenv  6ionoeii KII  "HBK "Jliyeu Nel57"; Ilapxomenxo Jlapuca
Bonooumupiena, yuumensv-memooucm, yyumensv gizuxu KII "HBK "Jliyeii 157"

AxktyanpHicTh. OCTaHHIM dYacoM Bce OUIbIIe YBark NPHILIIETHCST
HaIIOMY Xap4yBaHHIO, sSIKE€ 3 KO)KHUM JHEM Bce OUIbINE MOTPAIUIsE i 3arpo3y
nucOayiancy, IO B pPe3yJbTaTi MNpPUBEIC JIIOJICTBO 1O 30UIBIICHHS pPIBHA
3aXBOPIOBAHOCTI BiJl TAKMX XBOPOO SIK Ae(ilMT BiTaMiHIB B OPTaHi3Mi, I[yKpOBHH
niaber, aHOpekcisi abo OXXUpIHHSA, TacTpUT, TINEPTOHis, CEpLEBO-CYIUHHI
3aXBOPIOBAHHS, HUPKOBA HEJIOCTATHICTh Ta HABITh PaK.

OmHUM 3 HaWBaXXIMBIMIMX KOMITOHEHTIB HAIIOTO Xap4yyBaHHS € OiJOK, 3
HUM MH OTPUMYEMO HE3aMiHHI aMiHOKHCIIOTH, SIKi HAll OpTaHi3M HE MOXe
BHPOOWTH caMOCTiifHO. 3a OCTaHHI pOKH I[iHA Ha OCHOBHE JDKEPEIo
IHAYCTpialIbHOTO TBAPUHHOTO TMPOTEiHy (MONOTY puly) BUpocia OifbIle HiXK Y
TPH pasd, MO CBIAYUTH MPO Pi3Ke 3pOCTaHHS MOmMUTy Ha M'sco. OCHOBHUMH
MpUYMHAMHA € TIPUPICT HACEJCHHS, IMONMWT HAa M'ACO Ta POCIHHHI
HamiBaOpHuKaTH, sIKi BUKOPHUCTOBYIOTBCSI SIK KOPM ISl TBApUH Ta 3aJIeXKHICTh
PO3BHHEHHUX KpaiH Bifl iMropty npoteiny. OKpiM TOro, 3pOCTaHHs HAaCEJCHHS Ta
SIKOCT1 XapuyBaHHS Bee 0 3POCTAHHS KUIBKOCTI OpraHiuYHUX BiIXOIB, SIKI TEX
HEOoOXI1/IHO epepoOJIsITH.

Mera. Meroro Hamoi po6otu Oyio 3HaiiTH BHpilIeHHS 1i€l npobiemu, a
camMe TNpHIyMaTu croci® 3aBIsSKK SKOMY MNpOTEiH 3aiuiuaBcst O (iHAHCOBO
JOCTYIIHUM Ta WOro BHPOOHUNTBO HE moTpedyBamo O HaaMIpHHX pecypciB
HaBKOJMIIHBOTO CepeloBUINa. B 1miif poOOTi MM IPOIOHYyEMO BapiaHT 3aMiHH
JpKepena Olnka He IS JIIOJWHH, a Ul XyJoOW, siKa IOTIM CTae DKEpesIoM
npoteiHy JIA JIIOACTBa. TakuM YHHOM JIIOISM HE JOBENETHCS MIHATH BIIACHI
CMaKoBi ynoZo0aHHS Ta BiIMOBJIATHCE Bij M'sica.

3 0OMEXCHHM IOTCHIIAIOM JUIS IJABHIICHHS IUION[I OPHUX 3eMeNb 1
JIUIIE He3HAYHUM IIiIBUIICHHSAM BPOXAWHOCTI HA BXKE ICHYIOUHX, OYEBHIHO, 110
BUKOPUCTaHHS POCIMHHUX KyJIbTYp B SKOCTI KOpMy IJIsI TBapUH HE €
JIOBIOCTPOKOBUM PILLICHHSIM.
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Came ToMy, B I1ilf poOOTi, MH IPOTIOHYEMO BUKOPUCTATH OLTOK KOMax SK
Jo1aTok abo abCcoOTHY 3aMiHy 10 TpaIuIliifHOTo KopMy TBapuH. Lle nacte Ham
TaKOX MOXKJIUBICTh 3BUIBHUTH 3eMITIO ISt BUPOIIyBaHHS
CUIBCHKOTOCIIONIAPCHKUX  KYJIbTYp [UIsi OE3I0CEPEAHBOTO BXKMBAHHS B 1Ky
JIIOIBMH 1 TIpU3BEAE JI0 BIAMOBIJHOTO 30UIBIICHHS MPOJOBOJILUOI OE3MEKH Ta
3MEHILICHHS 11iH Ha QiHaIBHI OLTKOBI MPOIYKTH (M'sICO, MOJIOKO, SHIIS).

OO0'ekT JOCHipKEHHS: KOMaxa JbBHHKA 4opHa, abo Hermetia illucens;
CBilichKa Xymo0a.

IIpemMeT MOCHIKEHHS: BMICT MOKUBHUX PEYOBHUH, XXHUPIB, MiHEpAJTiB Ta
aMIiHOKHCIIOT y KoMmaxu Buay Hermetia illucens B 3aiexxHOCTI Bim KopMmy, Ha
skoMy 1i BHpommyBanu; (i3ionoris XapdyBaHHS Ta MOTPeOM Y TIPOTEiHi
JOMAIIHboI XyZoOu, NMEepCHeKTUBM Ta pIlIeHHS IS PO3BEICHHS KOMax Ta
€KOHOMiKa TaKHUX TPOEKTIB.

s nocsTHEHHSI TOCTaBICHOI METH OYyJIM BHpIIIEHI HACTYITHI 3aBIaHH:

— 3po0WTH aHaJi3 CHOTOMHIMIHBOI CHUTYyaIlil 3 MiHAMH Ta MOIUTOM
Ha OUIOK;

— 3MOJIeNIOBAaTH  PO3BUTOK MO B  MailOyTHbOMY, mpHU
IrHOpPYBaHHI HAPOCTa40i MPoOIeMH MPOIOBOIBUOT OE3IEKH;

—  [poaHali3yBaTu MpodJeMy;

— 3HAWTH KpeaTHBHE pIIICHHS: 3aMiHa POCIMHHOTO KOPMY IS
XyZ00u Ha KOpM 3 KOMax, sIK JDKepesia pOTeiHy;

—  TpoaHaNi3yBaTH Ta JIOCHIIUTH CKJIaJ] KOMaX;

—  pocuigutd (i3i0NIoTiro XapuyBaHHS XyI00H;

—  PO3pOOHTH CXEMH KOMEPIIHHHX pillieHb I JoOYBaHHS OUIKY 3
KOMax;

—  pO3paxyBaTH IXHIO eKOHOMIYHY €(pEKTHBHICTb.

Metoou IOCHiKEHHSA: CTAaTHCTUYHWH, IIOMIYKOBO-iH(pOpMaIiitHui,
PO3paxyHKOBO-TIOPiBHSIBHUH, €KCIIEPUMEHTAIHHAN.

Pesynbraru:

Harmmni gocimimkeHHs TOKa3yIoTh, 110 KOMaXH € XOPOIIUM KEPEIOM OijKa
BHCOKOI 3aCBOIOBAHOCTI, BOHH € MPUIATHUMHU JUIsl Xap4yyBaHHs Xyn00u. XapuoBa
Ta EKOHOMIYHa IIIHHICTh KOMax B KOHTEKCTI 3aMillleHHs Oinka OiuIbIIo0
YaCTHHOIO 3aJIeKUTh BiJl 3arajlbHOr0 BMICTY MpPOTEiHY 1 aMiHOKHCIOTHOTO
ckiIanmy mpoaykTy. Ha mell paxyHOK Oyno 3HAWICHO, MO JHYHMHKH JIbBHHKH
YOPHOI MICTATH BiTHOCHO BUCOKI PiBHI KIIIOYOBUX aMiHOKHCIIOT, TaKi sIK JI3HH 1
METiOHiH, 3a0e3neuylour BHCOKY Xap4oBY I[IHHICTH Ui BUKOPHCTaHHs Oinka
KOMax B KopMmax Juisi TBapuH. lle 0co0nmMBO O4YeBMIHO B NOPIBHSHHI 3
MaTepialaMid Ha OCHOBI POCIMHHUX OINKiB, SKi 3arajloM OOMEXeHI B HHX
BAXIMBUX aMIHOKHCIOTaX. JONaTKOBI >KUBMIBHI KOMIIOHEHTH, SKi MOXYTb
MIABULIMTH LiHHICTh IPOAYKTIB, OTPUMAHKUX 3 KOMaXx, BKIIOYAIOTh KHp , MaCIIo,
BiTaMiHM Ta MiHepamu. He MEHII KOPHCHUM € XITHH, SKAH TaKOXX MOXKHA
BUJIUINTH 3 IOKPUBY KOMaX Ta BUKOPUCTOBYBATH B IPOMHCIIOBOCTI.

Buxonsun 3 BCTaHOBJICHOI HaMH SIKOCTI OUIKy KOMax Ta IXHBOI
e(eKTUBHOCTI y TepepoOli BiAXOMiB, MW NPUHLIUIM JO BHCHOBKY, LIO
KOMepLiiiHe pO3Be/IeHHS KOMax € KIIF0UEM JI0 CTBOPEHHSI JICIIEBOr0 TBAPHHHOTO
6inKy. Mu po3pobmiu mpoekT gepmu, y SIKiidi Hamarajiucsi JOCSTTH HalKpamoro
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PIBHS 3aiHATTS IUIONI Ta BUKOPUCTaHHS onaneHHs. [ig mporo mpoexty Oyio
po3pobieHo Oi3Hec-IaH 3 ypaxyBaHHSAM IiH Ta MOXJIMBHX NpuOyTKiB. Bymo
JOCATHYTO 49uCTOro aoxonay y 10.29$ 3 kBamapTHOrO MeTpy IUIONI Ha MiCSIb
JUTS TPOCTOT HAMOJIBHOI KOHCTPYKIIii Ta piBHs y 41.16 $ 3 kBagapTHOrO MeTpy Ha
MICSIb Y HaIIii KOHCTPYKIIT 3a nmpuHIMIIOM cOT. Lle nano piBeHb OKyNmHOCTI y 5
POKIB, IIO € HAJ3BUYAHO XOPOLIMM PE3yJIbTaTOM, IPH LLOMY Ha BUTOTOBJICHHS
OJTHOTO I'paMy TBAapMHHOTO OiNKy Taka (¢epma Oyze BUTpadaT y 12 pa3iB MeHIIE
ki, y 15 pa3iB meHmie noBepxHi 3emii, y 2 000 pa3iB MeHIIIe BOAM Ta BUKUAATH
y 100 pa3ziB MeHIIIe BYTJIEII0, HK 3BUYaifHA.

OTxe, komaxa Hermetia illucens Mo>ke BUKOPHCTOBYBATHCH SIK JOCTOWHA
3aMiHa TPaAWLIHHOrO KOPMY AJIS CBiMChKOT XymoOu. JIaHuii IPOEKT A03BOJUTH
HE JIMIIEe BUPIMIMTH NpoOJieMy 3 3pOCTaHHSIM ILiHM Ha OULIOK Ta HecTadero
3eMJISTHUX PECypCiB, alle i OTPIMAaTH BUTPAI HE JIUIIE B €KOJOTIYHOMY IUIaHi, a
1y EKOHOMIYHOMY.

BucHoBKHM

Hamu Oynio 3po0iieHO MOBHE BMBYCHHS aMiHOKHCIIOTHOTO CKIIamy OLIKy
KOMax, IXHIX IOXKMBHHX IIIHHOCTEH Ta KOMITOHCHTHOIO CKJIamay, SKiCHO
MOPIiBHAHO 3 NOTPe0aMH CBIHCHKUX TBAPHH Ta KOHKYPEHTaMH - POCIMHHUMH Ta
pul'ssanmu Oinkamu. Byio BcTaHOBIEHO €KOJIOTTYHY KOPHUCTh PO3BEIEHHST KOMaxX
JUIL KOpMY TBapHH, ymepuie 3i0paHo Ta TpOoaHaTi30BaHO IIOBHHH OIS
¢izionorii xapuyBaHHS KOMaxaMH. BHXOISYM 3 TO3UTUBHHMX pE3yJbTaTIB
JOCIIKeHb, HaMH OyJIo pO3pOo0JIeHO JeKUIbKa pillleHb Ui KOMEpLiHHOTro
BHPOIYBaHHS KOMaX, CTBOPEHO Oi3HEC-TUIaHM Takux (epM Ta pO3paxoBaHO
CTPOKH OKyIHOCTI, cash flow Ta iHII MOKa3HUKH €KOHOMIYHOI e€()eKTHBHOCTI.
Takum urHOM, HaMH OyJI0 OiOJNOTIYHO, IH)KEHEPHO Ta SKOHOMIYHO JOBEICHO
BHCOKY C€KOJIOTIYHY, (JiIHAHCOBY Ta Xap4yoOBY €(EKTHBHICTh PO3BEIACHHS KOMax Ta
moOyI0OBaHO TOBHUH JIAHITIOKOK BiI CMITTS O YHCTOTO TBAPUHHOTO HPOTEiHYy
BHCOKO{ SIKOCTI.

EKOBE3IEYHI ITAKYBAJIbBHI MATEPIAJIN

EI003

Banoypa Mapia Bimaniiena

suxosanka Bonuncokoi oonacnoi Manoi akademii nayk

Hayxosuii  kepienux: ['yaaii Onvea leanisna, 0.ned.n., npogecop rageopu
mamepianoznascmea Jlyyvrxozo Hayionanvnoeo Texniunozo Yuieepcumemy

Opranizanii i3 3axucty okt WWF ta Global Footprint Network
oIy OJIiKyBaJIH 3BIT, B SIKOMY WAEThCS Tpo Te, 1o 2 ceprHs 2017 poxy JIr0nCTBO
MIEPEBHIIIIO BUTPATH PECYpCiB, sKI "TulaHeTa 3/aTHa BIJHOBHUTH 3a LMK pik".
[HIIMMU cIOBaMU, JTFOICTBO BUTPATIIIO 3a CiM MICSIIB CTUTBKH BOJH 1 MOBITPS,
CHOXFJIO CTUTHKH TBAPUHHUX 1 POCITMHHUX PECYPCiB, CKUTBKH MaJO OW CIIOKUTH
i BUTpaTuTH 3a 12 MicAIiB. 3aponoHOBaHa HUHI MOJIENb "CTaIoro po3BHTKY"
MMOBHHHA CTAaTH JOMIHYIOUOKO HE TUIBKH B CBITOBi €KOHOMIII Ta B €HEPrETHII,
ajie i came TOJIOBHE: B JIFOJCHKIHN cBimoMocTi. I'acimo "$ MOy BiZMOBHUTHCH 1 HE
BUKOpPHUCTOBYBaTH miKiimuBe! A Tu?!" NOBUHHO YBIWTH CHOYAaTKy B HAlly
CBI/IOMICTb, @ IOTIM BTUIMTHCH Y BUKOPHCTaHHI €KOMIAKyBaJIbHUX MaTepialib.
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3a OCTaHHI POKH CIIOCTEpPIra€ThCs IHTEHCUBHUH PO3BUTOK PHHKY
MaKyBaJIbHIX MaTepialliB, MaKyBaJbHUX TEXHOJIOTIH, a TAKOXK TapH Ta yIIAaKOBKH.
3 PO3BHTKOM TEXHIKM Ta TEXHOJOTII OTPHMAaHHS MaKyBaJbHUX MaTepiaiB
po3mHprorOTEC QyHKIIT yrmakoBkh. KpiM cTBOpeHHs iHepTHOTo Oap’epa Mix
NPOIYKTaMH Ta OTOYYIOUMM CEpE/IOBMIIEM, VYIIaKOBKA BCE aKTHBHillE
MICPETBOPIOETHCS Y BUPOOHUUY OIEpallito. 3a 11 JOMOMOIM MOXHA PEryJIIOBaTH
TEeMIlepaTypy HarpiBaHHS XapuOBHUX MPOIAYKTIB B MIKPOXBHJIBOBHX II€Yax,
(dopMyBaTH ONTHMaNbHE Ta30BE CEPEIOBHIIE BCEPEIMHI YITAKOBKH, HAIPABICHO
3MIHIOBaTH  CKJIaA  NpoaykTy  (OioJoriyHo  akTWBHI ~ Marepiaym 3
iMMOOiTi30BaHNMH (hepMEHTaMH, ICTiBHI TUTIBKH).

I[Ipu cTBOpeHHI "aKTHBHHX YIAKOBOK"' Yy XapyoBild IPOMHCIIOBOCTI
BHKOPHCTOBYIOTHCSI HOBI IIaKyBajbHI MaTepiaid, sIKi ChOTOJHI CTaHOBIATH
OKpeMUil psia "eKOoIOTigHO O6e3MMeYHO1 YIIaKOBKH'', Y TOMY YHCHI TakKi, IO MICTSATh
aHTHOaKTepiabHi PEYOBHHH, (GepMeHTH. bionoriyHo akTHBHI NaKyBajbHI
MaTepiand 3 iMMOOITI30BaHHUMH Ha TOJIMEpPHOMY HOCIi (hepMEeHTaMH aroTh
3MOTY pEryJIIOBaTH CKJal, OIOJOTiYHy I[HHICTh MPOIYKTIB XapuyBaHHS,
IHTeHCH(IKYBaTH TEXHOJIOTTYHI MPOIECH.

ToMmy po3poOka HOBHX NaKyBaJbHHX MarepialliB, II0 BiANOBIJAIOTH
BUMOTaM €KOOE3MeKH, € aKTyaJbHOK MpoOJIEeMOI0 MaTepiajlo3HaBCTBA Ta
€KOJIOTIYHOT 1HXKEeHepil.

OO6’ekTOM HAIIOTO JOCIH/DKEHHS 00paHO Marepialld AJsl €KOJIOTIYHOTO
MaKyBaHHs. MeTa JOCIiKeHHS! — CTBOPUTH NaKyBaJIbHI MaTepiajiy 3 OpraHiuHoOl
CUPOBHHH, IO MIIATAIOThH 0i0Aerpaaaii.

3aBiaHHSA  JOCHI/UKEHHS —  PO3MJSIHYTH  NPHHLMIM  CTBOPCHHSA
€KOYIIaKOBKH; PO3POOUTH TEXHOIIOTII0 CTBOPEHHS TiApOoPOOHOTO MaKyBaILHOTO
Marepially Ha OCHOBI HATypaJbHHX TKaHHH Ta ODKOJMHOIO BOCKY; IOCIIiIUTH
eKCIUTyaTalliiiHi BIaCTUBOCTI PO3pOOJIEHOTO MaTepially; BU3HAUNUTH cepu Horo
3aCTOCYBaHHSI.

[Ipm npoBeneHHi TOCiIKEeHb BUKOPHCTAHO 3arajIbHAH METOX HayKOBOTO
Mi3HAHHS — METOJ EeMITIPUYHOIO JOCIHIIKEHHsS (CIIOCTEPEeIKEHHS, TOPIBHSIHHS,
BUMIPIOBAHHS, EKCIIEPUMEHT). 3aralbHUi TEPMiH, Ha MPOTS3i SIKOTO MPOBEIEHO
JIOCHimKeHHs, ckiagae 12 micsiis.

Exonoriynnii nmakyBaJIbHMH MaTtepiajl HAMH CTBOPEHO 13 HaTypaJIbHHX
TKaHWH (0aBOBHA, JIbOH, MIIIKOBMHA), Ha SKI HAHECEHO TOHKHH Imap
OJUKOJMHOTO BOCKY. Take TO€IHAHHS JO3BOJHIO OTpUMATH TinpodoOHy
MOBEPXHIO, CTIHKY A0 nii BoJoruM. Y pe3yibTaTi JOCH/DKEHb BH3HAYEHO
KpaloBHH KyT 3MOYYBaHHS, SKHH XapakTepusye Tiapo(oOHICTH OTpUMaHUX
MarepiaiiB, iX BOJONOIJIMHAHHS, TITPOCKOIIYHICTH Ta TEPMOCTIHKICTH
MOPIBHAHO 13 3pa3kaMW TKaHWH Oe3 MOKpUTTS. BcTaHOBICHO MiHIMANTBHY
KUTBKICTh BOCKY, HEOOXITHY ISl JOCATHEHHS IMMOTPIOHOTO e(heKTy.

OTpuMaHi MakyBajbHI MaTepianu JIerko HaOyBaroTh HEOOXinHOI (opmu,
MpUIATHI U1 TAKyBaHHS TOBapiB, SKi HEOOXiTHO 3aXMCTUTH BiJ HaAMipHOI
BOJIOTH (MOXKJIMBICTH MAaKyBaHHSA Ta JIOBTOTPHBAJIOTO 30EpiraHHsA CHITYIHX
MarepiaiiB: KpyIH, Ciib, IIyKop, Oakaiisi, crienii, xJ1i0 ta x:110600ynouHi BUpoOH,
KoBOacH Ta TBEpJAlI CHUpPH), MOXYTh 0OaraTopa3oBo BHUKOpHCTOBYBaTHcs. [lpu
HEOOXiMHOCTI X MOXHA NpaTH B TPATbHUX MalIMHAX [PU  HHU3BKHX
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TeMmneparypax. BoHM MaloTh IpHeMHHMH 3amax OKOJIMHOTO BOCKY, AKTHBHI
PEYOBHHH SKOTO MAalOTh AaHTHOAKTepiajdbHI BIACTHBOCTI. ['0lOBHa yHiKaibHA
BJIACTHBICTh BOCKY IIOJISITA€ B TOMY, IO 3aBJISKH BETHKIH KUTBKOCTI CKIIQJHUX
edipiB, SKi BXOIATH JO HOro CKJIaay, BICK HE CTBOPIOE KHCHEBOro Oap'epy a
TIIBKHM 3aXUCHHMA, TOOTO TKaHHHA MO)Ke "nuxatu'", MpH [bOMY BOHA 3axHIICHA
BiJl HEraTMBHOTO BIUIMBY 30BHIIIHIX (akTopiB. bmkonuuuii Bick - 1e
HaTypaJIbHUH 3BOJIOKYBad, BiH MOXKE BHKOHYyBaTH (yHKLil0 crabimizaTopa
pi3HuX iHrpenienTiB. ToMmy mnponayktw, ski 30epiraloTbcss B po3poOIeHii
YIaKoBIli, HE BTPA4YalOTh MPUPOAHBOIO PIiBHS BOJOTOCTI HA MPOTA3i TPUBAIOTO
MIPOMIXKKY dYacy. Yci NpoAayKTH He HaOyBalOTh CHEnHU(IYHUX "BCMOKTaHHX'
3araxiB MaTepiaiiB, B IKHX BOHH 3HAXO/IVJIHCE.

3 HomIsAAy eKONOril, Haiflkpalli XapaKTepUCTHKU YIIAKOBOK — TPHBAIIUHA
CTPOK eKCIUTyaTamii, 6aratopazoBe BHKOPHCTAHHS, HE3AICKHICTh BiJl CHPOBUHH
y mporeci mepepodkn. B VYkpaini mopoky 30upaeTscs OMU3BKO 6 MIH. T.
BIZIXO/IB, cepell AKX IMOJOBHHA — II€ BiAXOIM BUKOPHUCTAHOI TapH Ta yIAaKOBKU.
Ie#i mpupict mopiyHo ckiamae Ogu3bko 7%. Po3pobieHi Hamu Marepiaiu
MMOBHICTIO BIINOBIJAIOTh MPHHIUIAM CKOMOMITHKH. OCKUIBKH iX OCHOBOIO €
MOJIIMEPH HATYPaJbHOTO MOXOMKECHHS, 30KpeMa, LENF0I03a, BOHH BHACIIIOK il
(depMeHTIB, MIKPOOpPraHi3MiB 330BHI a00 BCEpeIUHI KIITHH MiITAI0ThCS
Oiomerpajaunii. IHmMM MeTomoM yTWii3awii Moxke OyTH CHaJIOBaHHS, Yy
pe3yJibTarti SIKOTO MO’KHa OTPUMATH JIOJaTKOBY €HEpTilo.

[opmanpmri  mOCHDKEHHS MM CHIPSIMOBYBaTUMEMO Ha  JIeTaJbHE
JOCIIIJPKEHHST eKCIUTyaTalliiHIX BIIACTHBOCTEH MarepiaiiB, po3poOKy Iu3aiHy
Ta BU3HA4YEHHs c(ep iX 3aCTOCYBaHHS.

CTBOPEHHSI HO’)KUBHOI'O CEPEJOBUIIA JUISL ;
KYJbTUBYBAHHA BAKTEPIN, 3TATHUX 0 BIOJIOTTYHOI
YTWIIBALI NTHONOJIICTUPOJTY

EI004

bopuc Anina Muxaiiniena

yuenuyn 11 knacy Kpueopizvkozo Ilenmpanvno-Micvkozo  niyero
ninponemposcovkoi oonacmi

Haykoeuii  kepienux: bonoapenxo Hamaniss Oneciena, cneyianicm euwor
Kameeopii, yuumenv-memooucm, ydumenv Oionoeii ma ximii Kpueopizvexozo
Llenmpanvro-Micvrozo niyeto , [{ninponempogcvka obracme

AxTyansHicTh poOoTH. BUpoOHHIITBO BUPOOIB 13 MIACTHKY 301IBIIYETHCS
piK Big pOKy, fKi HE NIPOCTO 3aCMIiUyIOTh HABKOJHMIIHE CEpellOBHINE, aje i
3a0pyaHIOIOTs Horo. IlnacTWk HameXuTh 10 MarepiaiiB, sKi NPaKTHYHO HE
PO3KIIaaroThCcs 3 YacoM, a NpU CIANIOBaHHI BHIUIAIOTHCSA BKpall TOKCHYHI
PEYOBHHH, SKi HEMOXKIIIBO BUBECTH 3 OpraHisMy. bioyTuimizamis mractmac - Mpist
CydacHHX O10TeXHOJOriB. BeayThcsi aKkTHBHI pO3POOKH y BCHOMY CBITi, aje
MacoBOI'0 BUKOPHUCTAHHS BOHY MOKH 110 He HaOyJIH.
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Mera  HOCHIIDKEHHA:  JOCHIANTH  MOXJIMBICTH  KYJIbTHBYBaHHA
MIKpOOPTaHi3MiB, IO 3AaTHI yTUIi3yBaTH MiHOMOJICTHPOI, B JOMAINIHIX YMOBaxX
Ha IITYYHUX HOKUBHUX CEPEIOBHUIIAX.

Jnist nocsiTHeHHsT MeTH OYJIM MTOCTaBIICHI HACTYIIHI 3aBIaHHS:

1. OnpalfroBaTy JiTepaTypHi JKepena 3 1aHOi TeMH.

2. [ligroTyBaT Ta MPOBECTU CKCICPUMEHTAIBHE JOCIIDKCHHS B
JIOMAITHIX YMOBaXx.

3. [lizrotyBaT TOXHBHE CEpEJOBHINE ISl KyJIHTHBYBaHHS
OakTepiil 3 METOIO yTUITI3AII] TIHOMOMICTHPOIY.

4, BusButn rpynm MIiKpOOpraHi3MiB, IO MOXYTh BHCTYIIATH

0i0yTHIII3aTOPaMU MiHOTIONiCTHPOITY

MeToau TOCIiIKEHHS: eKCIIEPUMEHT.

OO0’exT HOCHIIPKEHHS: MIKPOOPTaHi3MH, IO MICTATHCS B KHIIKIBHUKY
TMYUHOK MYYHHX XpyIIakiB, THIuHKA My4Hi Xpymaku Tenebrio molitor.

IIpenmeT mocmimkeHHs: KyJIbTHBYBAaHHS MIKPOOPTaHI3MIB Ha IITYyYHHX
MOKUBHHUX CEPEIOBHUIIAX, YMOBH 3a sikuXx Myuni xpymaku Tenebrio molitor
MOKYTh OyTH 010yTHTI3aTOpPaMH MIHOMOMICTUPOITY.

linore3a MOCHIHKEHHS: MIKPOOPTaHi3MH, IO MEIIKAIOTh B KHIIKIBHUKY
anyrHOK MyuHoro xpymiaka Tenebrio molitor, MOXXHa BUPOCTHTH Ha IITYYHOMY
MOXMBHOMY CEPEIOBHMII 3 METOI KyJbTHBYBaHHS s OloyTwmizauii
MHOTIOJTICTHPOITY.

BucHoBku: Y pobori Oyno mepeBipeHO HeCTaHIAPTHUH MeETOJ,
3allPOIIOHOBAHUI KWUTAHCHKMMH BYEHHUMHM, 3 YTHII3aIlil IIHONONICTHPOIY 3a
moromororo Mywnux xpymakiB Tenebrio molitor, sikuif Moke OyTH OTHHM 3
HaHeKOJNOTIUHIMKUX  crmoco0iB  mepepoOKW  BiAxoniB. 3a  pe3yiabTaTaMu
JOCIIIKEHHST BCTAaHOBIICHO, 1[0 MYYHi XpYIIAKH AIHCHO MOXYTh Xap4yyBaTHCS
MiHOIUTACTOM, HaBiTh IPH HASABHOCTI iHMIO! DXi. A 3HaunTh MydYHI XpyIIaKu
Tenebrio molitor MoxyTe OyTm OiloyTmiizaTopamMu miHOMOMiCTHpOIYy. B
MOANBIIOMY JOCTIDKEHHI IIepeBipeHo TimoTely, Mo OioyTHiizaTopaMu
MIHOTIOJIICTUPOITYy € MIKpOOpraHi3Mu. B nociipkyBaHux 3pa3kax Oylo 3HaiiieHo
HalOUIbILIe JIBI TPyNU MiKpoopraHi3miB: rpam mno3uTuBHI Oakrtepii Coccus Ta
OJTHOKJIITHHHI IpubK Actinomycatales. Mu BBaykaemo, 1110 came 15l Mikpo0OioTa €
JIECTPYKTOPaMH ITiHOIIOJIICTUPOITY.
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TEXHOJIOI'TA BUPOBHUIITBA KOJIBOPOBUX TKAHUH

EI005

I'nywenko Cepeiii /lenucoeuu

yuenv 9 knacy OnexcanopiiicbKozo HABUANbHO-8UX08HO20 Komnaekcy (3H3
I-IT cm. Nel7 — niyeir) Kipoeozpaocvkoi oonacmi

Hayxosuii kepisnux: Ilickoea Csimaana Bikmopisua, yuumenv-memooucm,
yuumens HBK "Jliyei ingopmayitinux mexnonoeii - cneyianizogana uwkoia
1l cmynens", 3asioysau Hayxoso-mexuiunum 6iooinom B/IOT Onexcarndpiticokol
Mmicbkoi paou, Kipoeoepadcvka obracme

AKTyanmpHICTE pOOOTH: TONATAaE B TOMY, IO HEOOXiTHO OTPHUMYBATH
KOJILOPH TIOBEPXOHB 0€3 BUKOPHUCTAHHS MIrMEeHTiB-0apBHHUKIB.

Onne i3 BIIACTMBOCTEH MaTepiallbHOTO CBITY, SIKE CHPUHAMAETHCS SIK
yCBiZTOMIIEHE 30pOBE BIiTUyTTA. Y TepeBakHil OINBIIOCTI BHITAAKIB KONipHE
BIMYyTTS BHHHUKAE B Pe3yJbTaTi BIUIMBY HA OKO IOTOKIB €JIEKTPOMArHITHOTO
BHUITPOMIHIOBaHHA 3 JIialla30Hy JOBXHH XBHJb, y SKOMY II0 BHIIPOMiHIOBaHHIO
CIPUAMAETHCS OKOM (BUAMMHUI [iaa3oH - JOBXHUHU XBUIb Big 380 1o 740 HM).

OnrtnyHa  o0JacTh  CIEKTpa  €NEKTPOMArHiTHHX — BHIIPOMiHIOBaHb
CKJIAZIA€ThCS 13 TPHOX AUITHOK: HEBHUIVMHUX yIbTPadioNeTOBUX BUIPOMIHIOBAHb
(mopxxnHa xBWIb 10-400 HM), BUAMMEX CBITJIOBUX BUIIPOMIHIOBaHb (JIOBKHHA
xBwiIb 400-750 HM), cipuiiMaHuX OKOM SK CBITJIO M HEBUIUMI iH(ppauepBOHi
BUIPOMiHIOBaHHS (10BXUHA XBWIb 740 HM - 1-2 MM).

Tpamuniino mnpu ¢dapOyBanHi TKaHMH a00 IHIIMX ITIOBEPXOHB
BHUKOPHUCTOBYIOTh XIMi4HI PEYOBHHHU-TIIIMEHTH JJIsl TOTO, 1100 OTpUMATH TIEeBHUH
komip. CydacHi TeXHOJOTiH (apOyBaHHS € HEOC3MEYHUMH i MOXYTh BU3UBATH
aJIepTivHi 3aXBOPIOBAHHSA y JFO/ICH.

[IpomoHy€eTbCSI OTPUMAHHS DI3HHX KOJNBOPIB TOBEPXOHb 3a PAXyHOK
Juctiepcii, iHTepdepeHtiii, 3aI0MIeHHS Ta TOJSIpU3allii CBiTia.

Bimomo, mo sroma Pollia condensata oTpumyroe cBilf Komip 3aBISKH
OpiOHMM IIENFOJIO3HUM BOJIOKHAM Y KIITHHAX i1 30BHImHBOI oOomonkm. Ili
BOJIOKHA PO3TAIIOBaHI IIapOM TOBIIMHU B JCKLIbKA COTEHb HAHOMETPIB, MIX
SKAMH pi3Ha BiJICTaHb. B 3aJie)HOCTI Bil UX BiJICTaHEeW 3MIHIOETHCS JOBXKUHA
XBUJII BIJOMTOTO CBiT/Ia. A OCKIUJIBKK O1JIbIIIa YACTHHA KIIITOK BiZOOpakae CBITIIO
B CHHIiI1 00J1aCTi CIIEKTpY, TO STOAN MAIOTh ICKPAaBO CHHIN KOJIp.

Komip Kpuia MeTenMKiB BH3HAYAETHCS CTPYKTYPOIO MOJIEKYJ, SKIIO
MOJIMBHUTHCS Ha Kpwia npu 30inbinenHi B 1000 pa3iB, BUIHO 110 KOXKHA JIyCOYKa
Ha KpWIax IIbOTO METEJIMKa BKPHUTA MIKPOCKOIIYHUMH MigBHIICHHAMH. KoxxHe
Take IIJIBUIIECHHS CKIAJAETHCS 3 IIapiB, sIKI 3HAXOATHCS Ha BIJICTaHi, IO
JOPIiBHIOE JIOBXHHI XBHWJII 3€JIEHOTO Kobopy.. Lli mapm BimoOpakaroT Koilip
BCIX JOBXMH XBHIb. KOXXHa 3 JyCOYOK KpHJI TaKOTO METENIHKa CTBOPECHA
TIPHPOJIOI0 3 TAKOKO XK TPHUTOIOMIILTUBOIO MIKPOCKOIIYHOIO TOYHICTIO.

Cuns 6abka HE Ma€ CHHBOTO MITMEHTY. [i wriTHHE, 0 3HAXOMSITHCS
MIPSIMO i1 IOBEPXHEI0, MICTITh YACTUHKH, SIKi PO3CIIOIOTH OJITAKUTHE CBITIIO, TAK
camMo fK 1 atMocdepa. Yci Ii NPUPOIHI CTPYKTypH OTPUMYIOTH CBiff KOJIIp
3aBISKH CBITJIOBUM SIBHIAM TaKHUX SIK: 3aJIOMJICHHS, TUCIIEPCis, MOJipi3allis Ta
iHTe(epeHIis cBiTIa.
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BuBuuBiim 11i OiOHIYHI BJACTHBOCTI YKHBHX OPTaHi3MiB, MPOIOHETHCS
TEXHOJIOTiSl OTPUMAHHS Pi13HOKOJIBOPOBUX IMOKPHTTIB, 38 pPaXyHOK HAHECEHHS Ha
Pi3HI HOBEPXHI HAHOTIOKPHTTSI.

Bigomo, mo mnpu TEBHOMY KyTi NaJiHHS BHYTPIIIHIA TOBEpXHI
3aJIOMITIOIOYOTO TIOKPUBY BiIOYBa€ThCS MOBHE BiJIOMBAaHHS IPOMEHIB BCEPEIHHI
[LOTO MOKPHBA, a BIMOWTI MPOMEHI, 3aJIOMIIIOIOTHCS MMOBTOPHO. SIKIIO COHSYHI
IIPOMEH1 YMOBHO NPUHHATH 3a HapajielibHi, TO Bl 6e311i4i pi3HUX reOMEeTPUIHUX
(dopM, SIKi MICTSTHCS Ha TIOBEPXHIi 3 KyToM IpH BepinHi 430 B oko crioctepiraua
MOTPAIUIATh YEPBOHI IPOMEHI, a 3 KyToM Ipu BepmuHi 410 ¢ioneroBuii, pemira
KOJIBOPIB PO3MIIIYIOTHCS MiXK HAMH,

Juiss oTpuMaHHS BiAMOBIAHOTO Bi3yallbHOTO €(QEKTy 3MIHU KOJIhOPY
MOJKHAa BHKOPHCTOBYBAaTH SBHINE IUIa3MOBOTO PE30HAHCYy. JSIKIIO dYacToTa
MAJa0Y0r0 CBITJIAa CITBIAJae 3 YacTOTOIO EIIEKTPOHIB y Marepiami, TO 3a
PaxyHOK IIbOTO BUHHKAa€ PE30HAHC - CBITJIO IOTJIMHAETHCS. ['ONOBHY pOJIb TYT
MalOTh PO3Mip 9aCTOK MOKPHUTTSI.

Jdnst  oTpuMaHHS PI3HMX KOJIbOPIB TIPONOHYETHCS HAHOCHUTH HA
PI3HOMAHITHI OBEPXHI HAHOIUTIBKY 3 HAHOIMIIOJIO3H, IKa Ma€ B CBOEMY CKJIai
MPOLIAPKU  afoMiHisl ToBIMHOK 100 HaHOMETpIB Ta JHOKCHIY KpEeMHisl,
ToBIMHOIO 150 HaHOMeTpiB. B mOKpHTTI mOTpPiOHO BHUKOHATH OTBOPU IO
BEpPTHKaJI, TOPU30HTA, liaroHali 3 Pi3HUM HEePioOM pO3TaIllyBaHHS Ta Pi3HUX
po3MipiB Ta hopmH.

3a paxyHOK HAaCTYITHOTO PO3TallyBaHHS MOXKHAa OTPHMAaTH ITOBEPXHIO,
sKa 10 pi3HOMY OyJe NpOoIycKaTH CBITJIO pi3HOI mojsipu3anii. 3MiHIOIOYH
napaMeTpy OTBOPIB, MIHSAIOYM PO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYpH MOXKHA OTPUMATH
3HaYyHy YaCTHHY TaMH KOJbBOpIiB, 3a pPaXxyHOK 4YOro IIOBEPXHi OyayTh
KOJBOPOBUMH 0€3 BUKOPHCTAHHS OapBHUKIB 1 IITMEHTIB.

BpaxoByroun Te, mo y matepiamy TiO2 € BmacTHBICTP MaTH BHCOKHI
KoegirieHT 3aJoMieHHS (> 2) B TOpIBHSAHHI 3 IHIIMMH MaTepialaMH, TO €
HEOOXiTHICTh JOAAaBAaTH HWOTO 1O CTPYKTYPHHUX NPOMIApKaB HAHOIUTIBKOBOTO
TIOKPHTTSL.

BuBuuBim mpouec iHTepdepeHiii mangawdoro i BiOUTOro NpOMEHs,
NOTPIOHO BUOKPEMHUTH 3 CIIEKTPa NOTPIOHY JOBXKUHY XBUIIL, sIKa 1 Aa€ KOIIp BCid
CTPYKTYPi IUTIBKOBOTO TOKPUTTS. BHKOPUCTOBYIOUM 3alPONIOHOBAHI TEXHOJIOTIi
MOJKHA BUKOPHUCTOBYBATH MOKJIMBICTD KEPYBAaTH KOJILOPOM.

[TpakTryHe 3HaueHHs POOOTH TOJISITaE B TOMY, IIO NMPH BUKOPHCTaHHI
HaHOIUIIBKM, HAHECEHO{ Ha pi3HI IOBEpXHi, MOXXHAa OTPHUMATH KOJIHOPOBE
3a0apBiieHHsI 0€3 BUKOPUCTaHHSA OapBHUKIB-IIIrMEHTIB.
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JOCJKEHHS 3JATHOCTI BAKTEPI 10 JECTPYKIII HA®TH

EI006

T'onnenoep Memooiiu I'enpukosuy

suxosaneup Kuiecoxozo Ilanayy oimeii ma ronaymea

Hayxosuii  xepisnux: Kapesa Munuys Onexcanopisna, «KepigHuk 2ypmia-
Memooucm, 3asidysau jaabopamopii excnepumeHmanvhoi odionoeii Kuiscoko2o
Ilanayy dimeii ma onaymea

VY 3B’A3Ky 3 NOTpAIUITHHAM Ha(TH i Ha(TONPOIYKTIB Y HABKOJHIIHE
CepellOBUIIE € aKTyaJIbHUM BHBUYCHHS 3JaTHOCTI MIKpOOpraHismiB o ii
JECTPYKIIIi i BHKOPUCTAHHS X ISt 010JI0T19HOT OYMCTKY BiJ HahTO3a0pyAHEHB.

Merta: BUIUIATH 3 TPYHTIB MIiKPOOPTaHI3MHU Ta TOCTIAUTH IX 3IATHICTH 0O
acrpykuii Hadru. s mocmijukeHHS OyJio B3ATH 3pa3KH JIICOBOTO TPYHTY,
PIYKOBOTO MYITy Ta IPUOEPEKHOT TITHHU.

Jus BumineHHsT HAQTOOKHUCHIOIOUHNX OakTepiil Oyio BUKOPHUCTAHO METO[
HAKONWYYBAIBHUX KyJIBTYp 3 cepeloBHIIeM MioHIa 1 HadTOIO K €IHHUM
IPKEPeJIoM BYIJIELIO.

Ile cepenoBuile IHOKYJIOBAIM BifiOpaHUMH 3pa3kaMH TPYHTY Ta
inkyOyBasu 10 1i0. Pict HadToOKHMCHIOIOUMX OaKTepiii BU3HAYABCS Bi3yalbHO 32
NOMYTHIHHSIM Cepe/IOBHINA Ta 3MiHaMK B HA()TOBIH ILTIBLI.

3 HakoNM4yBaJbHUX KyJBTYp BHCIBOM Ha cepepoBuuie MIIA Oyio
OTPHUMAaHO 8 YUCTUX KyJIbTyp OakTepiil. YCi BOHM BHSBWINCH NaJIWYKaMH, 6 3
HUX MaJH (IIIOOpECIyIOUNH eK30KIITUHHUHN MirMeHT. [ 1Ux mecTH KyJIbTyp
OyB TNpoOBeIEHMH TecT Ha 30pOJUKYBaHHS TIJIIOKO3M, PE3yJbTaTH BUSBHINCH
HEraTHBHUMH. ByIio HOCITIIPKEHO 3[aTHICTh LMX KYJIBTYp O JeCTPYKUil HaTH:
4 KyNbTypH NPOSBUIM BUCOKY aKTHUBHICTB, OJIHA — CEPEIIHIO, OJIHA — HU3BKY, JIBi
KyJIbTYPH TaKOi 31aTHOCTI HE MPOSIBIISLIH.

BucHoBKku:

1. 6 OakTepiabHUX KYJIBTYP 3 8 BUAUICHUX BUSBIINCH 3TAaTHUMHI
0 AECTPYyKIii HapTH, TMOJIOBHHA 3 BUAUICHHX KYJIBTYp IMPOSBIIA BiIXHOCHO
BUCOKY aKTHBHICTb.

2. B cepeanboMy necTpykilis MoYMHaNa OyTH MOMITHOIO uepe3
JIBa TIDKHI 1 3aBepIryBanacs 4yepes JBa MICsII.
3. 6 KynbTyp (YOTHPH BHCOKOAKTHBHi, OJHA HHU3bKOAKTHBHA,

OJTHa HEaKTHBHA) 3a JICIKUMH O3HaKaM{ MOKHa BiZiHEeCTH 110 poxy Pseudomonas.
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BIOJIOI'TYHE TEPMOIIOKPUTTA

EI007

I'pabuk Bikmopia Onekcaunopiena

yuenuyn 10 knacy HBK 'Jliyei ingopmayiiinux mexnonocin -
cneyianizosana wixona Il cmynenn" Kipoeozpaocvkoi oonacmi

Hayxosi xepisnuxu: Ilickosa Csimaana Bixmopiena, yuumenb-memooucm,
yuumens HBK "Jliyeii ingopmayitinux mexnonocii — cneyianizosana uwkoid
1l cmynens", 3a6idyeau nayxoso-mexuiunum 6iodinom BFOT Onexcandpiticorol
Mmicbkoi paodu, Kiposoepadcvka obnracms, Amocoe Bonooumup Bacurvosuu,
K.M.H., Ooyenm Kageopu  CiIbCbKO2OCNOOAPCLKO20 — MAUWUHOOYOYE8AHHS
L]enmpanvuoykpaincokoeo  HAYIOHANLHO20 ~ MEXHIYHO20  YHIGepcumemy,
Kiposoepaocvra obnacmo

B Hamr gac mronM akTHBHO pEaHIMYIOTH cTapi OyAMHKH Ta CTBOPIOIOTH
HOBI, BCE YacTille BUKOPHCTOBYIOUH IITYKAaTYpKy 3aMicTh (hapOu. Lle 3ymoBieHo
TAM, IO INTyKaTypka Mae TeBHI BiactuBocTi. Ha BimMmiHy Bixm ¢dapbu
HITYKaTypKa Ma€ TakKi BJaCTHBOCTI:

—  eJIACTUYHICTB,

—  BHCOKa 3[aTHICTb 10 aiaresil;

—  IUTyKaTypHHUH MaTepiall He BUIUISE TOKCHYHUX PEYOBUH;

— 00poOKa He BUMarae peTesbHOTo JOTJIsY;

—  TOKPUTTS JIETKO OYMINAETHCS IMUIIXOM MHTTS, a JesKi BUAU
MaTepiajy MaloTh BIaCTHBOCTI CAMOOYHIIIEHHS.

Ha Binminy Bin iHmMX QacagHux MOKPUTTIB INTYKaTypka He BOHpae
3a0pyaHEHHS.

Marepian Mae BIACTHBICTh TPOIYCKATH Tapy, 3aBISKH YOMY
3a0e3meayeThess KOM(MOPTHHUA MIKPOKIIIMAT BCEPEAMHI IPUMIIIICHHS.

IIporonyeThcst OIOMOKPUTTA, 3 BUKOPHUCTAHHSAM EKOJOTIYHO UHCTHX
MaTepiamiB - BalHAa Ta TJIMHU,AKE BIAPI3HAETHCA CTIHKICTIO 110 Pi3HHAX
MEXaHIYHUX 1 aTMOc(epHUX BIUIMBIB. ONOpsKYBTBHUMN IIAp HE TOIIKOIUTHCS
B pe3ylbTaTi BIUIMBY BOJOTM, HH3bKOI TemmepaTtypu abo MexXxaHIuHHX
HAaBaHTAXKCHb.

'muHa 1ulacTMyHa XIMIYHO 1HEPTHA, Ma€ BHCOKY TEMIIEparypy
TUTaBJICHHS, Pa/lieCTe31HHICTh Ta iHIII KOPUCHI BIACTHBOCTI.

'muHa — mpupojHiil peryssiTop BOJOrocTi B KBapTHpi 1 OYMIIyBau
noBitps. [umHa € rimmoanepreHHol0 pedoBHHOM. Ili Yac BHKOHAHHSA
PEeMOHTHHX POOIT HAHOCHUTH OIOIITYKAaTYpKy MOXJIIMBO MO 3aIllpOIIOHOBAHUM
Cy4acHMM TEXHOJIOTisIM. B TpamumiiHIi mTyKaTypii BHKOPHCTOBYETHCS
HACTYIIHA TIPOTOPIiA:l9acTHHA TIMHU HAa 2 YacTHHHA MICKy Ta | dacTmHy
LIEMEHTY.

OxpiM rMHHUKa CcTaHOBUTE 60% B EKOIITYKaTypKy NPOIOHYETHCS
JI0/1aBaTH BaITHO.

BanHo — me marepian, IO OTPUMYEThCS BHUNAJICHHSIM KapOOHATHHX
TipChKUX TOpin (BamHSKIB, KpeWau), M0 CKIagaeTbcs B ocHOBHOMY 3 CaO i
MgO.Icnye:ramene BanHo Ca(OH)2,neramene BanHo — CaO,XJ10pHE BallHO —
Ca(C1)OCl,natpore Banao — cymimn NaOH i ramenoro BarmHa Ca(OH)2.
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BanHo  exonoriuHo  4mMcTe, HE  IIKOOUTh  HABKOJUIIHBOMY
CepeIOBUIY,Ma€ MOCTYIHY BapTiCTh. Jl0 BaXIUBUX IepeBar Marepiaixy Ciix
BiJTHECTH MIPAKTUIHO abCOMOTHY 0e3BiAXOaHICTh. JIETKO HAHOCUTHCS 1 BIAMIHHO
3YIIUTIOETHCS 3 IHIIMMHU Marepianamu Bci po3unHHM, 110 MICTSTH BallHO, MalOTh
OaKTepUIM/HI BIACTUBOCTI, TOMy Ha TMOKPUTHX HHMH MOBEPXHSAX HIKOJIU HE
3SIBIISITBCS Hi 1[BUIb, HI IPUOOK, IO y)Ke BaXJIMBO B OyAiBHULTBI.BiH 3naTHMii
JIOBTO IATPUMYBATH CHPUATIMBUAN MIKPOKIIMAT B OyIb-sSKUX NPUMILIEHHSX, a
TaKOX CTIMKHH 10 YyTBOPEHHS TPIiIlIKH.

[lepen BUKOpUCTAaHHSM JUII BHI'OTOBJIEHHS OIOMOKPUTTS 0OOOB’S3KOBO
Tpeba BUKOHATH raciHHs BamHa. ['acinns BanHa:CaO + HaO = Ca(OH)2 i Mg +
H20 = Mg(OH)2.lle morpibHO mIs TOro,m00 MOAATH ¥HoMy me OimbIIoi
CTiIHKOCTI

TexHOJOTisI BUTOTOBIICHHS OIOMOKPUTTS HACTYITHA: MPH BHUTOTOBIICHHI
MITYKaTyPKH IJIMHA Ta BaIHO MiJIA€THCS OpOIiHHIO.

BponinHsa- mporec aHaepoOHOTO PO3MICIUICHHS OPraHIYHUX PEYOBHH,
NEepEeBaXKHO BYIJICBOJIB, BiJIOYBAEThCS MiJi BILUIMBOM MIKpPOOPraHi3MiB abo
BUAUICHUX 3 HHUX (epMmeHTiB. B xomi OpomiHHA B pe3yibTaTi CHOJIYYCHHX
OKHCHO-BIMHOBHHX  peaKiliii  3BUIBHAETBCS  €HEpris, HeoOXimgHa  [uIs
KHUTTEISUTBHOCTI MIKPOOPraHi3MiB, 1 YTBOPIOIOTHCS XIMIUHI CIOJYKH, SIKi
MIKpOOpPIraHi3MH BHUKOPHCTOBYIOTH JUIS OIOCHHTE3y aMiHOKHUCIIOT, OiJKiB,
OpPTaHiYHMX KHCJOT, O>KHpiB 1 IHIIMX KOMIIOHEHTIB Tina. OxHOYacHO
HaKONMYYIOThCS KIHIEBI MNPOXYKTH OponiHHA.B Hamomy BHmaaky Mikpo
OpraHi3MH BUKOHYBaTUMYTb POJIb YTHIIi3aTOpa JUIs LIBLII Ta rprOKa.

3anpornoHoBaHa TEXHOJIOTISI BUTOTOBJIEHHS OIOMOKPHUTTS, IO CKIIaLy
siKkoro BXomuTh 55% raunn 10% ramenoro Bamesi 40% raiieHoro BamHa,JacTh
3MOTy 3a0e3MeUNTH TETUTOI30MIHHNI PeKUM OYIIBEIb Ta CIIOPYI;IOTIePESIUTh
MOSIBY IUTICHABUX TPHOKIB,IKIIO BOJIOTICTh TOBITpS Oyae CTaHOBUTH HiX
60%,103BONUTE QiIBTPYBATH Uepe3 cebe uepes cede ra3u i piauHu.

MNEPCIHEKTUBU BUKOPUCTAHHS BIBPALII 1151 OTPUMAHHS
EJEKTPUYHOI EHEPTII

EI008

€Epuiosa Beponixa Oneziena

yuenuys 9 knacy Kumomupcokoi 3acanvnoceimnvoi wikonu I-1I1 cmynenie
Haykoeuii  kepienux: [lly6in Anamoniii I pucoposuu , cneyianicm euwoi
Kameezopii, cmapwiuii yuumenv, KepigHux cypmka Kumomupcbkoz2o micbko2o
YeHmpy HAYKOB0-MEXHIUHOI MEOPYOCMI YUHIBCHKOI MON00I, yuumenv Qi3uku
Kumomupcoxoi 30LL Ne30

Merta: PosrmssHyTH BiZOMi Ha CHOTOAHIIIHIA CIMOCOOM OTpPHMAaHHS
eJIEKTPUYHOI €HepTii Bix BiOparii i 3ampormoHyBaTH CBiif crrocio.

Ha cporopHiuHiii eHb IOCUTh aKTyalbHUM € OTPUMaHHS €Heprii , 3
anbTepHATUBHUX JpKepen. lle € BiTpoBa eHepris Ta COHSIYHI €IeKTPOCTAHIIIi,
NPUIUIMBH 1 BiAIumBH. Ase TakoX HaOyBae aKTyaJbHOCTI OTPHUMaHHA
eNlekTpruHOi eHeprii 3 BiOpamii. Illo 3apa3 Ha miaHeTi 3emist B MIOOANTBHUX
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Macmtabax BinOyBaeTbcs. TakoX Ha MIANPUEMCTBAX TPAIIOIOTH BEJHKI
MaIllMHU, 1 ISI €Hepris BUTpPavyaeThcs AapeMHO. Sl mpoBena IOCTIHKEHHS 1
3HaWIIIa T€ IO, HAa CHOTONHIMIHIA [eHb L0 ENEeKTPUYHY EHEPril0 MOXKHA
oTpuMyBaTH. ENekTpuyHy eHepriro Juii BHPOOHMYOrO 1 MOOYTOBOTO
CTIOKMBAHHSA OTPUMYIOTh IIIAXOM TIEPETBOPEHHS iHIIMX BMJiB eHeprii. i
JDKepenamMu Moxe OyTH XiMiuHa eHepris, MexaHi4Ha €Hepris, HaNpUKIaa, BOAH
YU BITpY, SiIEpPHA EHEPTisl, TEIJIOBa eHepris, cBiTioBa eHepris. [Ipu BUpoOHUITBI
SJIEKTPUYHOI eHeprii XiMiyHa abo sjepHa eHepris 3a3BHYail CII0YaTKy
MIEPETBOPIOIOTHCSL B TEIUIOBY, & TUIBKU MOTIM y €HEPTil0 eJIEKTPUYHOTO CTPYMY.
Jo crnoxuBava eJEKTPUYHA CHEPTisl IMOCTABISETBCS Yepe3 EIECKTPOMEPEeXKYy.
CroxuBa4 BHKOPHCTOBYE CICKTPHYHY CHEPrif0 Uil BUKOHAHHS MeEXaHI4HOT
po0OTH, OmaNieHHs, OCBITJICHHS, KOMYHIKAaIlii TOIIO.

Ha mignpuemcTtBax, ski MoBsi3aHHI 3 00pOOKOIO JepeBUHH, 0OpOOICHHS
MeTaJliB BUKOPUCTOBYIOTh IOTY)KHI YCTAaHOBKH, JUIsl TOTO 100 BOHH BUKOHYBAJIN
nma"y poborty. I Bix cTaHKiB miggac iXHBOI poOOTH ifie MOTYKHA criIa BiOpartii.

51 TpOIOHYI0 B OCHOBY JaHHMX CTAaHKIB BMIIIyBaTH KOHCTPYKIIiIO, sKa
Oyle ckiIamaTHCs 3 KiTbKOX IIapiB IUIACTHH CTadi Ta MDK SKHUMH OyayTh
pO3MIIllyBaTHCSl IUIACTUHKH  M'e30eseMeHTiB. JlaHa  KOHCTpyKIis —Oyze
NpalfoBaTH TAaKUM YHHOM, IO CTaHKH OyIyTh JOTHKATHCS IO 3eMyl 1
CTBOPIOBATH THCK Ha Hally YCTAaHOBY.

ITin wac paHoro oOnamHAHHSA IMIYJBC BIOPYBaNbHHX CTaHKIB Oyne
TepeiaBaTHCs 10 HAlloi KOHCTPYKILIl, TOJl B CBOIO 4epry KOXKHa 3 CTaJbHUX
TUTAaCTHHOK B IIed MOMEHT OyZie THCHYTH Ha IT'€30€JIEMEHT, a €JIeKTPUYIHA CHEepris
B m'e30ereMeHTax Oyzae BUpoOaTy iMmynscu. Komm Oyzae BimOyBaTHCs HATHCK i
MOKK Oy/ie MpaloBaTH CTaHOK ,KOKHA 3 IUIACTHHU CTali OyIyTh TUCHYTH Ha
HACTYIIHI TUIACTHHU IT'€30€JIEMEHTIB, 1 B IIeil 9ac Oyae BUPOOIATHCS eIeKTpHIHA
e”epriga. Enepris Oyne 3ameXWTH Bill MOTYKHOCTh HAIIUX CTaHKIB, BiJ 9ac iX
pobotu.

JlaHl yCTaHOBKHM TaKOX JOLUIBHO BHKOPHUCTOBYBAaTH B CHCTEMAaxX METpPO
mix camM pelicaMu, L €Hepris ska Oyle OTPUMYBATHCS B NPOXOIKEHHS
BAaroHiB MOKE€ MTH Ha aBTOHOMHE 3a0e3IIeYeHHs IMiA3€MHOI0 OCBITJIEHHS, IO B
CBOIO Yepry MOXHa BHKOPHCTOBYBaTH MOTpe0ax, KOJM MOTPiOHO
BIZIPEMOHTYBAaTH JAaHy AUISHKY JOPOTH.

Ilro eHeprito MOXXHa HaKONUYYBAaTH 3a JIOIMIOMOIOI0 aKyMYJISITODIB.
[T'e30enékTprika - 34aTHICTH PEUYOBMH TpH 3MiHI (GopMH MPOAYKyBaTH
eJIEKTpUUHUNA cTpyM. Lle € MomibHO BHKOPHCTOBYBATH B MICHAX /e, € Taka
MOMipHa ceiicMiuHa aKTUBHICTb.

A Ut MiHIMAJIBHUX TIOTpeO MOYKHA BUKOPHCTOBYBATH Yy IPUOYIMHKOBUX
TEPUTOPISX, SKI 3HAXOAWUTHCS HEHANICKO BiJl aBTOAOPOXKHIX MaricTpaiei Ta
Hemaneko Bij 3ami3aux koiii. [1ixg gac miel eHeprii, konuBaHHsA Oyne JOCTAaTHBO
JUISl HAKOTIMYEHHS Ta OCBITJICHHS IPUOYANHKOBUX TEPUTOPIT .
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"PO3YMHUM" BATATO®YHKI[IOHAJIbHAM 3AMOK

EI009

Kepoee Mukonaii Bonooumuposuu

yuens 9 knacy cneuianizosanoi wixonu Ne304 m. Kueea, KMAHYM

Jleonmuee €gzeniini Onexciiiosuu

yuens 9 knacy cneuianizosanoi wixonu Ne304 m. Kuecea, KMAHYM

Hayxosi xepisnuxu: Coxonos Bikmop Aumamonitiosuy, cneyianicm uujoi
Kkameeopii, cmapwiui yuumens, memooucm Kuiscokoi Manoi axademii nayx
YuHigcbkoi mono0i; Jlyuxosecoxuil AnOpiti leoposuu, cneyianicm I xameeopii,
KepigHUK ceKyii mawunoOyoysanns ma pobomomexuiku Kuiscokoi Manoi
akademii HayK YYHIBCbKOI M0OA00I

AKTyanpHICTh 3a/adi. ¥ cydacHOMY CBITI BCE CHJBHIIIE BiJAUyBarOTHCS
HACIIIKH HepeHaCceNeHHSL. HonatkoBo CHTYyAIlis YCKIIaHIOETHCS
PI3HOMAaHITHUMH TJOOANPHUMH HeTapa3laMi eKOHOMIYHOTO, BiCBKOBOTO,
€KOJIOTIYHOTO YHM HaBiTh arpapHOro NOXOKeHHs. Bce me cmpusie wmirpamii
3HaYHHUX Mac ODKEHIIB, cepell AKUX CTBOPIOETHCS CHPHATINBE CEPENOBHIIE UL
PO3BUTKY KpUMiHAJITETY.

VY BiANoBiabs Ha 11 JOOPOMOPSAHI MICISHY IIYKAIOTh IUIAXH YOE3NeUnTH
cebe, BiacHe JKUTTSA Ta MaifHO. OJHMM 3 HAWIONIMPEHIMMX 1 KOIITOBHHX
00’€eKTIB BJACHOCTI JJIsl JIIOJMHU € HEpyXoMe MaifHo. bakaHHs 3axucTHTH
BJIACHY OCEJIIO CSira€ KOPIHHSAM IIe NMpajaBHIX 4aciB. | Ha 3MiHy BapTOBUM Ta
3acyBaM MPUXO/ATH Cy4acHI 3aCO0H 3aXUCTY.

3apa3 icHye Benn4e3Ha KiIbKICTh KOHCTPYKIIN 3aMKiB, ajie BCl iX MOXXHa
MONUITUTA HA MEXaHIYHi, EJCKTPOMATHITHI Ta eJICKTPOMEXaHiyHi. MexaHidHi
3aMKH € HaWOUTbII ACTIeBMMH 1 iX HamilHICTh IyKe 3aJeKUTh BiJ SKOCTI
00poOku MaTepiany. EnekTpoMarHiTHi € OUTBII IPOCTUMHU Y BUTOTOBJICHI 1 MEHIII
BUMOTJIUBHMH JI0 SIKOCTi OKPEMHX CKJIQJIOBUX, ajleé TeX MAlOTh BEJIUKY KUIBKICTh
HEJONIKiB, TEepeBaXHO TIOB’S3aHMX 3 JIFOACBKAM (pakTopoM. 30J0TOIO
CepeMHOI0 MK HHMH € €eNIeKTPOMEXaHiuHi 3aMku. Hamm 3ampomnoHOBaHO
IbTEPHATUBHY KOHCTPYKIIO €JIEKTPOMEXIHIYHOTO 3aMKa, 10 IOEJHYE Yy coOi
(GyHKIIT OXOPOHHOT CHTHANI3aLil Ta JO3BOJIUTh BIACHHUKY OCEJli HE nepeiMaThcs
3a BJIACHE MAiHO Ta 3aB)KIH 3HATH BIAMOBIIb HA MUTAHHS 4K 3aKPUB s aBepi?"

Kopotkuit omuc mpuctporo. 3arporoHoBaHa HaMH KOHCTPYKIiS 3aMKa
CKJIQJIa€Tbcsl 3 JBOX OKpPEMHUX cHeuu@iuHuX MOAyJiB: Oe3nocepenHbo
"pO3yMHOro0" 3aCyBHOTO MEXaHi3My Ta "pO3yMHOr0" KIIt04a J0 HbOTO.

3acyBHUH MEXaHi3M NPEICTaBIsIE€ COOOI0 EIEKTPOMEXaHIYHUH 3aMOK 3
OITONapolo, mo 3abesnedye 3unTyBaHHA iH(opmanii 3 kmroua. Bin kepye
IpolecaMy  3aKpHUTTS/BIIKPHUTTS/OJIOKYBaHHS ~ CyBaib]  ab0  PHUTEINiB,
imeHTH}IKail KI0Ya KOPUCTyBada, ICTEKTYBaHHS CIpoO 37aMy 3aMKa Ta
iHpopMyBaHHS BIacHMKA PO momii. [y mpukimagy, OHIEIO 3 MOXKIIUBUX TTOMIN
€ 3aKpUTTS 3aMKa KIIOYeM 330BHI OCelli Ta MOCTAaHOBKAa HOTO Yy pEXHM
curHamizamii. Taka TmOXiS MOXKE CyNPOBOKYBATHUCh HAJCWIIAHHIM CMC
MTOB1IOMJICHHS BIACHUKY, 1100 BiH MIr BIIEBHUTHCH IO Bce B HOpMi. OcobmmBo
e BXJIMBO JUISl JIIOJEH L0 CTPaKAAIOTh Ha CHHIPOM HaB'SI3IMBHX CTaHIB i
MOXYTb BCCb JC€Hb 3aJlaBaTUCA NUTAaHHAM YU HC 336yHI/I BOHH 3a4YMHUTHU [[Bepi.
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OCKIiNBKH KOXKeH KIIOY € yHIKaJbHUM, MOJKJIMBE HaJlAIUTyBaHHS CIIOBIICHHS Y
PI3HHX pEeXUMax: HE HAJICWIATH MOBIIOMJICHHS HIKOMY, HAJCHIATH TiJIBKU
BIIACHUKY KJIFOYa, HAJCWIATH BCIM BJIIACHUKAM KIIFO4YiB 200 TITBKH OJHOMY 3 HHX.
Taki MOKJIMBOCTI CTaHyTh Y Harofi 0aTrbkam, IO 3MOXYTh IEPECBIAYUTUCS YU
BUMIIUIA iX IUTUHA 10 LIKOJIU.

[HmIOI0 ~ XapakTepHOIO  pPUCOI0 €  MOXIIMBICT  JIMCTaHIIHHOTO
"aHyJOBaHHA" KJIIOYA y pasi HOro BTpaTH. 3a JOMOMOTOI0 CMC IOBiJIOMJICHHS
MOJMJIMBE BHIAJEHHS HOro 3 mam’sTi 3aMka abo ¢isnuHe pyHHYBaHHS
3aIUCYIOYUM MPUCTPOEM B MOMEHT BCTAaBKU Y 3aMKOBOI IIIUINHH.

Kopotka nmocranoBa 3amadi.

1. Hocmimutet icHyrod4i BHIM 3aMKiB, IiX OyIOBY, OCHOBHI
MepeBaru Ta HeOJIKH.

2. BusHaunTtH MiTBOBY ayAWTOPiI0 UISI TPUCTPOIO BIACHOI
KOHCTPYKIIii.

3. Bu3HauuTH KJIFOYOBI BHUMOTH JJIsl  33[0BOJICHHS TOTPEO
IJIbOBOT &y TUTOPII.

4, CdopmyoBaTu OCHOBHI BIMIHHI MOJKJIMBOCTI
3aMpoITOHOBAHOT KOHCTPYKIIT 3aMKa.

5. Po3po0uTy cTpyKTypHY Ta IPHHIUIIOBY CXEMH IIPHCTPOIO.

6. OOpatn  onTUMalbHI  CKJIAaJOBI  €IEMEHTH  KOHCTPYKIIiI
3aMMparyvoro MexXaHi3My Ta KIFoJa.

7. Po3pobutu mocmigHuUi 3pa3ok IPUCTPOIO.

BucHoBku.

3anporoHoBaHa KOHCTPYKIiA "po3yMHOTo" 0araro(yHKI[iOHATEHOTO
3aMKa BINNOBiTa€ Cy4yacCHHM BHMOTAM i Jla€ MOXIIMBICTH 3aJOBOJNILHHUTH P
JNONATKOBHX TOTped JIIOAei, pO3LIMPIOIOYM KJIACHMYHE IOHATTS 3aMKa.
OpienToBHA cOOIBapTICTh MPHUCTPOIO € MOPIBHAHHOIO 3 BapTiCTIO iCHYIOUMX
eIeKTPOMATHITHUX  3aMKiB, TIpH [OMY (YHKIIOHAJBHI  MO>KIJIMBOCTI
TIePEeBAXKAIOTH 32 (DYHKIIOHATBHI MOXKIIMBOCTI €JIEKTPOMEXaHITHUX 3aMKiB.

KOHCTPYKIIA ®LIBTPA AJIs1 BOAOIIIATIOTOBKH

EI010

Kumrxoecvkuit Anopini Pomanoeuu

yuenv 10 knacy Pisnencovkoi 3azanvnooceimnvoi wikonu I-I11 cmynenie Ne24
Pignencokoi micokoi paou

Hayxosi kepisnuku: Illapabypa Oxcana ['ennadiiena, cneyianicm euwjoi
Kamezopii, yuumenb-Memooucm, yudumenb mpyoo8o2o Haguanus Pisnencbkoi
3aeanvroocgimnboi wikonu I-III cmynenie Ne24 Pignencokoi micvkoi paou,
Kynuyvkuii Cepeiit Onezosuu, k.m.H., kepisnux 2ypmka Pisnencvkoi Manoi
akademii HAYK YUHIBCLKOI MONI00I, cmapuiull HAyKo8ull CnigpoOIMHUK HAYKOBO-
oocnionoi wacmunu Hayionanenoz2o ymisepcumemy 800H020 20cnodapcmed ma
NPUPOOOKOPUCTIYBAHHSA

PoGora BimHOCHTBCS OO OO0JacTi BOMOMIATOTOBKH Ui IHTHHX Ta
TEXHIYHUX IIJIEH.
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Mera pobOTH — pO3POOHMTH KOHCTPYKIIIO IiHOMOJICTUPOIHHOTO
¢buIbTpa 3 KOHIYHUM JHHUILEM 3 MOXKJIHMBICTIO MOAJBLIOr0 BUKOPHCTAHHS IS
moTped BOTOYHUIIICHHS.

3aBnaHHs poOOTH — 3aMPOCKTYBATH BOIOOYUCHHIA MIHOMOIICTHPOIbHHMA
GIABTp 3 KOHIYHMM JHUINEM Ta JOCTIIUTH HOrO TEXHIYHI ¥ eKCIuTyaTalliiifi
XapaKTEePUCTHKH.

O06’ext JIOCITIPKEHHS - MHOTOJIICTHPONIEHUHPUIBETP JUTS
BOJIOMIATOTOBKY MAJOKOHIIETPOBAHMX 3aJ1I30BMICHHX IMTi3EMHHX BOJI.

[MpeaMeT mociiKEHH S — KOHCTPYKIiS, TEXHIYHI XapaKTePUCTHKH Ta
TapaMeTpy MHOTOIICTHPOIBEHOTO (HIIbTpa.

AKTyanpHICTh  JIOCHI/DKEHHS TIOJIATA€  yYBHBYEHHI  BIACTHUBOCTEH
PeCypCOOIIaIHOTO MiHOONICTHPOIBFHOTO (PUTBTpa LIS CTAHIIIH BOJOIIATOTOBKH
MMUTHOI BOJH 3 MiA3€MHUX TOPH3OHTIB.

OpuriHanpHICTE POOOTH Ta HAyKOBa HOBH3HA IIOJSITA€ B TOMY, IO
BIIEpIIIE 3aMPOMOHOBAHO PECYpPCO3a0UIA/PKYI0Yy KOHCTPYKIIIO BOJIOOYHUCHOTO
¢inbTpa, BCTAHOBIEHO TI XapaKTEPUCTHKH,JAOCTIIHKEHO MapaMeTpy OYHIICHOT
BOJIH.

B mepmiomy po3nini po3rissHyTO OCHOBHI BHIM (GUIBTPIB, iX TEXHI4HI
XapaKTEePUCTHKU Ta YMOBH 3aCTOCYBaHHSI.

B npyromy po3zini HaBeJeHO METOIUMKY IPOBENESHHS J1abOpaTOpPHUX
JOCHIKeHb  TpOIecy 3HE3alli3HeHHs Ta METeMaTHYHWH amapax  Juis
MIPOEKTYBaHHS MaKyTy (iIbTpa.

B TpersomMy po3amiii pO3MIISHYTO MAakeTHY YCTaHOBKY 3 KOHIYHHM
JTHUIIEM JUIsl 3HE3aT13HEHHSI BOJIH.

Y BHCHOBKax IMiJICyMOBaHI pPE3yJNbTaTH MPOBEJCHUX OCHTIDKEHb Ta
y3arajbHEHI OTpUMaHHI HAyKOBi 3HAHHS.
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BYANHOK 3 BUKOPUCTAHHAM H.ETPAI[HHIﬁHHX JUKEPEJI
EHEPTTI

EIOIT1

Kyxkomcokuii Onexcanop Pomanosuu

euxoeaneud Mupzopoocskozo XYOO0IHCHBO-NPOMUCTI08020 Ko1e0xcy
imeHni M.B. I'ozonsa IHoamaecvkozo HauioHa1bHO20 mexHiuH020
yHisepcumemy imeni IOpin Konopamwoka

Pomooan Bnaoucnae Ieanosuy

suxosaneub Mupzopodcbvkozo XY00IHCHBO-NPOMUCTI08020 Ko0J1e01cy
imeni M.B. I'ozonsa Ilonmaecbko2o nauionanbhozo mexuiuno2o ynieepcumenty
imeni IOpia Konopamioxa

Cmacs Imumpo Cepezitioguy

euxoeaneud Mupzopoocskozo XYOO0IHCHBO-NPOMUCTI08020 K010y
imeni M.B. I'ozona Ilonmaecvkozo Hauionanvbnozo mexHiYHO20 yHigepcumenty
imeni Opia Konopamioka

Hayxoeuii  xepienux:  [exans  Jlinia  Bimaniiena, K.m.H., euxiaoau
mennomexHiyuHux — oucyuniin - Mupeopoocbko2o  XyO0HCHLO-NPOMUCTIOBOO
xoneddcy imeni M.B. Tocons, Ilonmaecbkoeo HAYIOHATLHO2O MEXHIYHOZO
yuisepcumemy imeni FOpis Konopamioka

[Ipobnemn MoOkHa BUPIMIMTH 3a JOMOMOTOIO pI3HHX CIOCOOIB, ae
MIPOEKT BUKOPUCTAHHS MaKkeTy OyIMHKY Oa3yeThcst Ha IBOX. A came:

- BCTAHOBJICHHS BITPOBOI €JIEKTPOCTAHIIIT;

- BCTAHOBJIEHHsI COHSYHOTO KOJEKTOpa Ha Jlaxy, IVl HarpiBy BOJIH, LIO
BUKOPUCTOBYETHCS B CUCTEMI OIIAJICHHS OYAUHKY.

BcTaHOBIICHHST BITPOBOT €JICKTPOCTAaHLIl HE MPOCTO 3HU3MTH IUIATY 3a
SIIEKTPOCHEPTif0, a W 3a JONOMOrO Tak 3BaHOro "3emeHoro tapudy" Oyzde
OTPUMYBATH JIOJATKOBY IUIATY 3a MPOAAX eIeKTpOoeHepTii aepxasi. BiTpsk Oyzae
komryBard O6au3pko 100 THCSY TpUBEHBb Ta MOBHICTIO OKYIHTHECS 32 5 POKiB.
[Ticng goro Oyne MPUHOCHTH NOXiN, Ta 3a0e3medyBaTH Ball JiM €IEKTPHYHOIO
€Heprieo.

CoHsYHMIT KOJIEKTOp Ha Jaxy Oyae miJirpiBaté BoXy, ska Oyne
BUKOPHCTOBYBaTHCS B CHUCTeMi onajeHHs OyauHKy. lle He nuiie 3MEHIIMTH
KIJIBKICTB Ta3y, YW APOB, a i 30epexe HaBKOJMIIHE JOBKILIA. L{iHa KomekTopa
Oyzne ONTHMajJbHOIO Ta OKYNUTHCS uepe3 2 poku. TepmiH #oro podotn
cknanarime 110 30 pokiB.
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HAMKPAIIIAA CIIOCIB YTEIVIEHHS TPYB BOJIONTIOCTAYAHHS

EIOI2

3akpescvkuii Onexcanop Cepeiiiosuu

euxosaneyy Kumomupcoekozo Micbkoz0 Uenmpy — HAYK080O-MexXHiuHOT
meopuocmi yuHiecbKoi Mo100i

Hayxosuii  xepisnux: Illyoin  Aumamoniu [ pucopoeuy, cneyianicm euwoi
Kamezopii, cmapwiuil yuumenb, KepiGHUK 2ypmKa Kumomupcbkozo MicbKo2o

YeHmpy HAyKo80-MEeXHIYHOI MEOPYOCMI YUHIECHKOI MON0O0I, yuumenv Qisuku
Kumomupcworoi 30LL Ne30

AxTyaspHicTh. JIOCUTH 4YacTo NMpH 3HIKEHHI TEMIIEpaTypu IOBITPS s
NOMiYaB MiCIid, Jie pO3TallOBaHi TPyOH, MO SKHX MOAAEThCSA TEIUIO JO HAIIUX
OyAHHKIB.

e mocuts nobpe BHOHO, KONM BHIIAAA€ CHIr. B MicIsuX Ham TaHUMH
TpyOaMu BiH TpOCTO TaHe. 3anumraeThes “Jlopikka”, O AKid MOXXHA BHSBHTH,
ne mpokianeHi Tpyou. Lle ToBOpHUTH mpo 3HaYHY BTpATy TEIUIOTH, y 3B SI3KY 3
MIIBUIICHHSM I[iHK Ha Ta3 1 elekTpoeHeprito. Taki Brpatu Hemomyctumi! Tomy s
BHPIIIKB AOCIIANTH HaWKpaIiui crmocid yrertends Tpyo. Jocute 6arato ¢dipm
MIPOTIOHYIOTh CBOT METOM YTEIUICHHS 1 51 BUPIIIUB JOTIOMOITH TPOCTIH JIFOIUHI,
sIKa X0ue ITPOKJIACTH TEIUIONOCTaYaHHs B CBOEMY OYIMHKY.

Ha crorozHilHii geHb PUHOK MIPOIIOHYE TaKi MaTepialn yTEIUICHHS:

» CkiioBata

 CkioBarta 3 QOJIBror

* Kepamoizon

* 3miHCHUH TOTieTHIICH

51 poBiB OCIIKEHHS! CTOCOBHO SIKOCTI YTEIUICHHSI JTAHUMH CIIOCOOaMH.
JI1st bOTO sI B3SB YCTaHOBKY, SIKa CKIAaNaeThes 3 4 TpyO 1 yTeIumB iX pisHUMHU
crocobam¥ 1 oYaB MPOITyCKAaTH BOLY Yepe3 YCTAHOBKY.

TexHiuHI XapaKTePUCTUKU TPYO

o Jliametp Tpy6 — 16MM

* Marepian — riacTuk

e ['nubuna 3akaanaHus — OiIbie 2M

Etanu cTrBopeHHs BUPOOY

* KyniBns maTepianis

» CrBopenHs ycraHoBku 3 [IBX tpy0

* [lepury TpyOy 51 modapOyBaB Kepamoiz0ja0M

* Jlpyry TpyOy s OJSITHYB CIIiHEHUH MOJTieTHIICH

* Ha tpertio TpyOy osiTHYB CKJIOBATY

* Ha vetBepty TpyOy s OJSATHYB CKIIOBATY, a 3BepXY Lie (OJbry

Uepes gaHy cuctemy TpyO MU mpoiryckainu Boxy 10XB mpu Temmeparypi
70,50C. TemmepaTypy 330BHI MH BH3HAYaJId iHPpPaYCPBOHUM TEPMOMETPOM.
Pesynbratn HaBexeHi B Tabnmii. TeMnepaTypa HaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIA, 1€
npoBomn gociia, 6yma 20,30C

be3 yrennenns 41,30C

Kepamoizon 36,40C

Cxuiosara 31,80C
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CkitoBara 3 (GoJIbroro 25,90C

3iHEHUH [TOJIIETHIIEH 32,70C

3 miei TaOIMYKKM MOXHA CIOCTEpiraTd, IO HAWKpam IOKa3HUKH Yy
CKJIOBaTH 3 (poJIbroro i ckitoBaty. HalriprimM BUSBUBCS KEPaMOi30JL.

Takox s POBIB Apyre nociipkeHHs. S XOTIB Ai3HATHCS sSK MaTepiai i
JiamMeTp TpyOW BIUIMBAE Ha SIKICTh yTeruieHHs. S B3sB 3 TpyOu. 3’enHaB ix B
onHy ycraHoBKy. Ilepma — mmactukoBa 40mM. Jlpyra — rutactukoBa 16MM.
Tpers - meranesa 20 MM.

KoxHy i3 HUX s 0OMOTaB CKJIOBaTOO 3 (OIBrOt0, 00 3 MEepIIoro JOCIiLy
e Halkpamui crmoci® yreruieHHs. S mMpomyckaB BOAy depes I ycTaHOBKY 10
xB ripu 500C. 51 BUMiproBaB TeMIiepaTypy 330BHi iHppauepBOHUM TEPMOMETPOM.
I oTpumMaB Taxki pe3yabpTaTH.

Benuka mactukosa 22,20C

Mana nnactukosa 22,40C

Meranesa 24,30C

3 mpOro MOCHIMY BHUIHO, IO Kpallle YTCIUIFOBATH IIACTHKOBI TPyOH 1 HE
Ma€ PI3HUII SAKUH Oyae miamerp y HuX. TakoK IUIACTHKOBI TPYOH MEIIEBIII,
JIeTIIe Y MOHTa)XyBaHHI 1 3aMiHi, HiX MeTaneBi. TakoX BOHM HE MHiIAAIOThCS
KOpO3ii.

B Ham yac € 0arato BaKJIHBHX IpoOJieM, siki Tpeba BupimyBatu. OnHa 3
HUX — 1€ YTWI3alisi BUKOPUCTaHMX AaBTOMOOUIBHMX HIMH. HakonnueHHs
BUKOPHUCTaHMX INUH B OyAb-sKii KpaiHi OLIHIOETHCS MIJbHOHAMH INTYK B DIK.
CrnamoBaHHS, SIK METOJ NEepepoOKH IOKPHIIOK, JaBHO 3a00pOHEHMH Y BCIiX
pO3BUHEHMX KpaiHax cBiTy. [IpM crnamoBaHHI TOHHHM IOKPHIIOK B MOBITPS
BUAUIAEThCS Omm3pko 270 kr caxi i 450 Kr TOKCHYHMX pPEYOBHH, B T.U.
OcH3o0IipeH, MIOKCHH, QypaH, MOTHAPOMATHYECKIE BYTJIEBOIHI, TOMIXJIOPOBaHi
6ipenimu (IIXB), xpom, mumr'sk, kaaMmiii i T.1. Ha manwii gac € anpTepHATHBHI
METOIM TepepoOKH, SKi He INKOAATH HAaBKOJIHMITHHOMY cepemoBuiry. OmuH 3
AKUX - CTBOPEHHS 3aBOJiB, ¢GalOpuk , sKi 3aiiMarOTbCsA MEpepoOKOI0 IINH B
“kpuxTy”. Hew BCTENIOIOTh MiAJIOTY B TPEHAXXEPHUX, CHOPTUBHUX 3ajax, Ha
JUTSYUX MaWJaH4YMKaX, M[00 HE MOPAHUTHUCS MPH HaIiHHI 1 HE PO30OHTH SKICh
peui. B YkpaiHi, Ha BinMiHHY Bin €BpornH, Aye MaJio 3aBOJIB, SIKi 3aiiMalOThCs
KM,

Oco0OuCTO S MPONOHYI0 HOBUHM METOJ BHUKOPHCTaHHS IIWH, aHAJOTIB,
SKOTO HeMae B Mepexi [HTepHet. HalimomynsipHimi mmmau niamerpom Bix R15 no
R22. Bonu — nHaityxuBanimi muau. Cepeaniil niamerp TpyO Terionocradyants —
40 — 50cM. Sl mpomnoHyl0 HaHU3YBaTH Ha TpyO INIWHM, SIK B TUTSYIN irpamimi
“ITipamigka”.

Mix Tpy0OIO i BHYTPIIIHBOIO CTOPOHOIO HMOKPHIIKHA YTBOPIOETHCS IIap
TIOBITPSI, AKHWHA JOCHUTH 30epirae Temio BcepenuHi. S IMpOMOHYIO IIi MOKPHIIKH
MK co0OI0 CIaroBaTH, 1100 BOHU TPUMAIKCh B oAHOMY Micii. R16 == 40cmM,
T00TO Ha 40-Ka CaHTHMETPOBY TpPyOy CIIiJ] BUKOPHCTOBYBaTH HMOKpHUIIKKA R16.
Jannii crioci6 € qocuTs aemeBuM, 60 1T mKH KOMTYye Maibke 0€3KOIITOBHO.
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BignoBigHICT AiaMeTpy LIKMH JI0 AiaMeTpy TpyO TeIruIonocTadyaHHs

R15 38cm
R16 40cm
R17 43cm
R18 46¢cm
R20 50cm

Takox s moGaumB, mO cobaku “rpiroThes” Ha Jokax. | s BUpimMB
JOCHIUTH TEMIIEpaTypy JIOKIB, aJUKE€ EHEpris O4YeBHIHO BTpavaeTbes. | 4
3po6uB Taki Bumipu. Temneparypa Ha Bynumi Oyna -7,30C, a TeMneparypa JroKy
Oymna 13,40C. Pizauns cranoBmia 20,70C. e xyxe 6araro! JIFOKM TakoK MOXKHA
YTEIUIUTH 3CEpeIMHY, HANPUKJIAA, MOHTKHOI IMiHOI abo CKIIOBATOIO i
MTOCTaBUTH KJIATIAH, KUK J1a€ 3MOTY IIPH BEIMKOMY THCKY IOBITpS, II00 BOHO
BHXOJWIIO.

BucaoBok: Tak sk qaHi JOCHiIHKEHHS NMPOBEICHI HA MAJCHBKIN TOBXHHI
(xoxHa Tpyba- 1M), TO sAKIIO 11 30UIBIIYBATH - BUTPATH OyAyTh 3MEHIIYBATHCh.
3 IBOT0 AOCHIIKEHHA BUAHO, [0 HAHKpPAIMM CIIOCOOOM YTEIUICHHS € CKJIOBATa
3 (hosbroro. BoHa eKOHOMHTBH HaWO1IbIIEe SHEPTIi 1 BIAMOBIAHO KOIITH OATHKIB i
ciM’i. Mol mociikeHHs OyqyTh KOPHCHHMH MEPECIYHOMY KOPHCTYBady, SKHUH
X04Y€ YTEIUIUTH TPYOH TEIIONoCTayaHHs.

BUKOPUCTAHHA BIAXOAIB KAPTOHHO-TAPHOI'O KOMBIHATY
JJIAA BPUKETYBAHHSA BYT'TVIBHOTI'O ITWJTY

EI013

3inuenko Banepia Bikmopiena

yuenuya 11 knacy KHBK "Pybixcancokuii niyeit” Pyéiscancokoi micokoi
paou Jlyzancokoi oonacmi

Hayxosuii kepisnux: Hazapenxo Onena CemeHigHa, K.X.H., Ooyenm Incmumymy
ximiynux mexuonozit CHY imeni Bonooumupa /ana, Jlyeancoka obnracme

AxryanpHicts. [Ipo0iema yTmmizamii ByriJbHOTO Ta KOKCOBOTO IHIY €
JOCUTh akTyasnpHolo. IllopiuHo y BcbOMy CBiTi B mporeci oOpoOku i
NepeBaHTAXKECHHS BYTULIsL BUpOOiIseTbes: pubin3Ho 500 miH. ToHH muy. [pu
CHAJIOBaHHI NHUJIONOAIOHOTO BYriulsli B KOTJIax BiAOyBaeThCsi BUHOC APIOHUX
YaCTHHOK BYriUIs. BMicT opraHiyHMX pEYOBMH B TakKii 30J1i-BUHECEHHI
cTaHOBUTH Oym3bko 74%. Tomy 1{ NOLINEHO MOBTOPHO BHKOPHUCTOBYBAaTH B
SIKOCTI TaJIMBA.

Merta poOOTH: BHTOTOBJICHHS OpHMKETIB 13 BYTUIBHOTO THIY 3
BHUKOPHCTaHHSM CKOITy-Biaxoay PyOikaHCHKOTO KapTOHHO-TapHOTO KOMOIHATY.

[IpoGmema yrumizamii BYTrUIBHOTO THIY € JOCHTH aKTyaJbHOIO.
[TpnbamsHO 6,5% BYTITPHUX YaCTHHOK MaroTh po3Mmipu MeHme Hix 0,5 mm. J{s
BYriuis, II0 HAAXOJWTh HAa TEIJIOBY €JIEKTPOCTaHLil abo MeTanypriiiHe
BUPOOHUIITBO, YAaCTO HEOOXigHE IOJATKOBE MOJAPiOHEHHs, kiacupikamis ado
muxToBKa. IIpu mporecax TpaHCIOPTYBaHHS Ta OOPOOKH YTBOPIOETHCS BEIHKA
KUTBKICTh JIPIOHOTO 1 MUJIOMOAIOHOTO BYTULIS, KA MOXXE 3aBIAaTH CEPHO3HOT
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LIKOIY HAaBKOJIMIIHBOMY cepenoBuiy. OOCATH yTBOPEHHS BYTLIBHOTO ITHILY
Iy’XKe BEJHKi, B CEpeIHROMY Ha OAHOMY KOKCOXIMIYHOMY MiANPHEMCTBI B PiK
YTBOPIOETHCS 0yn3bK0 18-20 THC.T BYTIIBHOTO MIUTY. 3aCTOCYBAaHHS ITHII MaiKe
HE 3HaXOJUTh Yepe3 Te, L0 BiH Ma€ TOHKOJMCIIEPCHUM CTaH 1 BUCOKY 30JIbHICTB,
CKJIQJIHOCTI 3 pO3BaHTAXCHHSIM 1 TpaHcnopryBaHHsM. [lo-mpyre, icHyroui
TEXHOJIOTT OpUKETYBaHHS KaM'sSHOTO BYTULISA 1 aHTPAIMTIB HE MPHU3HAuECHI JUIs
BHUKOPHCTaHHS B SIKOCTI BUX1THOT CHPOBHHH KOKCOBOTO MUITy (Ki1ac KpymnHocTi 0-
1,0 MM) i TOHKOZMCIIEPCHHUX BYTUTBHMX IUTaMiB (kmac kpymHocti 0-1,0 mm), 1o
YTBOPIOIOTHCS IPU BUIOOYTKY 1 MepepoOIli KaM'ssHOro Byriuisi. ByrineHi nutamu
1 KOKCOBMH MW CKHAOAOTH Yy BIACTIHHUKK 1 BigBalM BYIIIENEepepOOHUX
HiAIPHEMCTB, IO MOTIPUIye SKOJOTTYHUI CTaH HABKOJHMIIHBOTO CEpeOBHIIA B
ByrienoOyBHuX perioHax.lIpy cnamoBaHHI NHIONOAIOHOTO BYTLIIS B KOTJIAX
BiIOYBA€THCSA BUHOC APIOHWX YACTHHOK BYTULIL. BMicT opraHiYHHX PEUOBHH B
TaKii 30J1i-BUHECEHHS CTaHOBHUTH OMM3bKO 74%. Tomy ii AOINEHO TOBTOPHO
BUKOPHCTOBYBaTH B SAKOCTI TaiuBa. 3 METOI0 3amobiraHHs BHHOCY IIPH
CMAJIOBaHHI 3 30JIM-BHHECEHHS Oynu BHUroToBjieHi Opuketn. B  skocri
CIOJYYHOTO Oyiau BHIPOOyBaHi Bimxoaud PyOiKaHCHKOrO KapTOHHO-TApHOTO
KoMOiHaTy.

Y mpoueci BupoOHHM4oi misimbHOCTI PKTK yTBOproerscst O6am3bKO
23 tuc.t / pik ApiIOHOAMCIIEPCHOTO MaKyJIaTypu (CKoma), sIKy CKIaayloTh Ha
TIOJIIrOH1 MPOMMCIIOBHX BiJXO/IB MiAPUEMCTBA.

Ckon Mae Bousoricte 65-70%, BMICT MiHEpaJIBHHX PEYOBHH B CYXHH
1po0i cTaHoBUTH 26%, opraHiuHUX-74%. 3aBASKN BMICTY KJICIOIINX PEUOBUH i3
CKOIa MOXKJIMBO BHUTOTOBIISITM OpUKETH 13 J00aBKaMM THPCH JepeB. Bymm
BHTOTOBJICHI OpmkeTd mMacoro 15-19 r 3 ckoma i ByrimpHOTO mty. CKoll, 1o
Mmictuth 70% BoaM, 3MINIyBanu 3 Pi3HOIO KiJBbKICTIO ByrinpHOro muiay. Cymim
momimany B GopMy 1 miagaBaidu MpecyBaHHS Ha TabopatopHOMy mpeci. Boori
OpUKEeTH CYIININ P KIMHATHIHM TemnepaTypi npoTsrom 12 mi6.

[Micns mporo ix aHami3yBanW, BHBYAIOYM MEXaHIYHY MIIHICTB, IPOIEC
TOpiHHS 1 KUIbKIiCTh 3051M. OTpUMaHi pe3ysbTaTu MOKa3yloTh, IO CKOII, 3aBASKH
HasIBHOCTI B HOTO CKJIaJll KJICIOIIMX PEYOBHH, MIIIHO HOB'SI3y€ YaCTKU BYriuIs B
Opuker. bpukeTH MaloTbh XOpOIIy MEXaHIYHy MILHICTh, SKa 3HWXKYETbCS 3i
30UIBIIEHHAM KUIBKOCTI BYrijibHOro mwiy. [Ipu 30uibiieHHiI po3mipy (macu)
OpHKeTy HOro MIIHICTh 3MEHIIYETHCS, OPUKETH MEHIIMX pO3MIpiB MaloTh
BEJIMKY MIIHICTh. BTpaTa mMacu Opukera Baroro 25r ckimana 3,8% npu BMICTI
ByriteHOTO Ty 50%.KUTBKICTH 307M micis 3TOpsiHHSA OpPHKETIB 3 CKOIOM
cTaHOBUTH 21-26%. Le TOB's13aHO 3 HASBHICTIO B CKOII MiHEPAJIbHUX JOMIIIOK -
KOaryJsiHTIB, Pi3HUX J100aBOK IIPH BUTOTOBJICHHI ITanepy.

Otpumani OpUKETH MOXYTh OYTH BHKOPHCTAaHI B SIKOCTI ITajMBa JUIA
CHANIOBaHHS B IMOOYTOBHMX 1 IIPOMHUCIIOBHX TOMNKAX, INO JO3BOJHTH 3MEHIIUTH
BTpaTH BYTUUIs, OUIBII TIOBHO BUKOPHCTOBYBATH Je(ilUTHI MPUPOHI pecypcH,
MONINIINTh  EKOJIOTiYHy  0OCTaHOBKY B  BYIVIETIEPEPOOHHX  perioHax.
3anpornoHOBaHUK ~ MeTON  OpHKETyBaHHS BYTUIBHOTO TNHJIY  JIO3BOJUTH
OJIep)KyBaTH JIbTEPHATHBHE MaJIMBO, NPUIMHUTH BUBE3CHHS BIJAXOAIB Ha
TMIOJIITOHHU.
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CIOCIB EKOJIOTTYHO BE3NEYHOI YTHJIIBALII MOBYTOBUX
BIAXO/IB

EIOl4

leawyuwun Spuna Andpiiena

yuenuysa 9 knacy HBK "Illkona komn’tomepnux mexuonocii — JIvsiecokuii
mexnonoziunuii aiyen'"

Hayxkoeuii kepienux: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3asidysau Haykogo-docaionor
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepuux mexnonocii — Jlvsiscokuil
mexHono2iuHutl niyeu”

IcHyroui MeToau yTHITi3aIii MOOYTOBHUX BiIXOiB (DAKTHIHO 3BOIATHCS IO
X OKHCIICHHHS aTMOC(EPHHUM KHCHEM Ta MOJAJBLIOTO 3aXOPOHEHHS B 3eMHIiH
KOpi, 3BIIKA BOHH BIIacHE 1 OyIH B3ATi. [ 0JIOBHOIO IPOOIEMOFO IEOTO TIPOIIECY €
Te, IO B Tporeci yTHii3amii BHUCOKOMOJIEKYISAPHHX BIiOXOIIB MOXYTh
YTBOPIOBATHCS MPOMIDKHI Xi4i9HI CITOTYKH, KOTPi € JOBOJIi CHIIBHUMH OTPyTaMH.
Taki mporecu € 0coOMBO HeOe3euHi Ha CTUXIMHUX CMITTE3BANMIIAX Ta HABITH
Ha CIEIIaTbHO O0JIAHAHUX, aJie CTAPHX CMITTE3BAIMINAX, A€ MOTOKH IOIIOBOL
BOJIM BXKE 3HAWNUIM co0l BHXiJ [0 TPYHTOBHX BOJ. BukopucraHHs
CMITTECTIANIIOBAJIBHUX 3aBOJIIB CYTTEBO CHPOIIYE MPOIEC OKUCIEHHS BiIXOMIB i
MiHIMI3y€ BHKWAM OpraHiYHUX OTPYT, aje 3 IHIIOI CTOPOHM, NUIAK, IO
YTBOPIOIOTHCSL TIPU CIIATIOBAHHI CMITTS, Ta UM BiJ] CIIAIIOBAHHS MOXYTb OyTH
CHJIBHUM JDKEpeNIoM HeopraHiuHux oTpyT. OcoOnnBO Tpu  HeifealbHOMY
TIOTIEPEIHFOMY COPTYBaHHI CMITTA. binble Toro , muiak i MO Bif CMITTS Ta
KapTpUKi (DUNBTPIB, KOTPI MOTJMHYIM AWM BiJ HOro CrayieHHI TeX IOTpiOHO
3aXOpOHIOBATH Ha TOMY CaMOMY TIOJIrOHi. TOMY CMITTECTIANIOBANIBbHI 3aBOIU €
HE aJbTePHATHBOIO CMITTE3BANIUIIAM, a JIOTIOBHEHHAM 10 HHX. [Ipu npaBuibHil
eKCIUTyaTalii Ta iJeadbHOMY IIONEPEIHBOMY COPTYBAaHHI CMITTS TaKi 3aBOAH
MOXYTb JIO3BOJIUTH CYTTEBO CKOPOTUTH IUIOLIY MOJIroHy. AJle JOCTaTHHO 1100
0 BiOXONiB MPM3HAYEHHX Ui CHajeHHs nomaB Biapizok [IBX izomsmii 3
EJIEKTPUYHOTO Kabes, Ui aKyMyJISTOP BiJl SIKOTOCh €IEKTPOHHOTO TapKeTa 1 Bes
mepeBara CMITTECTIATIOBAILHOTO 3aBO1y OYKBaJILHO "BHIIITAE B TPYOY".

HaiikpanmuM Ha cporojgHi crocoOoM yTHi3aiii MOOYTOBOIO CMITTSI €
Horo TmomepenHe COPTYBaHHs, IICIs SIKOTO YacTWHA BIAXOMAIB  Ofapasy
3aXOpOHIOETBCS. HA TMOJITOHI, a YacTHHA CHAIIOEThCS 3  MOJaJbIINM
3aXOpPOHEHHSM Ha TOMY JK TIOJIITOHI WDIAKy 1 (UIBTPYIOUHMX KapTPHUIKIB.
BpaxoByroun, mo 1uIaK ICHs CHATIOBAHHS CMITTS € KOHLEHTPAaTOM XiMIi4HO
AaKTMBHUX EJIEMCHTIB HOTr0 pEKOMYHIYETbCS 3aXOpOHIOBATH pPa3oM 3
AaKTMBOBAHWUM BYTLIISIM, KOTpE MOTJIMHE IIi €JeMEHTH B CHTYyallii KOJIM J0I0Ba
BoJa iX BUMHE 3 nuiaky. Lle BiacHe i MOCITyKMJIO BUXITHOIO 171€€I0 JUIsl HAIIOTO
METOIy.

Hamr meron moisirae B TOMy, IO CMITTSI 3 BEJMKHUM BMICTOM OpTaHIiKH,
TOOTO BYIJIELIO, HE CIAIIOEThCA JO CTaHy M[UIAKy 1 IIONeny, a JIMIIe
OOBYTJIIOETBCSI 10 TEXHOJOTIi HamiBKOKCyBaHHHs. [Ipu mpomMy 3 cMITTS
BUJAIIIOTECA BCl JIETy4l CHOJIyKH, @ BYIJICb JIMIIAETBCS B II€Yi Ta CTa€
AHAJIOTOM JIEPEBHOTO BYTL/UISl, KOTPE MOTIM aKTHBYEThCS MAPOM, Ta TYT XK€ CTAE
aKTMBOBAaHMM BYTULIsM | moryimHae B ceOe BCi HeOe3meuHi XiMiYHI CHOIYKH, IO
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pPa3oM 3 HHM 3HAXOIAThCS B Iewi. bimpme Toro — Byrimisg 3 molepenHboi
3aKJIAAKN TIOTJIMHAE BCi OTPYHHI JIE€Tydl CHOJYKH, IO BHUIUTWINCH B IpOIEci
HaIiBKOKCYBaHH:. EKkcriepruMeHTanbHO BCTAHOBICHUHA CEPEIHIA BMICT OTPYHHHIX
peuoBMH B mOOyTOBHX Biaxogax — 1-2%, ToMy yTBOpeHOro B THpoleci
HaliBKOKCYBaHs aKTMBOBAHOTO BYTUUIS LIIKOM JOCHTh, 100 I Bci XimiuHi
pEUOBHMHM 3aTpUMaTH y co0i. bimplie Toro, Take BYrimis 3aaTtHe wie i
MIOTJIMHYTH OTPYTH BiJl 30BHIMIHIX JHKEPEI.

ToMmy Hama ycraHOBKa HalliBKOKCYBaHHS INOOYTOBHX BIIXO/IB MOXeE
TMIPaIIOBAaTH B JBOX PEXUMaX.

1. Pexxum Manoi MpOAYKTHBHOCTI — HEBEIHMYKa INEPECyBHA YCTaHOBKA
0e3mocepeIHbO Ha CMITTE3BAIHIN BUTOTOBJISIE 13 YAaCTHHH BITHOCHO YHCTOTO
CMITTS aKTHBOBAaHE BYTULIA, KOTpPE 3acHIAE€ThCA B TpaHIIEi HABKOJIO
CMITT€3BAJIMIIA 1 TAKAM YHHOM 3aXHUIIIA€ TPYHTOBI BOJIH BiJl OTPYIHHUX CTOKIB.

2. PexxuM BenMKOi MPOIYKTHBHOCTI — BEJIMKA IIPOMHUCIOBA YCTAaHOBKA €
Maibke aHaJIoOroM CMITTECHATIOBAILHOTO 3aBOJY, aje HE CHAI0E CMITTS, a
KapOOHI3ye 0 TEXHOJIOTIT HAaMBKOKCYBAHHS, IICIIA YOr0 KapOOHI30BaHI BiAXOIH
rapaHTOBaHO YTPHUMYIOTh B CO0i BCi HeOE3MeuyHI XiIMIYHI €IEMEHTH 1 MOXKYTh
OyTH 3aXOpOHEH] 3 JOTPUMAaHHAM CaMUX €IEMEHTapHHX 3aXOAiB IIEPECTOPOTH.

Po3poGiiena TexHojoOris mpoiinuia 1abopaTopHi BUNPOOYBaHHS i
NIOKa3aJa CBOIO BEJIMKY €()eKTHBHICTb.

HEPEPOBKA IIUVII®YBAJIBHUX HIJIAMIB

EIOIS

Kasapa Apmem Onezosuu

euxoeaneup KY "Bonuncoka obnacna Mana akademia nayk"

Haykosuii xepisuux: I'ynaii Onvea Iganiséna, 0.ned.H., npoghecop kaghedpu
Mmamepianosnascmea Jlyyvkoco Hayionanvnozo Texuiunozo Yuieepcumemy

Kopotkwuit ommc npobiemu gocmimxenHs (Abstract). Ha minmpuemcTax
MammHOOYTiBHOT ramysi B pe3ymbTarti MeXaHI9HO1 00poOKHu
HIAPUKOMIIIMITHUKOBUX CTalled YTBOPIOETHCS 3HAYHA KUIBKICTh METaJiYHUX
BiXOiB — 1UTiyBaabHUX IIIaMiB. Ha manuii yac nutaMoBi BiAXOIU MPAKTUUHO
HE VYTWII3YIOTBCS, XOYa MalOTh BHCOKY IIOTEHIIHY BapTICTh 3aBISKU
OJTHOPIZHOCTI 32 XIMIYHUM CKJIaJOM Ta BiacTHBOCTAMH. B VYkpaiHi cepenHiit
piBEHb BHKOPUCTaHHS BTOPHMHHOI CHPOBMHH B 2-2,5 pa3u HWXKYe, HIK Y
BHCOKOpPO3BMHEHNX KpaiHax. [Ipu npoMy piBeHb IepepoOKHM HPOMHUCIOBUX
BIIXOMIB SK BTOPMHHOI CHPOBHHH B CepeJHbOMY He mepeBuinye 3-5%. B
pe3ysbTaTi MaloTh Miclie 3HA4HI BTPAaTH MaTepialibHO-CUPOBHHHHX 1 MAJIMBHO-
SHEepPreTUYHUX PEecypciB, MO0 MICTATHCS y BiAXOAaX, 1 OJHOYACHO TPHBAE
IHTCHCUBHE HAKONWYEHHS HEBXMBAHMX BIAXOIIB y JOBKULI i3 mBHAKICTIO 1,7
MJIpA T/piK, IO CKiIanae mpuoI3Ho 65-75% Bin KUTBKOCTI iX YTBOpPEHHS 3a piK.

Teopernuna yactuna (Theoretical part). IlmidyBanpHui IIaM, 110
YTBOPIOETHCS MPH BUPOOHHUIITBI IIAPUKOMIAIIAIHHUKIB IMICIs OOpOOKH cTasei
HIX9, IIX15, IIX15CT, ckiagaeTbes 3 qpiOHOT METaleBOl CTPYKKH, abpasuBy,
TEeXHIYHMX Macell, MAaCTWJIbHO-OXOJIOJDKYBaIbHOI DIJUHH TOWIO. 3HayHa
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KUIbKICTh HEMETAJliYHUX BKIIIOYEHb 1 TEXHIYHUX Macel YHEMOMKJIHMBIIOE
PELMKIIIOBAHHS BIIXOMIB HUTI(YBAILHOrO BHPOOHHMITBA 0€3 MomnepeaHbol
00pobku. TexHomyorii mepepoOkn mNUTIQYBaTBPHUX IIJIAMIB € MPEIMETOM
JOCTIKCHbh 0araThbOX BUYCHHMX Ta TMPAKTHKIB, OJHAK HA CHOTOIHI BOHH
NOTpeOyIOTh BIOCKOHAICHHS JIJIsl YCIIIITHOTO BIIPOBA/KEHHS Ha BUPOOHMIITBI.

Excnepumenranbia yactuna (Experimental part). O6’€xToM A0CIiIKEHB
o0pano nnripyBanpauil muam craii [IX15, mo yTBOPrOETHCS Micis MEXaHIYHOT
00pOoOKH KiJlelb Ta poJHKiB miaAmHmHUKIB B yMoBax [IAT ,,CK® — Vkpaina” (M.
Jlyupk). IlnidyBansHuii mutam 3a 30BHIIIHIM BHTJISIIOM — HOPOIIKOIONiOHMIA
BaTOMOAIOHWH MPOIYKT XapaKTEPHOTO Ciporo KOJBOPY, KUPHUH Ha JOTHK, 3
(hepoMarHiTHIMHU BIACTUBOCTSAMH. XIMIYHHN CKJIAI NUIAMy y BUXITHOMY CTaHi
ctaHoBHTh: Fe-89,8 % wmac; Si-8,38% wmac; Mn-0,9 % wmac; Cr-0,96% wmac; Ti-
0,2% mac.

Pesymeratn  (Results). IlepepoOka mnuriQyBampHHUX OUIAMIB  MOXKE
BinOyBaTHCAd [BOMAa TNPOTHICKHO CHPSMOBAaHMMH IUIIXaMHU: TEPIIMHA -
BITHOBJICHHSI MaTepiaiy 10 METATIYHOTO CTaHy BOAHEM, IPYTUi — OKUCHEHHS 110
OKCHJIHOTO CTaHy Y IIPUCYTHOCTI KHCHIO. Y TEpIIOMY BHIIaJKy MOKHA OTPHMATH
MTOPOIIIOK, 33 CKJIaaoM Ou3bKuii 10 BuxigHol cram IIX15. Bin npugatHuii mo
CIIKaHHS METOJaM{ T[OpOIIKOBOi ~MeTaiyprii. Y JApyromy BUIAAKY,
3aCTOCYBABIIY MarHiTHY Cemnaparito, OTPUMY€EMO JpiOHOANCIIEPCHHUH MOPOILIOK,
OCHOBHMMH KOMIIOHEHTAaMH SIKOTO € 3aii3o Ta ioro okcumun FeO ta Fe304.
3a3HaueHi HAHOYACTMHKM MalOTh BEJIMKHH IOTEHHIaJ Y IPOMHCIOBOMY
3aCTOCYBaHHI SIK HaIIOBHIOBAUi, a TaKOX y Kceporpadii, elekTpoHini (3anucyrodi
MIPHUCTPOT), KaTali3i TOmIO.

Oo6rosopenns (Discussion). [IpoananizoBaHi TEXHONOTIi PEIUKIIOBAHHS
nutihyBaPHUX I[UIAMIB AIOTh MOJIMBICTE OTPUMATH HOBI MaTepiand, aje
MOB’sA3aHI 13 3HAYHUMH CHEPreTHYHHUMH 3aTpaTaMd Ta CYIPOBOKYIOTHCS
YTBOPEHHSIM TOKCHYHHX ra3iB. OJHaK HaBeleHI HEIONIKH HE TMOBHHHI CTaTH
MIEPEIIKOI0I0 Ha HUISIXY MOBTOPHOTO BHUKOPHCTAHHS BTOPHHHOI CHPOBHHU —
B)XJIMBOTO KOMIIOHEHTA KOHLIEMIIii CTAIOTO PO3BHUTKY.
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OCBITJIEHHS ABTOIJISAXIB 3A PAXYHOK BJIYKAIOUYHNX
CTPYMIB

EIOI6

Kazakoeé Bnraoucnae Bonooumuposuu

yuens 9 knacy HBK ""Onexcanopiiicokuit koneziym — cneyianizoeana wixoaa'
Kiposozpaocvkoi ob6racmi

Hayxkoei xepisnuxu: Cipixos Onexcandp lsanosuu, x.m.H, Oooyemm kraghedpu
e1eKmpOmexHiuHUxX cucmem ma eHep2emuiHo20 MeHedHCMeHmy
Kiposoepadcvroeo nayionanbHo2o mexHiuH020 YHIgepcumemy;

Iickosa Ceimnana Bixmopisna, yuumenv-memooucm, yuumens HBK "Jliyeil
iHGhopmayiuinux mexuonozitl — cneyianizogana wikona Il cmynens", 3asioysau
Haykogo-mexuiynum  6iodinom BJIOT  Onexcanodpivicoxoi  micvkoi  paou,
Kiposoepaocvra obnacmo

Eneprernuna kpusa Ha 3eMili CIIOHYKa€ A0 IOIITYKIiB albTepPHATUBHHUX
JDKEpeT eHeprii.

EnexTpuunuii cTpyM B atMocdepi BUHUKAE 32 PaxyHOK HEpPEeHOCYy B Hii
CJIICKTPUYHMX 3apsiIiB IMiJ JI€I0 K CICKTPUYHUX ,TaK 1 MexaHigyHux cui. Cuia
ctpymy ctanoButh 1500-1800 A , BOHA pO3MOAUISETHCS O BCIH MOBEPXHI 3eMJIl.
HamnpyxeHicTh enekTpudHOro mousist Ouns moBepxHi 3emii cTaHoBuTH 130 B/m.
3aranbpHUi cyMapHUHA Bije’ MHUN 3apsia 3emiti craHoBUTh 5,7 * 105 K.

CyMapHa MOTYXHICTh CTPYMiB, IO TPOTiKaloTh B ioHOC(hepi 3emui,
3HAYHO IEPEBHUIILY€ TIOTPEOH JIIOICTBA.

[IpononyeThcs parioHaIbHO BUKOPHCTOBYBATH €HEPTETHYHI MOXKIMBOCTI
LUX CTPYMIB.

[Tnanera 3emis - e IPUPOJHA EISKTPHYHA MalliHA. BoHa siBisie co6oro
CYMIiCHHH TI0 KOHCTPYKIII Ta PEKUMY POOOTH TPHUPOIHINA eNCKTPOMEXaHIqHIHA
IHAYKTUBHO-€MKOCTHHAH JBUTYH-TEHEPATOD, SIKUI MpaIroe BiJ eHeprii COHSIHOL
nnazMu. JlonaTKOBUIl BHECOK y NPUPOJHY €JIEKTPUKY Ha€ €JIEKTPOCTaTUUHHUN
reaeparop mmianetd. Ha 3emHiii kym mocekyHau BuHHKae Oirpme 100
omuckaBok. IinpHICTE CTPYMy OJIMCKABOK JJIs 3¢MHOI KyJii craHoBHTh 0,7%10-
16 A/cm2. Ocaay NPUBHOCSTH CBili BHECOK B IIPUPOHY EIEKTPUKY. 3apsii OqHieT
Kkparuti cranoButs 2,0 — 2,7 * 10-17 Ko,

Hanpy:xenicte marnitHoro mnosist 3emiti craHoButh: H=10,5 E=40 A / m.
Cucrema 3emiist - loHOC(epa € 4MMOCh CXOXKHMM Ha (EPUYHUN KOHIEHCATOP.
3emis NpU IIbOMY Ma€ HETaTUBHMH 3apsa, a ioHocdepa IMO3UTHUBHUH, JiHIi
HaNpy>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO TOJISI CIIPSMOBaHi 3Bepxy (Bi ioHOcdepu) BHU3
(o 3emuti). HampyskenHs mosnst cranoBuTh Osm3bko: E = 120-130 B / m.

SIKy X MOTY>KHICTh MOXXHA OTPHMATH 3 EJIEKTPOMArHITHOTO TT0JIst 3emMuti?
B emexTpoTexHimi € TakWid MOKa3HUK - IOTIK EIEKTPOMAarHiTHOI eHeprii P =
[EH]. Bekrop P HaszmBatoTh BekropoMm YMmoBa-IloiiHTiHra. 3HaiiieMo BEKTOp
YmoBa-TloiiHTiHra 4151 €JeKTpOoMaruitHoro moitst 3emuti: P =120 B/ M * 40 A /
M = 4800 A * B / m2. [IpoBenemo anayorito: [loryxnicts reHeparopa Pr = UL
Opuunns Bumipy notyxksocti: 1 Br=1B * 1 A. Omxe P = 4800 Br / M2 = 4,8
kBt / M2 . TloTyxHicTe cnioxxuBanHs nammnouku 150 Bt . KosocansHa enepris
YKJIaJICHA B CJICKTPOMArHITHOMY MO 3eMJTi .
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CepenHst SICKPaBICTh IOKPHUTTS IIBUAKICHUX IOPIT HE3AICKHO Bif
IHTEHCHBHOCTI PyXy TpaHCHOPTy mpuiiMaeTbes 1,6 xa/M2 B mexax micta i 1,0
KI/M2 T1o03a MicTaMM Ha OCHOBHHMX HiI'I3JaXx /O aepoIopTiB, PIYKOBHX 1
MOPCHKUX TOPTIB. JIJIsl OCBITIIEHHSI BAKOPUCTOBYETHCS MIChKa EJIEKTPOMEPEKa .

baykaroui cTpyMH - CTpyMH BHUTOKY (BIITOKY) B 3eMJIIO i3 3a3eMJICHUX
EJIEKTPUYHUX MNPUCTPOIB (PEHOK eNeKTPOTPaHCIOPTY, POOOYMX 3a3eMJICHb
eJIEKTpoIiepeiadi, CHJIOBUX KaOemiB y MICIIX HOPYIISHHS 130JIsii TOIIO),
OJIICKaBOK.

3apa3 i CTPyMH € CIIPaBXHBOIO MTPOOIIEMOI0, a/Pkeé BOHH CHPUYNHSIOTH
KOpPO3il0 YCiX MeTaleBHX KOHCTPYKIiH. biykatoumii ctpym B 1 A 3a oguH pik
po3imae B aHONIHIN 30HI MeTalneBOi KOHCTPYKIii OMM3pK0O 36 Kr CBUHIO a00
BiMOBiAHO 9 Kr 3amiza abo 4 kxr amowminito. s 300py IUX CTpyMIB paHilie
Oyno cTBOpeHO 3eMIilsHI OaTtapei , mpoTe y HUX Oyio 6arato HETOJIKIB Taki SK
HU3bKa CTIMKICTH JO KOpO3ii, BUCOKa coliBapTicTh Ta HI3bKMH KK/I.

[IpomoHyeTbCS OCBITIICHHS aBTOLUIAXIB 3a PaxyHOK BHUKOPUCTaHHS
IBTEPHATUBHOTO JDKepena eHeprii — Osykatouux crpymiB. TpagumiiiHo Oinst
[UIAXIB BCTAHOBJICHO JIiHII eJeKTporepenayd ,iKi 1 € pKepeaoM OIyKarouux
CTpyMiB. 3’€IHABIIM aHTEHOIO CHCTEMY 3eMJII-aTMOocdepa MOXHA OTPHMATH
pi3HMIIO TOTeHHianiB. Ynm Ounplia JOBKWHA ApPOTAa — aHTEHW THUM Oiiblia
pi3HMLS noTeHIianiB. HanpaBuBmm cTpym B TpaHc(hopMaTop 3MiHUMO BHCOKY
Hanpyry 3 ciaOKuM CTPYMOM B HU3bKY HAlpyry 3 HOPMAaJIbHUM CTPYMOM.
[MocraBuBIIM TioHMIA MICTOK i KOHACHCATOP BHPIBHAEMO Hampyry. Jns 300py
CTPYMIB B 3eMJIi BCAaHOBJIIOEMO CHUCTEMY 3 JIBOX EJIEKTPOJIB IIACTHHYATOI
dbopmu [Tt 30UIBIICHAS IUIOMII MPUHOMY CTPYMIB, JJISI BIAEMHOTO €IIEKTPOAa
BHKOPHCTOBYBAaEMO CTallb , BKPUTY MarHi€M 3aMiCTh ITMHKY Ta TpadiT 3aMicTbh
MiJi, JUTst 30UTBIICHHS CTIHKOCTI 1O KOpO3il Ta 3MEHIIeHHST cO0iBapTOCTI.

3i0paBmIu Takui MPUCTPiH Ta MPOBIBIIN EKCIIEPUMEHT OYyJI0 BCTAHOBJICHO
mo Ha Bigcradi 30 M Ta 3armuOJIeHI B 3eMIII0O HA METP OTPUMYETHCS Hampyra
BemmgHOI0 0,3 B. 3a momomoror miABHIIYIOWOTO IEpEeTBOpIOBada MOXKHA
3pOOHMTH CTPYM TPHUIATHUH Uil JKUBJICHHS MAJOIOTY)KHUX IPHUCTPOIB Ta
akymysaropis. [TigHsaTa aHTeHa, MOB'3aHa 3 HETATUBHUM €JICKTPOIOM, MiATITHE
B Horo obiacth HeraTuBHMH 3apsi 3emui. HasBHICTh HA/JIMIIKOBOTO
HEraTHBHOTO 3apsiy B 00JacTi HEraTHBHOTO EJIEKTPOAA Ma€ YHOBUIBHUTH HOTO
pyiiHyBanHs. [Ipy mpoTiKaHHI eNEeKTPOXIMIYHOI peakiii IUHK OKHCIIOETHCS.
[Ipu HasBHOCTI B HOro 00JACTi HAUIMIIKOBOTO HETATHBHOTO 3apsimy 3emii
OWHKY HE OBEICThCS BIITAaBaTH CBOI EJIEKTPOHH, BIAMOBIAHO BiH Oyze
pyliHyBaTucsl TOBUIBHIIIE. [HTepec mpexacrTaBisie MarHii. Bin macte Oinbin
BUCOKYy po0Oo4dy Hampyry, a BIANOBIZHO 1 TOTYXHICTb. Moxe
BUKOPUCTOBYBATHCS CTallb, BKPUTA LUHKOM a00 MarHieM. /71 TO3UTUBHOIO
eJIEKTPOAa MOKHA BUKOPHCTOBYBATH Tpadit, ByriuIsd Ta iHII MaTepiann. Y HUX
€JIEKTPOAHUI TTOTCHIIIAT OJIM3bKUI 10 MiIi.

84



Exonoriuna inxeHnepis

MEXAHI3M I'A30PO3ITIOA1)TY ABTOMOBIJIBHOI'O /IBUT'YHA 3
EJIEKTPOMAT'HITHUM KEPYBAHHSM BITYCKHUMMH TA
BUITY CKHUMH KJIAITAHAMM.

EIO17

Kapaman Anodpin Bacunvosuu

yuens 10 knacy Kuiecbkoz2o npupoonuuo-naykoeozo niyero Nel45

Hayxosuil kepisnux: 3inuyx Baoum Mukonaiioguy, cneyianicm suwjoi kameeopii,
yuumenv-memooucm, yuumenv Kageopu @isuku Kuiscbkoeo npupoonuyo-
Haykoso2o aiyero Nel45

KopucryBanHs aBTOMOOINSAME 13 OBUTYHAMH BHYTPIIIHROTO 3TOPSHHS
BIpoJoBxK 120 poKiB 3HAYHO BIUIMHYJIO Ha €KOJOTik0 Hamrof ruianetu. HeratuBHi
HaCJIiIKW TIPU3BEIH JI0 PIIydnX Ail 3 00Ky AESKHX MepeloBUX KpaiH €Bpony Ta
KpaiH A3ii, B HaceleHHsS SKUX KOPUCTYIOTHCS BEIMKHAM TIOIMUTOM aBTOMOOILII.
Hafibimpir  sickpaBUM TPHUKIAZAOM IMX [iif € CTBOPEHHS EIEKTPOMOOITIB.
[InanyeThes, MO Yepe3 OeKiTbKa AeCATIIITh eIeKTPOMOOLTI TIOBHICTIO 3aMiHATh
aBTOMOOLTI 3 [BUIYHOM BHYTPIIIHBOTO 3ropsHHA. Ilepimoro cepen Kpaid
3axinHoi €Bponu 3abopony Ha B’i3x aBto 3 J/IB3 muanye BBectn Dpanuis 3
2040-ro poky. Llst monist Mmae Hactatu uepe3 22 poku. Ctanom Ha Kinelp 2017-ro
POKY €IeKTpOMOOLTi 3aliMaroTh Jiniie 01u3bko 0,2% CBITOBOrO aBTOMOOITHLHOTO
puHKy. ToMy Ha JaHUi MOMEHT HEMOXKJIMBO OJlpa3y HEPEUTH JIMII JO OCBOEHHS
CJICKTPOMOOUTIB. AKTyaJJbHUMH € pO3poOKM B cdepl KOHCTPYIOBaHHS
aBTOMOOLIIB 13 IBUTYHAMH BHYTPIIIHBOT'O 3TOPSHHS, OCKUIBKH 1€ MiHIMyM 22
POKHM HaceJIeHHS IJIaHeTH Mae OyTH 3a0e3IeueHe IKICHUM ITPOTyKTOM.

Hdus  nocsreenHs JIB3  OaxkaHuxX  pe3yibTaTiB  €KOJOTIYHOCTI,
S€KOHOMIYHOCTI, [0 33J0BOJILHAIOTH Cy4aCHHM HOpMaM, a TaKoX 3pYYHOCTI B
KEepyBaHHI, 0 € Ba)XJIMBAM YWHHUKOM TIPH BHOOPI aBTOMOOITS MOKYIIIIEM Ta
BIUIMBA€E Ha aKTUBHY O€3IeKy KOPHCTYBadiB, Iy’Ke BXKIMBO MiTiOpaTH MOMEHT
BIIOPCKYBAHHSA TOpLii MajguBa A Hale(peKTUBHIIIOTO 3TOPSHHSA ITaJHBHO-
TIOBITPSHOI CyMiIlli B KaMepi 3rOpsHHS B MIIIHAPI ABUTYHA aBTOMOOLIs. CripaBa
B TOMY, IO 31 30UIBIICHHSIM YaCTOTH OOEPTaHHS KOJIHYaCTOrO Baly,
3’SIBJISETBCS MOTpeda B OUIBIIMX TOPILISX BIOPCKYBAHHS IajKBa, a MPOMIKOK
qacy, BIIPOOOBIK SIKOT'O BHyCKHI/Iﬁ KJ1aliaH 3aJIMIIAE€THCS Bi]leI/ITI/IM,
3MeHIIyeTbesi. Lle HeraTWBHO BIUIMBae Ha CWIOBY Bijgmady arperary. 11o6
30UIBIIMTH TOPIii BINOPCKYBaHHS TNajlMBa HAa MajMX BEJIMKHX YacToTax
o0epTaHHs KONIHYATOro Bally, Ha aBTOMOOIISIX BHUKOPHUCTOBYIOTHCS KyJauKu
PO3MOUIFHOTO Baiy 3 OIIBLIOI ITOBEPXHEI0 KOHTAKTY, a sl JOCSTHEHHS
CBOEYACHOTO BIIOPCKYBAaHHS IJIMBa Ha BEJIMKHX 4YacTOTax oOepTaHHS
KOJIIHYATOTO Bayly, Ha OLIBLOIOCTI aBTOMOOLTIB 3aCTOCOBYETHCS CHCTEMa
3MiHeHHS ¢a3 razopo3noxiny. [Tpu 30inbmIeHHI 9acTOTH 00epTaHHS KONMIHIATOTO
BaJly JBWTYHA, 30UIBIIYETHCS THCK aBTOMOOUTBHOTO Macia, SIKe IHPKYIIOE IIO0
OUTBIIOCTI BY3MTiB Ta METAJIEBUM JETAJIIM JBHUTYHA, IO KOHTaKTYIOTh MiX
co00r0, MO0 3MEHIIUTH 3HOC JaeTaneil abo ix Temmeparypy. 30iIbIIEHHNA THCK
Macia, IO MPOXOAUTH Yepe3 JeTallb PEeryjIaTopy (a3, 3MIllye IOJIOKEHHS
KyJIauKiB PO3MOUIHLHOTO Bajy BIJHOCHO KOJIIHYATOTO Bajly. AJie B JaHOMY
KOMITOHYBaHHI JJBUTYHa € JIy)e CyTTeBuil Heponik. CripaBa B TOMy, IO B MOJIEN
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cUCTeMH 3MimneHHs1 (a3, IM0 ONMMCaHa BHINE, NPHUHIMII [ii 3aB’sA3aHUA Ha
MexaHini. KopekryBaru, 3aj1eHO Bix moTped, MOMEHT BIIOPCKYBAaHHS ITaJIHMBHO-
MIOBITPSHOI CYMIIIIi, 9ac, MPOTATOM SIKOTO KianaH Oye BiAKPUTHIA, Ta BUCOTY, Ha
Ky 3MIINYEThCS KJanaH, AWCTAHIIMHO 3 CaloHy aBTOMOOuLII abo uepes
ABTOMATHKY aBTOMOOIIS HEMOXJIMBO. Mill BHHAXil, Y CBOIO Yepry, IO3BOJISE
HaJlalITOBYBaTH 3a3Hay€HI BHUINE MPOLECH /O ONTHMAILHOIO 3HAuYCHHS,
3a0e3Meuyroud JOCSITHEHHs TPhOX OCHOBHHMX SIKOCTEH XOPOIIOrO Cy4YacHOTO
aBTOMOOLIS — €KOJIOTIYHOCTI, €KOHOMIYHOCTI, 3pyYHOCTI B KEpyBaHHI, a TaKOX
3JIEMIEBUTH PEMOHT aBTOMOOLIS Ta MPHOpaTH PU3MK BHHUKHEHHS IpoOIeM y
poOoTi mBHUryHa Yepe3 HECHHXPOHHY pOOOTY KOJIHYATOTO Ta PO3IOALITHHOTO
BaJIiB.

B xoni nocmimkeHs MHOIO Oyl0 BHABIICHO, 10 Ha peMiHb [ PM mpumnanae
omu3pko 10-15% Bim cuimoBoi Bimmawi auryHa. ToMmy Ime OIHOIO ITIEPEBAroOr0
3aMpOIIOHOBAHOT MHOIO KOHCTPYKIII € €KOHOMIsI Ti€i JIEBOBOT YaCTHHH EHEPrii,
IO BUTPAYaE€ThCS Yy 3BHYAHHOMY JBUTYHI BHYTPIIIHBOTO 3TOPSHHS UL
HiATpUMaHHS poOOTH Ta30po3nofinbHOl cuctemu. CHHXpOHI3alis poOoTH
ra3opo3MoAiIbHOI CHCTEMH 13 4aCTOTOK 00epTaHbh KOJIHYATOrO Baly B MOEMY
BUHAXOJl BHUKOHYETbCS HAa OCHOBI JaT4MKIB 4YacTOTH OOEpTaHHS, IO
BCTAHOBJICHI B OUTBIIOCTI CydyacHUX aBTOMOOLUIIB. OCOOIMBOT yBaru 3aciyroBye
cHCTeMa BIJIKPHUTTS/3aKpUTTS KJIAMaHy. 3aMiCTh 3BHYAWHOTO CTEpPIKHs, KIlaraH
NpUETHAHUK 10  cTepXHA 3  pizpboto. Ponp  gBuryna  mpouecy
BIJIKPUTTS/3aKPUTTS KJIallaHAa BUKOHY€ LIECTEPHS, 10 CIIOJyYeHa 3 CTEPKHEM 13
pi3p00I0 Ta NpHENHAHA J0 METAIEBOIO BAXENS TakK, IO MIECTEPHS HE MOXKE
o0epTaTHCh BiTHOCHO BaXkels. 3BepXy Ta 3HU3Y BiJ BaXKelsl pPO3TAIIOBaHi
SNIEKTPOMATHITH, II0 BMHKAIOTHCS IOYeproBo. Ilig yac BKIIOYEHHS OMHOTO 3
HHX, BaXIIb PyXaeThCsl Y HAMPSAMKY [JbOTO CIICKTPOMArHiTa, IOBEpPTal0YH Pa3zoM
3 THM IIECTEPHIO BIJHOCHO CTEPXKHS 3 Pi3p00I0, CIPHUUMHIIOUN PYyX CTEPIKHS
Bropy abo BHH3, B 3aJI€KHOCTI BiJ TOTO, SIKUI €JIEKTPOMArHIT 3aisTHAN B TaHUH
MOMEHT. Po3poOka, KOHCTPYIOBaHHS Ta IOCTI[DKEHHS OYJIO MpPOBENEHO B
naboparopii Ta Ha CTaHLii TEXHIYHOTO OOCIYrOBYyBaHHS aBTOMOOLIIB IIij
HarJIsIoM HayKOBOI'O KEpIBHUKA Ta KBalipikOBaHMX MPAaIiBHUKIB CTaHLIT
TEXHIYHOTO 00CIyroByBaHHs. [licas aHamizy HpOBEICHOI poOOTH, MHOIO OYII0
BHUSIBJICHO, 1110 3alIPONIOHOBAaHAa MHOKO KOHCTPYKLiSI CHCTEMHU Ta30po3HOAiIbHOTO
MeXaHi3My € OUIBII €KOJIOTIYHOI0, 3aBSIKH MOXIIMBOCTI PETyJIFOBaHHS CUCTEMHU
(a3 ra3opo3noAily Ta 3MEHIIECHHS BUTPAT MalbHOTO JUIsi 3a0e3neyeHHs
HEOoOXi/IHOi eHepreTHYHOI Bifmadi NMpW TMOPIBHSHHI 13 3BHYAaHOIO CHCTEMOIO
ra3opo3MoAily, a TAKOK 3MCHIICHHS BHTPAT Ha PEMOHT IIJISIXOM BWIIyYECHHS 3
KOHCTPYKIIii Takol Aeraini, sk peMidb/manmror [ PM Ta 3aminm naHoi merani Ha
eNeKTPOHHY CHHXPOHi3awlito. Tako) BaXXIMBOIO IIEPEBAarol0 3alpPONOHOBAHOTO
MHOIO THITY Ta30pO3MOILUTEY0I CHCTEMH € MOXIIUBICTD OJIOKYBaHHS KJTAallaHIB ISt
HaJIaHHSI MOXKJIMBOCTI “TaJlbMyBaHHS JBUTYHOM”.

3anponoHOBaHWI MHOIO BHHAXiJl € Ba)KJIMBHM BHECKOM HacaMmIlepen y
cdepy exoJorii, a Takox — y cepy aBromo0ineOynyBanHsa. Bunaxig Moxe OyTH
BUKOPHCTaHUH Yy OyAb-SKMX aBTOMOOUIAX 3 JBUTYHaMH BHYTPIIIHBOTO
3TOPSIHHS, MOXke OyTH IIMPOKO 3aCTOCOBAHUI y BUPOOHHIITBI aBTOMOO1IIIB.
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BE3IEKA HA 3AJI3HUYHOMY HEPEI3/I

EIOIS

Kinuyk Anna Mukxonaiéna

euxoeanka  Kumomupcokozo  MmicbKoz0  uemmpy — HAYK080-mexHiuHOl
meopuocmi yuHiecobKoi M0100i

Hayxosuti  xepisnux: Illyoin  Aumamoniu [ pucopoeuy, cneyianicm euwoi
Kamezopii, cmapwiuil yuumenb, KepigHUK 2ypmika Kumomupcbkozo MicbKo2o

YeHmpy HayKo80-MeXHIYHOI MEOPYOCMI YUHIECHKOI MON0O0I, yuumenv Qisuku
Kumomupcworoi 30LL Ne30

AxtyampHicTb. Ha ChOTOAHINIHIA [eHP MOyKe BeJNHKAa KIUIBKICTh
TPaHCIIOPTHUX aBapii Ha 3ayi3HULAX. Ha jkaib, TOTpUMAaHHS MPaBHI NEPETHHY
Mepei3/iB CIOCTEPIraeThesl JAJICKO HE 3aBXKIH, M0 NPHU3BOAWTH 10 3arubeni
mogei. 3 ciuns mo xoBTeHb 2017 poky depe3 HEOOEpEeKHICTh 1 MOPYIICHHS
BOMISIMA TIPaBHJI TTOPOXKHBOTO PYXYy cTanocss 72 MOPOXKHBO-TPAHCIOPTHI
TIPUTOTM, Y TOMY YHCIi 66 BUTIAIKiB HA Tiepei3aax i 6 — Ha KOJisX mo3a mepeimis.
Bracnigok karactpodu y 2010 Ha 3amisHHYHOMY mepei3ai B JJHIMPONeTPOBChKii
oOmacti OmHOYACHO 3arvHyau 45 moaei, 30kpema Tpoe mpiteil. Ilpukiaau
0aiiy’k0oro CTaBIEHHS [0 XUTTS HAIITOBXHYJIM MEHE Ha CTBOPEHHS IPUCTPOIO,
SKAH OyB HE3aJICKHHUH BiJl JIIOAEH Ta ENEKTPUYHOI MepeKi, aBTOHOMHHH, KM
Ou Mir 3a0e3neunTy Oe3MeKy PyXy.

Most mpono3uisi.

Cyte MoO€i poboTm, TOJIsITaE B TOMY, IO € Taki PEYOBHHH, SKi
Ha3MBAIOTKCS 11’€30eeMeHTaMu. [1°e30e1eMeHT — 1ie TIaCTHHA 3 KPHCTaIYHOI0
CTPYKTypolo. BinmMmiTHOIO BlacTHBICTIO T’€30KpHCTala € Te, M0 HpH
MEXaHIYHOMY BIUTHBI Ha HBOTO Ha Pi3HUX TPAHSAX KPUCTAJa 3’ SBISIETHCS PI3HUIIT
MOTeHIiaiB (HampyTa). YuM CHIIBHIIIE i Pi3Kille yaap, THM BHUILE HAIIPyTa.

[T’e30eeMeHT BHKOPHCTOBYETBCS B OCHOBHOMY B 3allaJbHUYKaXx.
CrouaTky BUKOPHUCTOBYBABCS B 3alJIbHUYKaX JUIS Ta30BUX IUIUT, a ITOTIM BXKE B
3BHYAMHUX 3anajbHIYKaX. 5 IX IIaHyr0 BCTAHOBIIIOBATH Ha 3QJII3HHYHUX KOJIISX
MDK pelbcaMH Ta IimajgaMu. 3'emHyemo ix mociimoBHo. Ilig vac pyxy motsra
BiOYBA€ETHCS TUCK 1 Il €JIEMEHTH OYyTh MOYMHATH MPAIFOBATH. B 11eif MOMEHT ,
KOJIM TMOTAT PYXaeThCs,0y[e HAKOMMYYBATHCSl €JEKTPUYHA EHepris, U0
HAJIXO/UTh 10 aKyMyJsiTopa. 3 JOINOMOIOI0 JPOTiB MU 3HIMaeMo Lei 3apsn i
MIEPEKUIAEMO HOTo Ha EJIEKTPUYHY CXEMY, TaM TpaHC(HOPMYeEMO HamNpyry, BOHa
nepepoOIIseThes B JocTynHy HaM 110 BOJIBTH 1 3apsi/PKaEMO aKaMyJIsiTop.

Hame 3aBnanns, 3abesneuntn Oe3neky pyxy. besmeka pyxy mossirae B
TOMY, III0 MU IO €HEPTil0 HAalpaBJIIEMO HA aBTOHOMHE 3aKpHUTTS nularoaymy. 3a
2 KM 3 000X CTOpiH Ha KOJISIX 3HaXOJUTHUMYTHCS AAaT4MKH BiOparii. Bonnm
OyayTh (ikCyBaTH i TOBIZOMIIATH IMPO HAONMKEHHS MOTATy. B melr mMomeHT
HAaIlla CHCTEeMa CIIPaNboBYE i nurarbaym 3akpuBaeThes. Lle Oyme BimOyBaTHCS 110
THUX Mip MOKM IHII JaTtdukd OyayTh 3adikcyBatu moTar. Konm paryuku
mepecTaroTh (PiKCyBaTH CUTHAJ, peHKH nutardayMa BiIKpHBAIOTHCSA i aBTOMOOLITH
MOJKe pyXaTHCh Aaii. Sl pajKy 1’ €30€JIeMEHTH CTABUTH i/l KOKHY IITTaty.

Takox Oyino O HermoraHo 03400MTH JIOPOXKHI 3HAKH TMEpel 3ai3HUYHUM
nepei3ioM CBITIIONI0IaMU.
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CucreMa crpaipoBy€e Mif 4ac HAOJIMDKEHHs MOTATa 1 3HAKHM [IOYMHAIOTH
cBiTuTHCS. 30pOBO BOJIi OyAyTh Kpalle cnpuiiMaTi iH(OpMaIio, 0COOIUBO Y
BeUipHiit yac abo Ha mepeiznax, e BiACyTHIN miardaym.

BucHoBOK:

Hama cucrema JaCTb 3MOI'y AaBTOHOMHO ITpalroBaTH i BUKIIFOUYUTH
NPUPOJHI Ta JIOJCHKI (hakTopu. AJpKe BOHA Oy/ie He3aJe)KHa BiJl MEPEKEBOTO
CHEPrOMmOCTa4YaHHsA. BapricTe JaHOI CHCTEMH  3aleXWUTh  BiJ  IUIOMLI
BUKOPUCTAHUX IT’€30€JIEMEHTIB. 32 HAIIUMHU MiIpaXyHKaMHd Ha OJUH Mepei3n
notpidHo 80-100 THCc. TpH. AJsie )KUTTA Jojiel Oe3IiHHE MOPIBHIOIOYH 3 AaHOIO
cymoro. Jlana cucteMa e(eKTHBHO Oyle MpalloBaTH Ha KOJiSX 3 IHTEHCHBHUM
pyXoM.

TEPMOCTIUKI TOJIIMEPHI KOMHO3I/II:[II7IHI MATEPIAJIA 3
BUCOKHM PIBHEM EKOJIOTTYHOI BE3IIEKH JIJIA
KOHCTPYKIIMHUX BY3J1IB MAIIUH I MEXAHI3MIB

EI019

Knumenko Cepein Cepeitiosuu

euxoseaneuyp KIIH3 '"llenmp exonozo-namypanicmuunoi meopuocmi
yuHiecbkoi Mmon00i /Ininpoecvkoi paiionnoi paou J[HinponempoecvKoi
oonacmi”

Hayxosi  kepienuxu: Kabam Onez Cmauiciagosuu, K.m.H., OOYeHm
Jninponemposcoko2o  Oepoicasnozo  azpapHO-eKOHOMIYHO20 — YHIBepCUMemy,
Cunuuuy [Jroomuna leamnigua, cneyianicm I xamezopii, memooucm KIIH3
"[lenmp  exon020-HAMYPANICMUYHOI  MBOPYOCMI  VUHIBCbKOI  MOn00i"
Jninposcwkoi pationnoi paou [ninponempogcvkoi obnacmi

Ha TenmepimHiii 9ac IpOMHCIOBICTh Ta HApPOAHE TOCIIOAAPCTBO BiAdyBae
roctpy Hectady B TepMocTidkux I[TKM, siki € Ge3neyHnMH AJ1s HaBKOJIUIITHBOTO
CepeloBUINa Ta JIOAWHH, IS OTPUMaHHS AeTanell MalldH i MEXaHi3MiB, IO
MPAIIOIOTh B JKOPCTKMX YMOBAX eKCIUTyaTallii. ¥ psji BUMAIKIB B SIKOCTI TaKUX
MaTepialiB BUKOPUCTOBYIOTh AOCHTH aopori Ta Aedimutai [TKM, siki 3a cBOIMH
eKCIUTyaTalliiHUMU XapaKTePUCTUKAMHU MOBHICTIO 3a7[0BOJIbHSIOTH CIIOKHUBAYIB,
asie co0iBapTicTh JieTaneil, BATOTOBIICHNX 3 HUX, JIOCUTh BUCOKA.

ToMy akTyanpHOIO 3amaucto € po3podOka [IKM 3 BHCOKUM piBHEM
TEpMIYHOI CTabIIbHOCTI, SIKi € OE3MIeYHIMH JIJIsi HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUINA Ta
JIOVHM 711 BUTOTOBJICHHS JeTaleil MalluH 1 MEXaHi3MiB, 110 MPamnioloTh MpH
BHCOKOMY PiBHI HABaHTXXEHb 1 TEMIIEpaTyp.

Jst BUpimeHHs 1iel 3a/1a9i BaKIIMBUM € HE TUTBKH CTBOPEHHS TEXHOJIOTIT
BHPOOHMIITBA Ta ONTUMI3allil (i3nKo-MexaHiYHHX BiIacTuBocTeil HoBuX ITIKM, a
1 po3po0Ka METOMIB CHHTE3y MEPCIIEKTUBHUX MOJIIMEPHUX MATPHUIh 3 BUCOKHM
piBHEM TepMi4HOI CTaOLIBHOCTI, ()I3MKO-MEXaHIYHMX BIACTHBOCTEH, a TaKOX
ORI €KOJIOTIYHO Oe3MeYHUX, Y HOPIBHIHHI i3 TPaAULIHHIMH MaTepiajlaMH.

OmHrMH 3 HaWOUTBII  MIAXOOAIIMMH UL CTBOPEHHA BHPOOIB
KOHCTPYKLIHHOTO mNpu3HaueHHs € ¢enomnactu [1-3]. SIki 3aBasku BiIHOCHO
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HEBHCOKIi co0iBapToCTi Ta BUCOKOMY DiBHIO ()iI3UKO-MEXaHIYHUX Ta
Tero(i3NYHUX BJIACTHBOCTEH 3HAWIIM LIMPOKE PO3NOBCIOPKEHHS B PI3HUX
ramy3sx MPOMHCIOBOCTI B SKOCTI MaTepiamiB I BHTOTOBJICHHS KOPITyCHHX
JeTajci, T 00epTaHHs, MiIUIMITHUKIB KOB3aHHS Ta KOYCHHS, HANPSMHHX Ta
i [3-4].

B Vkpaini deHormiactu npakTH4HO HE BUPOOJISIOTH, TOMY ISl CTBOPEHHS
JeTayieil 3 HHUX HEOOXiJHO 3aKkymaTH 3arotoBku um Buxiguuid ITIKM y
3apyODKHUX BUPOOHHMKIB, 110 BCTYNA€E Y MPOTUPIUYSI CTPATETii CTaJIOro pO3BUTKY
VYxpainu — "Ykpaina-2020".

[ocraBnena 3amada JOCATAETBCS THUM, LIO B SKOCTI 3B’S3YHOYOTO
MPOIIOHYETHCS BUKOPUCTOBYBATH I eHLTONNponaH-(popMabIeTi THUH
omiromep. Lleit Mmarepianm OTpUMYyeThCS 1O peakUii MOJIKOHAEHCAL]
IuQeHiIoamponany Ta (opManpaeriny y BIONOBITHHX CHiBBiIHOIICHHSIX.
KomnoHeHTH [ CHHTE3y CMOJH € JCHICBUMH 1 HeaeiIuTHUMH.
BuxopucranHs B SKOCTI  (PEHONBHOTO 3B S3YIOYOTO  TU(EHITOIIPOTIaH-
(hopMaNbACTIAHOTO  OJIrOMEpPY IO3BOJIIE OTPHUMYBATH OLIBII  SKOJOTIYHO
6e3neuni [TIKM, HiX py BUKOPUCTAHHI TPATUIIHHUX (heHOI-(hOopMaTbIACTIIHNX
cmoi. Bigmosigno mo I'OCT 12.1.007 audeHiTONIPONaH BIJHOCHTHCSA [0
pedoBuH 3-To KIilacy HeOe3neku (ToMipHO HeOe3NeuHi pedyoBUHHM), a (eHo 1o
I'OCT 12.1.005 - 0o 2-ro kitacy HeOe3meku (BUCOKO HeOe3MeHi PEYOBUHU ).

B SIKOCTI HaIllOBHIOBaYa MIPOTIOHY€THCS BHKOPHCTOBYBATH
JPiOHOIVCIICPCHUM AUOKCUI KPEMHIIO Pi3HUX MOTU(IKAIMA, SIKUH € Oe3neuHIM
JUISl HABKOJIMIIIHBOT'O CEPEIOBUINA Ta JIFOJANHH MaTepialloM.

®Di3uko-MexaHivHI Ta TerwIo(i3ndHi BIaCTHBOCTI po3podienux [IKM Ha
OCHOBI (DEHOITFHOI CMOJIH Ta JUOKCHAIB KPEMHIIO pHUBeIeH] B Tabmwmi 1.

Tabmums 1
[Toxa3unky (Hhi3MKO-MEXaHIYHUX Ta TEIUIO(I3UIHUX BIACTHBOCTEH pO3pOOICHUX
ITKM Ha ocHOBI (DeHOJIBHOT CMOJIU Ta TUOKCHY KPEMHIIO

Konuenrpanis 0 20 40 60 80
HaloBHIOBaYa
I'ycruna , kr/m3 1150 | 1459 | 1780 | 2109 | 2410

Hampyxenns  mpm | 91 95 104 114 102
MEXI1 TEKy4OCTi NpH
ctuckanHi y, MIla

Teepaicte HB, MIla | 110 119 130 160 197
Tepmocritikicts, 0 C | 330 340 355 372 380

Buxonsun 3 mpoBeleHUX IOCIHIDKEHb MOXKHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IO
po3pobieni IIKM Ha ocHOBiI ()eHONBHOI CMOJHM MO CBOIX TEIIO(I3MYHHUX Ta
(i3UKO-MEXaHIYHUX  BJIACTHBOCTAX  IIEPEBAXKAIOTH  OUIBINICTH  BiJOMHX
tepmoctiiikux [IKM. [Ipuaomy nani Matepiaiam oTprMaHi 3 BITHOCHO HEIOPOToi
Ta JOCTYIHOi CHPOBWHH, OUTBII €KOJOTi9HO O€3NeYHOI0, y TIOpIiBHAHHI i3
TpaAUIIHUMH (PEHOTBHUMH 3B’S3yIOYMMH, IPOMHUCIIOBUI BUITYCK SKHX MOYHa
opraHizyBaTh Ha OyIb-SKOMY XIMIYHOMY IJIPHEMCTBI  YKpaiHH, WIO
BUPOOJISIIOTH (DEHONIBHI CMOJIH.
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MOJEPHI3OBAHA BOJOBIJHA CUCTEMA

EI020

Knouko Cmanicnae I'ennadiitosuu

yuenv 10 knacy HBK "Jliyeni ingpopmayiiinux mexunonociin — cneyianizosana
wikona Il cmynenn' Kipoeozpaocvkoi oonacmi

Hayxosuii  xepienuk: Ilickoea Csimnana Bixkmopisna, cneyianicm euwoi
Kameeopii, yuumenv-memooucm, yuumeno HBK "Jliyei ingopmayitinux
mexHonozitl — cneyianizosana wxona I cmynena”, 3asidyeau Haykogo-
mexniunum 6i0dinom BI[IOT Onexcanopiticokoi micokoi padu, Kiposoepaocvka
obnacmo

JlromMHa BUKOPHCTOBYE BOAY JUIA NHTTS 1 TpHU- TOTYBaHHA iXi,
3aJI0BOJICHHS PI3HUX JKUTTEBHX, TOCHOAAPCHKUX, MOOYTOBHX 1 CaHITapHO-
TirieHIYHUX, pekpeamifHuxX moTped. TimbkM AN JKUTTEBUX MOTPEO ITFOIMHI
mog00u moTpibHO 2,5 1 YKCTOI MpicHOI BOAM, a 3 ypaXyBaHHAM YCiX iHMUX i1
3alUTIB BUTPATH BOAW HA OJHY JIIOAWHY B NPOMHCIOBO PO3BMHEHHMX KpaiHax
cranoByATh 300-600 1 Ha 100y. 3aM0BOJICHHS IMOMUTY Ha BOLY B MICTax, Ha
HiANpUEMCTBAX 1 B CENMINAX  3JIMCHIOETBCA IIUIAXOM  BIIALITYBAaHHS
LIEHTPAJi30BaHUX CHCTEM BojonocradaHHd. CydacHHI BOJONIPOBIX € CHCTEMOIO
CKJIQHUX CHOpYX JJisi BHUIOOYBaHHS BOJMW, OUMILNEHHS ii , 30epiraHHs
HEOOXIZIHMX 3amaciB 1 TPaHCHOPTYBaHHA 10 choxuBaya. KaHamnizamis
CKJIQIA€THCSl 3 KOMIUIEKCY CHOpPYX AJISl OpraHi30BaHOTO BiA- BEAEHHS CTiUHOI
PiAMHM, OUMIIEHHS 11 1 BUITYCKY B BOJIOWMHUIIIE.

CraH mKepesl BOJONOCTa4aHHs 1 SKICTh NMUTHOI BOIM Oe3moceperHbo
BIUIMBAIOTh Ha 3/10pOB’sl HaceneHHA. Tak, 3a maHuMu BcecBiTHBOI opranizamii
oxoponu 310poB’st (BOO3), 25% HaceneHHs MOCTIHHO PU3MKYy€E 3aXBOPITH Ha
XBOpOOM, TIOB’3aHi i3 CHOXHUBAHHAM HeTOOpOsKicHOT muTHOI Boau. OcobmmBe
3HAYEHHA II€ MUTAHHSI Mae€ Uil YKpaiHW, sika 3a CTYNEHEM B0J03a0e3NCueHHs
3aiiMae OIHE 3 OCTaHHIX Micub cepel KpaiH €Bpomu, a 3a BOIOEMHICTIO
BaJIOBOTO CYCITUIBHOTO MTPOXYKTY BUIIEPEIKAE iX.

AxryanpHicTh poboTH. Ha sKicTh NUTHOI BOAM IIEHTPaNi30BAHOTO
[OCTaYaHHS ~ HEraTWBHO  BIUIMBA€  HE3aJOBUIBHUI  TEXHIYHMH  CTaH
BOJOIPOBIIHUX MEPEX 1 CHOPYZ, HECBOEYACHE IMPOBEACHHS IX KalliTaJbHHX,
MOTOYHMX Ta IUIAHOBO-NPO(]ITAKTUYHMX PEMOHTIB, BEJIMKa KiJIbKICTh aBapid i
3aTsAryBaHHs CTPOKIB iX JikBimawii. Ha gaHuii 4ac 3HOIIEHICTh TEXHOJIOTIYHOTO
00JaTHAHHS CTAHOBUTH B cepeHbOMY 65-70%, monan 33% Mepex 3HaAXOIAThCS
B aBapiifHOMY CTaHi 1 OTpeOyIOTh HEraifHO1 3aMiHH.

Kpim Toro, HE3a/0BIIbHNI CTaH BOJOIPOBITHO-KaHATIZAIIMHIX MEpex
MIPU3BOJUTE JI0 TOBTOPHOTO 3a0pyAHEHHS IIMTHOI BOJH.

T'imore3a. BomoBimHI ccTeMH OBUHHI BOJIOMITA BUCOKOK MEXAHIYHOIO
MIIHICTIO 1 TEIIOCTIMKICTh. JIJisfi iX BHUTOTOBJICHHS HEOOXITHO BHCOKOSKICHA
CHPOBHHA, CYBOPE BiINOBIAHICTH MAacH BCTAHOBJICHOIO PEUENTYpOI0 i TOYHE
JOTPUMAHHS TEXHOJIOTIYHOTO PEKUMY BUPOOHMIITBA.

CyuacHi kaHai3amiifHi TpyOH, IO BUTOTOBJISIIOTBCA JiameTpoM Bin 150
g0 600 MM, MaroTh LIUIBHUH CHEYCHUI YepenoK 1 BHUTOTOBJIIOIOTHCS 3
KepaMiuHUX MaTepiaiiB. BoHN MOKpUBAIOTHCS I1a3yp'to 3CEpEIMHH 1 30BHi.
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B paHiii  poGOTI MPOMOHYETHCSI BHUKOPUCTAHHS  MOJEPHI3Z0BAHUX
KepaMiuHUX BOJIOBIIHUX TPyO. 3a paXyHOK TOTO, III0 BOHHU CKJIQIAIOTHCS 3 HOBUX
KOMIO3UTHUX MaTepialiB Ha OCHOBI KepaMiKH Ta BiJXOJiB CKIa ,II0 3pOOUTH iX
MIIIHUMH, BOHH Oy/yTh BIIPi3HSATHCS BEUKOIO CTIHKICTIO /10 il arpeCUBHUX BOJ
1 OJIyKarouux €JIeKTPUYHUX CTPYMIB.

[IpononyeThcst i 30UIBIICHHS MPOIYCKHOI 3JaTHOCTI BOJIOBOJIIB
3aMIiCTb BHKOPHUCTOBYBaTH 3aMiCThb MOKPHUTTS TIJla3ypi BHKOPHCTOBYBATH
HaHOKPHUCTATIYHY LEII0N03Y JUIA HOKPUTTS iX BCEpEIUHI 1 330BHI.

Tak stk KOeilieHT TepTs BOAU 00 CTiHU TPyO Oyae 3MEHIIEHO, TO 0Cal
HE 3MOJKe 3aIIUIIATUCS Ha CTIHKaX TPYO 1 IX MOXKHA POOUTH MEHIITNM JiaMeTpOM,
IO 3HAYHO 3MEHIIUTH TXHIO Bary, a B pe3yJbTaTi i BapTiCTh.

[pakTnuHe 3HauYeHHs. BupimeHHs npoOneMu 3a0e3neueHHs HaceIeHHS
MUTHOIO BOJOIO TAPAaHTOBAHOI SIKOCTI MOXJIMBE JIMILE IUIAXOM BIIPOBAJKECHHS
Cy4JacHHX TEXHOIIOTiH, CIIOPYH, peareHTiB, MaTepialiB Ta 0OJaTHAHHA, a TAaKOX
BiTHOBJICHHSAM CHICTEM PO3MOALTY MUTHOT BOIH.

EKOPYUKA - TEPIIIAM KPOK /IO EKOT'TMHA3II

EI021

Kopontok Anacmacin Onexcanopiena

yuenuysa 10 knacy Xapxiecvkoi cimnasii No14

Hayxosuii  kepienuk: Jla6oina Onena Cmanicnasisna, cneyianricm euujoi
Kameeopii, cmapwuii yyumens, yuumenv Xapkiecokoi eimuazii Nel4

Mu xuBeMoO y CBiTi, 0 OypXJMBO PO3BHBAETHCA. 3B'A3KM JIIOAWHH 3
OTOYYIOYHMH JIIOJIbMH, 3 HaBKOJMIIHBOIO TIPUPOAOI0 1 3 TEXHOTCHHHUMH
o0'eKTaMH TIOCTIHO 3MIHIOIOTECS. JlfomWHA TMOCTIHHO TMEepe0yIOByE CBOE
OTOYCHHS, aJle MaJI0 XTO BMIi€ MPOPaXxOBYBAaTH HACHIAKH cBOIiX mii. Tomy, kpiMm
KOPHCHOTO PE3yNbTaTy (SIKIIO BiH MPOSBISETHCS), BAHUKAE 0€37114 MOOIYHUX, 110
"oTpyroroTh" monaM KUTTA. Ilix HaTHCKOM mporpecy Bce HacTille CTpakaae
KOJIMCh MOTYTHS IPUPOA.

Meta poboTH ToNsATaE y 3MEHIICHHI PiBHA 3a0pyTHEHHS JOBKIJUISA
NPOJYKTaMH PO3KJIaIaHHSI KOPITYCY KYJBKOBOI Py4YKH 3a paxyHOK BHPOOHHIITBA
€KOPYUOK, KOPITYC SKAX CTBOPEHO 3 CKOJOTTYHMX MaTepiaiB.

Jlist IOCSITHEHHsI IIOCTaBJIEHOT METH HEOOXiTHO BHUPIIIMTH HACTYIHI
3aBJIaHHS:

1. [TpoBecTu aHami3 JiITEPaTyPHHUX JHKEPEIT 32 OOPAHOI TEMOIO.

2. IlpoananisyBaTy BapiaHTH MaTepiaiiB KOPITyCiB KyJIbKOBOI PYUKH.

3. JlocmiguTh BIUIMB pe3yNbTaTiB PO3KIAAAHHA KOPIyCYy KYyJBKOBOI
PYUKH Ha JJOBKOJIMIITHE CEPEAOBHIIIC.

4. BUBUNTH BapiaHTH €KOJIOTIYHMUX MaTepiajiB JJIsI CTBOPEHHS KOPIyCY
KYJIBKOBOI pYUKH.

5. CTBOpHUTH EKOPYUKY.

6. 3’sicyBaTH BIUIMB Ha JIOBKULISA PE3yJIbTATIB PO3KIIaJAHHS E€KOPYUKH.

BupoOGHMITBO TpOMyKIii 31 BTOPUHHOI CHPOBHHH Ta HATypaJbHHUX
MaTepialiB JI03BOMUTH 30€pertm TMPHPOAY Ta HABKOJHIIHE CEpPEeIOBHIIE.
Exonponykiist — e MOJIHHIA TPEH/I Ta CBIJIOMUI BUOIp BiJINIOBIIANIBHUX JIFO/ICH.
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Haii0inpin HeraTMBHHMH BIUIMB HAa JOBKULIA 3IIHCHIOE PO3KIIAIaHHS
IIACTUKOBOT'O KOPIYCY KYJIbKOBOT PyUKH.

CTBOpEHHsI Ta BUKOPHCTaHHS EKOPYYOK CIpHUSIE  MOKPAIICHHIO
€KOJIOT1YHOT CUTYallil Ha piBHI riMHa3il.

AKTHUBATOP IJIAHYBAHHS PEKOHCTPYKIIIi YCTAHOB TA
INPUBATHUX BYJIUHKIB 3A KPUTEPISIMUA EKOBY/IUHKY

EI022

Kpaeuenrxo Poman Baoumosuu

yuenv 10 knacy Pomencvkoi cneuianizoeamoi 3azanbHO0CEIMHBOI WKOAU
I-11I cmynenis imeni I1.1. Kannuwescvkozo Cymcokoi obnacmi

Hayxosuii  kepisnux: Pomanuyx Muxonra Muxonaiioguyu, cneyianicm uuwjoi
Kameeopii, yuumenv @Qisuku Pomencoroi cneyianizosanoi 3a2anbHO0C8IMHbOT
wikonu I-I1I cmynenis imeni I1.1. Kannuwescokozo, Cymcwka odoaacmo

[ligBumeHa yBara 10 3aXHCTy HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHINA Y CBITI Ta
mpo0ieMa BUYEepIyBaHHS TPAIUIIIHAX HKEPEI €Hepriil i TOBXYIOTh JFOJACTBO
JIO MIPOCKTYBaHHs Ta OyAIBHUIITBA €HEProe()EeKTUBHOIO KOM(pOPTHOIO XKUTIA 3
ABTOHOMHHMH CHCTEMAaMH JKHTTE3a0C3MEUCHHS Ta PErCHEPAIli€l0 BIAXOIIB i3
3aCTOCYBaHHSM allbTEPHATHBHUX JOKepesd eHeprii. B €Bpomi gaHa TeXHOJOTis
3aCTOCOBYETHCS OJMU3BKO 35 pOKiB, B YKpaiHi I iHHOBAIlIHA TEXHOJIOTIS JIHIIIE
HaOyBa€e CBOET MOMYJIAPHOCTI. J{epkaBHa MONITHKA KpaiHH, 3arpo3a eKOJIOT YHOT
Ta €HEpreTHYHOI KPU3U Ta HEJAOCTATHE JOCITIDKEHHS AaHOi NpoOJIeMH B HalIil
JIep)KaBi 3yMOBWJIM aKTYaJIbHICTh JIOCHI/DKEHHS Ta BHOIp TeMu: "AKTHBATOp
[UTAaHYBAHHS PEKOHCTPYKI[I YCTAHOB Ta MPHUBATHUX OYIUHKIB 3a KPHUTEPIIMH
exoOynuHKy". Hamoro MeTor JOCTiKeHHS € 3alpoBajiTd IHHOBAIliiHI
CHIOCOOU MOMyIIApHU3allii eHepro30epirarounX TeXHOOTIH.

3aBIa”Hs JOCTIDKEHHS:

e HamucaTH Ta anpoOyBaTH MpOrpamy aBTOMATUYHOTO PO3pPaxXyHKY
eHeproeeKTHBHOCTI OYIiBII 3a KPUTEPiIMU €KOOYIMHKY;

* CTBOPHUTH NpHUBaONUBUH iHTepdelic caiiTy B Mepexi [HTepHeT, 3aBIIKI
SKOMY BEJIMKE KOJIO KOPUCTYBadiB OTPHMAaE€ MOJMIJIMBICTh aBTOMATH3YyBaTH
PO3paxyHKH eHEeproe(eKTUBHOCTI BIACHUX OYIiBEsb Ta 36KOHOMHUTH KOINTH Ha
OyniBeNbHUX MaTepiajax;

* 10BeCTH €(PeKTHBHICTh peKOHCTpYKLii OyaiBii Pomencbkoi C301 Nel
iMm.IL.I. KayHUIIEBCHKOTO Ha OCHOBI IPOBEJEHUX PO3PaXyHKIB 3MEHIIECHHS
BUKH/IIB Y JOBKIJIIS;

e po3pobutn Kiacudikaiiro OymiBeTh BIAMOBIIHO 1O EKBiBaJICHTY
KoedilieHTa 3a0pyJHEHHS HABKOJINIIHLOTO CEPEIOBHIIIA.

Tepwmin npoBenenns — 2017 pik

OO0’ €eKT MOCTiMKEHHS — eHeproeeKTHBHICTE Oy IiBENb.

[Ipemver mocmiKeHHS — CcmOocoOW 3MEHIICHHS EHEepro3aTpaTHOCTI
OyaiBelb UISIXOM MI/IBUIIEHHS] MOTHUBALIIT HACEIEHHS 10 PEKOHCTPYKIIIi.

Jlnist TOCATHEHHST OCHOBHOI METH HAIIOT0 JIOCHIPKEHHST MU 3aCTOCYBAJIU
TaKi METOJTH SIK: CIIOCTEPEKEHHSI, IIOPIBHAHHS, METOJI JOCTIPKEHHS JOKYMEHTIB,
IIpOrpaMyBaHHI.
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HayxoBo-nocnigHuika podoTa MOKJIaJeHa B OCHOBY CTBOPIOBAHOTO
aBTOPOM pobotu caifty "Exomrkona MaitoyTHbpOro"
(http://krab9887.wix.com/ecoschool), ne Oinblr 00’€MHO PO3IISIAIOTHCS
iCHyroul MojieNi eHeproe)eKTUBHUX OyiBeNb, MMPONAryeThcsl EKOMUCICHHS Ta
NOMYJIIPU3YEThCS eHepro3oepiraroumii crnocid >kuTTs. ['imoresza nocCIimKeHHS:
HasBHICTh IHTEPHET NPOAYKTY II03BOJIMTH 30UIBIIUTH KOJIO MOIH(OPMOBAHUX
JMIOJCH 3 HOBITHIMH TEXHOJOTISIMUA YTCIUICHHA OyJIWHKIB, a BBCICHHS
KoediieHTa 3a0pyTHEHHS! HABKOJIMIIHHOTO CEPEIOBHIIA ITiABUIINTH MOTHUBALIIO
HACCNICHHS  JO0  PEKOHCTPYKIi  BIACHOTO  JKUTIAa Ta  30UIBIIUTH
TerroePeKTUBHICTh OyaAiBeTh 1 BIAMOBIOHO 3MEHIINUTH KITBKICTh IIKiIIUBUX
BHUKHIIB B aTMOc(epy.

3ATAJIBHOMICBKA MEPEXA BUJAJTEHHA CMITTA

EI023

Kpeminos Tapac Muxaiinosuu

yuenv 9 knacy C3HI Ne97 m. J/Tveosa

Hayxosuil xepienux: Kondyn Bikmop Ilemposuy, 3a6idysau Haykog0-00cnionoi
aabopamopii PMI] HBK "Ilxona xomn tomepnux mexnonocii — Jlvsiscokul
mexnono2iunull niyen”

BuBi3 cMITTS JaBHO CTaB Y HE TOJIOBHOIO NMPOOJIEMOIO0 Cy4acHOTO MicTa.
Ilepemt 3a Bce B camoMy MicTi TNOTpPIOHO  CTBOPHTH  MEPEXKY
CMITTEHAKOITMYYBAIBHUX YPH, KOTPI MOTPIOHO PETYISAPHO OYMINATH, & CMITTS
MepeKaaaTi A0 OlIbIIMX KOHTelHepiB. | Bce e BUKIIOUHO py4Ha mparg. Jai
BMICT KOHTCHHEpPIB TOTPIOHO pETyIsIpHO BHUBO3UTH Ha 3BAIWINE, YU
cMmiTTenepepoOHuii 3aBon. OcoOmuBa peryispHICT MOTPiOHA MiJ Yac JITHBOL
CIICKH, KOJIM 32 KiTbKa TOAMH CMITTS IEPETBOPIOETHCS HA XiMIYHY 30pO¥0.

Bumorn 10 aBTOMOOILTIB, IO BHBO3STH CMITTS, II€ B3arajil MIOCh
ocobmmBe. CMITTEBO3M MalOTh OYTH ManorabapUTHUMHU Ta MAaHEBPEHHUMH, 100
MaTH 3MOTY 3aiXaTH B KO>KEH IBip, OJHOYACHO BOHH MAalOTh OyTH BEIHMKHMH i
MICTKUMH, 11100 3aiiBUil pa3 He MPOPUBATUCH KPi3b MiChKi MPOOKH. CMITTEBO3U
MarTh OyTH YHUCTUMHU Ta OXaWHHMH, 1 IPH TOMY BE3TH B COO1 BCIO MUCIIUMY, Ta
il iHOZI HaBiTh HEMHUCIMMY, HOMEHKJIATYpy Binxoxis. Hy a cnoxwuBaTu nanusa ,
YM eJIeKTPOSHEpril, BOHM MaloTh Ha PiBHI JUTSYOTO CKyTepa. Y BCSKOMY pasi
HaM OM TaK [[bOTO XOTJIOCH.

Tomy, mo0 BupimmTH npoONeMy BHIAJICHHS CMITTS 3 MicTa
MIPOTIOHYETHCS. 3MOHTYBaTH B MICTI 3arallbHOMICBKY Mepexy TpyOOIpoBOiB.
Uepe3 sKy CMITTS IOTOKaMH MOBITPS BHIAUIOCH OM Oe3rmocepesHbo Ha
CMITTECOPTYBAIGHUI TYHKT mMo3a MictoM. lle Oyme 4nMMOCh TMPOMIKHUM MiX
mHeBMomouTol0 Ta [imepmymom Bim I[.Macka. Mepexka cranbHUX TpyO
miamerpom 100 — 200 mm. Oyne mpoBemeHa B MekaX MICHKOI KaHami3amii, B
BEpXHill, Cyxid, il 30Hi. 3a MmicroM TpyOM OyAyThb MiJKIIOYEHI 10 Mepexi
KOMIIPECOpPIB, KOTPI CTBOPIOBATHMMYTh BIJNOBIIHE PO3pIIKEHHs B TpyOax, Ta
OUKIOHHUX (UIBTPIB, KOTPi OYAyTh PO3IUIATH HOTOKH MOBITPs Ta cMiTTs. ToOTO
MU OyJIeMO MaTH BEIUTSHCHKHIA THUIIOCOC, UM MaK cMitTecoc. Yac Bia yacy Tpyou
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MaTUMYTh BiJIrally)KeHHS Bropy, KOTpi OyAyTh BHXOIWTH Ha moBepxHIo. Hanx
OUMH PO3TATY)XKEHHSAMH OyIyTh CTOSATH IpOoOapKH CMITTS, a caMi BiABOIH
OynyTh oOJajgHaHI repMeTHYHMMHU 3aciiHnkamu. [lo y3romkeHomy rpadiky
BIJKPUBATUMEThCSA Ta YK IHIIA 3aciliHKa 1 JapoOapka MmojaBaTHMe B TPYOy
noJpiOHEHE CMITTS, M0 HAKOMAYMJIOCA B 30HI ii oxomienHs. 11[o6 apobapka
npaifoBaia epeKTUBHO i O3 MPOCTOTB, HEBEIMUKY €IEKTPOKApH ITiJJBOZUTHMYTh
JI0 Hel KOHTeWHEepPH CMITTS 3 HAHOMIKYMX ITyHKTIB 110 KOHIIEHTpaii mo0yToBUX
BigxoniB. [lo 3akiHueHHI poOOTH NpoOApKH BiAralyKEHHs CMITTENPOBOJA, IO
Bezie 10 Hel OyJie nmepeKpuTe, a B poOOTY BCTYIUTH iHIIA JpobapKa B CYCITHBOMY
paiioHi. I Tak, moku He Oy/Ie BiAMTOMITOBaHE BCE CMITTS 3 MiCTa.

o6 BaxkHE CMITTS, HANPHUKIAL IOMATKH METaly, Yd KaMEHI0, He
HAKOMUYKYBAIOCSH B CMITTENPOBOJ, B HBOTO MEPIOANYHO OyIyThb 3aKHIATHCS
TYMOBi KyJli, IiaMeTpoOM TpImIKK OUTBIIMM HDK JiameTp cmittenpoBoxa. Lle
JO3BOJIMTH YTPUMYBATH CMITTENPOBIJ B YHCTOTI Ta CTaHi MOCTIIfHOT TOTOBHOCTI
no pobotn. Ha 3aMichKOMYy ITyHKTI COpPTYBaHHS CMITTS TYMOBi Kyl OyayTh
BUJIy4aTUCsT Ta 3HOBY IIOBEpPTAaTHCA JO MICBKMX IyHKTIB iX Tmoja4yi B
mHeBMaTU4HY Mepexky. Ilpu mepemami tucky B 0,5 bap, Tta mpu miamerpi
TpybompoBoaBy B 200 mm, aTMocdepa IITOBXaTHME Kylio 3 cuiow B 150
kizorpamiB. Takoro 3ycuuisi Oyjae LINKOM JOCTaTHBO JUISi TOPH30HTAIBEHOTO
PYXy MO TNaJeHbKHX CTaIbHUX Tpy0OaxX Oynb-sKHX 3acopiB. SIKIIO X IBOTO
BUSIBUTHCS 3aMaJI0, TO KOPOTKOYACHO OYAyThI€pPMETHYHO NEPEeKpHUTi Bci OOKOBI
BiJIrJTy)KCHHSI, a JIOJAaTKOBHH KOMIIPECOp CTBOPUTH THUCK B TpyOi B 3-5 bap
(cranmapTHHIl THCK B BOJONpOBiMHIM Mepexi) . Toxi THCK Ha TyMOBY KyIIO
3pocte B ecsaThb pas (1o 1,5 ToHHM) , 00 JacTh 3MOTY TapaHTOBAHO MPOYHUCTUTH
Oyn0-saKuii 3acop.

Tako TyMOBiI Kymi, KHHYTI KiTbKa WiAPSA MO3BOJSHUTH ITOBHICTIO
OYUCTHUTH CMITTEMPOBIA BiJl OMHOTO THITYy CMITTS, Ta MEepelTH Ha iHMmUH. Takmm
YMHOM MOXHA OyIe OpraHi3yBaTH pO3AUIBHHNA 30ip CMITTS 1O CKUTBKOX
3aBrOJHO  IapameTpax. HaBiTh opraHisyBaTH NpUHOM  BHKOPUCTaHUX
HOBOPISIHUX SUTMHOK 3 MOJAIIBINOK iX mepenaueto Ha TEL] B sikocTi 101aTKOBOTO
naJuBa.

Ha camoMy X NyHKTI HpHiioMy CMITTsI Oyle CTOSTH AEKiJIbKa PI3HHX
LUKJIOHIB Ta JIEKUIbKa TypOOKOMIpecopiB. A cami TpyOOIpOBOAM MaTHMYTh
MepeXy KepOBaHUX PO3TralyKeHb I epeMUKaHb, 10 JacTh 3MOTY I'apaHTyBaTH
po0OTY CHCTEMH IpH TOJOMII OJHOTO 3 TypOoKoMmpecopiB,. Takox 1e
JIO3BOJIUTH HAJaroJUTH TIPUHOM COPTOBAHOTO CMITTS II0 KUIBKOX pI3HHX
KaTeropisx.

Micbki IyHKTH TOJa4i CMITTSI B MariCTpajbHUH CMITTENPOBiJ OyIyTh
SIBIITH COOOIO MIA3EMHI CIIOPYIHd B KOTPUX CTOATUMYTH 2-3 moapiOHIOBadi
CMITTA Ta TPUCTPI TMomadi TYMOBHX Kyib B TpyOompoBin. Takox BoHH
MaTUMYTh IiJ3eMHHH OyHKEp AJIsI THMYAacOBOI'O HAKOIMYEHHS BiIXOMIB, KOTPi
3BO3UTHMYThCS BiJI CYCIIIHIX YPH, Ta CMITTEBHUX OaKiB.
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OYHMINEHHA BOIH 3A JOITIOMOI'OIO THITIOBUX TA
AJIBTEPHATHBHUX KOAT'YJISAHTIB

EI024

Ky3zvmenko Banepin bopuciena

yuenuysn 10 xnacy K30 "®Dinancoso-exonomiunuii niyeir" J[ninpoecwvkoi
MicbKol paou

Hayxosi repienuxu: Kpaiinsax Onena Bacunigna, cneyianicm euwjoi kamezopii,
suxogamenv-mwemooucm, yuumenv ximii K30"®@inancoso-exonomiunoeo niyeo"
JIMP; ®ponosa Jlinis Auwamoniiena, K.m.H., O0oyenm Kagedpu mMexHoI02il
Heopeaniynux pevosun i exonocii [ABH3 "Vkpaincokuii Oepowcasnuil ximixo-
mexnono2iuHull yHigepcumem"

OCHOBHHMMH JDKepenaMy 3a0pyJHEHHS! IOBEPXHEBUX Ta IPYHTOBHUX BOJ €
pI3HOMaHITHI OpraHiYHI PEYOBWHH, HA(TONPOAYKTH, KOJNOIAHI Ta 3aBHCII
PEYOBHHH, SKi HOTPAIUIIOTE Y PEe3yIIbTaTi JisSUTBHOCTI CyYaCHUX BUAOOYBHHX Ta
MepepoOHHX MiAIPHEMCTB, METATYPTiHHAX Ta MAITHHOOYIiBHUX 3aBOJIB.

EdekTriBHE OYMINEHHS CTIYHHUX BOX BIA IMX CIOJNYK BiIOyBa€eThCs
3aB/SIKK BHKOPHCTaHHIO OCOOJIMBHX pEarcHTiB-KOATyJSIHTIB, SIKI OTpHUMaiu
LIMPOKE 3aCTOCYBaHHS y 0araThOX TEXHOJOTIYHHUX CXeMaxX BOIOIIJIrOTOBKH Ta
BOJIOBIIBEJICHHSI.

Y HamioMy TpoeKTi MH JOCHiAWIN e(pEeKTUBHICTh BHUKOPHCTaHHS
TPaJULIHHAX Ta AIFTCPHATHBHUX KOAryJsIHTIB IPH OYHINEHI CTIYHHX BOJ
METaTypriiHUX Ta MepepoOHHX IMiATPUEMCTB.

Merta poOoTH HONATAE y JNOCHIPKEHHI €()eKTHBHOCTI IPOLECIB OUUCTKU
BOJAHM BiJl OpiOHOAMCIEPCHUX Ta KOJOIMHMX YAaCTOK 3a JONMOMOTOI) THITOBHX Ta
ANbTEPHATHBHAX KOATYJSHTIB, TOPIBHAHHI IXHIX CaHITAPHO-TITi€HIYHUX Ta
EKOJIOTIYHHX TPIOPUTETIB, M0 BAXJIMBO JJs BHOOPY KOAryJjsHTIB IpH
BOZIOOYHIILIEHHI.

VY BiAMOBIAHOCTI OO0 MeTH POOOTH HaMu Oyiu poO3B’s3aHi HACTYITHI
3aBIaHHS:

1. O3HalloMUIIUCh 3 CYYaCHUMH METOJIaMU OYUCTKHU BOJIH;

2. IpoBenu cepito nabopaTOpHUX IOCHIJIB LIOAO KUIbKICHO-SKICHOTO
BU3HAUeHHS  e(EeKTHBHOCTI BUKOPHCTaHHS  THIIOBHX  KOAryJsSHTIB  Ta
IBTEPHATUBHUX JUISI OYMCTKH BOJIH BiJl PIOHOIUCIICPCHHUX YaCTOK;

3. BusHauniu HalOUbII epeKTHBHUIT KOMITO3ULIHHHUHN CKJIa/l KOAryJIsSTHTY
JUISL OYMCTKH BOAM BiJl 3aBHCIIMX PEYOBHMH Ta HOro Opi€HTOBaHI KOHIIEHTpaii
JUISL TIPOMHCIIOBOTO BUKOPHCTAHHS y TEXHOJIOTIYHHUX IMPOIIecax BOIOMIATOTOBKH
Ta BOJIOOYHCTKH.

AKTyalpHICTP BUKOHAHMX TEOPETHYHHUX Ta JIA0OPATOPHHUX IOCIiKECHBb
00yMOBIICHA TUM, IO OYMCTKA BOJ BiJ 3aBHCIMX PEUOBHH, KOJOIJHUX YACTOK,
BHCOKOMOJICKYJISIPHUX OPTaHIYHUX CIIONYK, Ha(TOMPOAYKTIB 3a JOIOMOTOIO
Ccy4acHUX (i3MKO-XIMIYHHX METOJMIB € OJHHM 3 IIUPOKO BXXMBAHUX HAIPSIMIB
OXOPOHHU BOJIOMM BijJl TEXHOTE€HHOTO 3a0pyTHEHHSI.

B pamkax maGopaTopHUX €KCHEpHUMEHTIB HaMH JOCIIKYBaBCS IPOLEC
OCa/PKeHHS! 3aBHCIMX Ta JApIOHOJAMCHEPCHUX PEYOBMH B  pe3yJbTari
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BUKOPUCTaHHS TPAAULIHHKX Ta aJbTEPHATUBHUX KOATryJAHTIB. B sikocTi 06’ €kTa
JOCTIKeHHS 00paHo:

[Ipo6a Nel- Boxa 3 3aBoxy "KominTepH" ;

[TpoGa Ne2 - BinOip Boau 3 J{Hinpa ( niisiHKa — HabepeKHOT OIS roTelNto
Mapyc);

[TpoGa Ne3 - 3aBox imeHi [TeTpoBchkoro.

Ocnoui mnokasuuku (pH, OBII, TemmepaTypy, €JIeKTpONpPOBIAHICTB)
poO BOAM BUMIpPSUIH 32 IOTTIOMOTOI0 eneKTpoHHoTro Tectepa EZD07200.

Ha nepuiomy etami po6otu Hamu 00paHi Tpaguuiiini koarymsutu - FeCI3,
AICI3 Tta amprepHatiBHUiA - ZIO(NO3)2¢2H20,

3rifHO MaTpPHIli EKCIIEPHUMEHTY MH 3MIlTyBall KOMIIO3HIIIHHAN CKIIag
KOaryJsiHTIB 1 TIPOBOIWIM OYMCTKy npoO Boxu. IlpoBeneno mecsts
nmabopaTopHUX MOCHimKeHb. KoXHII eKCrIepUMEeHT TOBTOPIOBABCS HAMH TPHUI,
CepedHid TOKa3HWK pe3yJbTaTiB EKCIEPHUMEHTIB TOAaHi HAaMH B TaONHIIX.
OcHoBHi moka3Hmku pH, enexTpompoBimHiCTh, KamamyTHicTs, OBII,
MiHepai3alist HaMu BUMipsutucs gepes 10xs, 30xB, 60 xB.

3rigHO 3 OTPUMAHMX PE3yJbTaiB IEPIIOro eTaly eKCIePHUMEHTY MOXKHA
3pOOHMTH BUCHOBOK, 110 HAaWHOLIbII e(pEeKTUBHI KOAryJsiiliHI BIACTHBOCTI Mae
kommosuniiHa cymim - FeCI3+AICI3(1:2), iHmi xoMmnosumii cymimi
KOAryJlsHTIB HE BHSABWIM €()EeKTHBHOIO TIpOLlECY YTBOPEHHS (IIOKYJI i
OCBITJICHHS P00 BOJIM MPOMIIIIIO HEAOCTATHBO.

Ha ppyromy erami ekcnepuMEHTY MM 3MIHWIM CKJIaJ TPaAWLiHHUX
koaryistHTiB Ha FeSO4+7H20, Al2(SO4)3<18H20 i noganu ansTepHATHUBHUI -
ZrO(NO3)2+2H20.

OTpuMaHi pe3ysnbTaTH MOKa3alHu, IO MPOIEC OYMINEHHS NMPoO BOIM Ta
YTBOPEHHS (JIOKYJI TPOXOIUTH TNPH HACTYHMHOMY KOMITO3HMILIHHOMY CKIafi
koaryistHTiB : Nel - FeSO4+7H20 .

[Iporec koarynsrii MPONUIIOB MUTTEBO, IUIACTIBIII YTBOPWIHNCH Y KOXKHIM
mpo0i, TapHO MPOXOAWTH MPOIEC OCBiTIeHHA. Ha BiAMiHy 10 momepemHix
pe3yibTaTiB JaHWi KOaryisHT Mae BHIIMH Noka3HMK pH 1po0d Boau B
nopiBasHHl 3 FeCl3, sxuii HaOnmkaeTbest 10 JOMYCTHMOIO IOKa3HHKa 3a
CTaH/apTaMH.

Haiikpamyi pe3ynpTaTd OYMIIEHHS NpOO BOJM MH OTPUMAIM IIPH
BUKOPHCTaHHI KOMIIO3ULIHHOMY ckiajai koaryiasHty NelQ - FeSO4¢7H20,
Al2(S04)3+18H20, ZrO(NO3)2+2H20 y crieBignomieHnsx 1:1:1.

Ha TperboMy erami Mu TpOBEIM BH3HAUCHHS  ONTHUMAaIbHHUX
KOHIEeHTpaliii koarynsaty NelQ nanst BuKOpucTaHHA B mpouecax (isuko-
XIMIYHOT OYMCTKH BOJIH.

V¥ TecroBux mpobipkax 3 posseneHHsMH koaryisHty 0,1 /1, 0,01 /71 Ta
0,001 1/m pocmimKyBalM TPOIEC YTBOPEHHS KOJOIMy 3a BHIIEOIHCAHOO
METOAUKOIO.

Haii6inbi eheKTHBHO Mpolec KOAaryJsiiii MpoTiKae Ha MPOTS3l HMEePIINX
10- 30 xB. Hagai iHTEHCHBHICTB XIMIYHOTO MpoIiecy ranbMyeTbes. HaiOinbinuii
Iap IIAcTIBIIB YTBOPIOETHCS B P0o0i 3 KOHILEHTpalieto koaryisHty 0,1 r/i.

¢ Ha HacTynmHOMY eTami MU IMpOaHali3yBaju 3aJCKHICTh MOKa3HuKa pH,
€JIEKTPOIIPOBITHOCTI Ta KaJAMyTHOCTI BN CKJIaay KOAryisiiiHOi CyMilii.
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OTtpuMani pe3ysibTaTd 0OpOOISsIM 3a Jonomororo mporpamu Statistics 7.0.
[Mapamerpamu onTuMizanii BucTynanu Tpu ¢yHKOii Bigryky. Ilpm mpomy
ONTUMAJIEHUM CKJIa/l KOATyJITHTY MOBHHEH BiANOBiAaTH MiHIMyMY KaJaMyTHOCTI
NpU MakCUMabHOMY 3HaueHHi pH.

BucnoBku. B pesynbrati n1abopaTopHUX IOCIHIKEHb BCTAHOBIJICHO, IO
IHTEHCHBHICTh TpOIECY KOAaryJisiii 3aJie)kuTh BiJ HHU3KKM (akTopiB, a came
BMICTY 3aBHCIMX Ta KOJOIIHMX pPEYOBHMH, KOHIIEHTpamii KOAryJisHTY Ta
IHTEHCHBHOCTI aepartiii BOJIHOTO po3unHy. Buxonsuum 3 Toro, mo neBHi (i3uko-
XIMiYHI XapaKTepUCTUKH MPOO BOJIM, BHACTIJOK BUKOPHUCTAHHS CYMII CKIIary
FeSO4+7H20, Al12(SO4)3-18H20, ZrO(NO3)2+2H20 y cniBBigHomennsx 1:1:1
KpaIlli, Hi’XK 32 BUKOPUCTaHHS KOMIO3HIIHOI CyMilli, TO adbTepHATUBHI CYMIIIIi
KOAryJITHTIB MOXXYThb OyTH IMOBHOIIIHHOIO 3aMiHOIO TpaaumidHuM. HeoOximHo
BIIMITHTH IO3UTHBHUI BIUIMB CIIONYK IIMPKOHIIO Ha Tporec Koarymsmii. Yci
CyMIIIIi, OO0 BMIIIYIOTh COJi MUPKOHII0 3HAYHO 3HWKYIOTH €NEKTPOIPOBIIHICTD
Ta KaJIaMyTHICTb.

BIOHIYHUM EHEPI'O3BEPITAIOYNI BY IUHOK

EI025

Jaspenko Coghia Bonooumupisna

yuenuyna 10 knacy HBK 'Jliyei ingopmauiiinux mexnonozin -
cneyianizosana wixona Il cmynensn" Kipoeozpaocvkoi oonracmi

Hayxoei kepisnuxu: Ilickosa Ceimnana Bikmopisna, cneyianicm euujoi
Kameeopii, kepisHuk cypmra-wemooucm, yuumenv HBK "Jliyei inghopmayiinux
mexHonozitl — cneyianizosana wxona I cmynena”, 3agidyeau Haykogo-
mexniunum 6iodinom BIIOT Onexcanopiticokoi micokoi padu, Kiposoepaoceka
obnacme,  Cipikog  Onekcandp  Isanosuu, Kk.m.H., OoyeHm  Kagedpu
elekmpomexHiunux — cucmem  LlenmpanbHOyKpaincbko20 — HAYIOHANLHO20
mexHiuHo2o yHigepcumemy, Kiposoepadcvka obracmo

B nmaniii HayKoOBO-IOCHITHHIBKIH pOOOTI 3amporloHOBaHA CHCTEMaA
ABTOHOMHOTO  €Hepro30epekeHHs1 OyIUHKY 32 paxyHOK BHUKOPHCTaHHS
IbTEPHATUBHUX JIKEPEJ EHeprii.

[MutaHHs e(pEeKTUBHOTO BHKOPUCTAHHS EHEPreTUYHUX pEecypciB Y
CYYacHOMY CBITi CTOITh Ha MEPUIOMY MiCIi, a/pKe SK MOKa3ye MPaKTHKA, BOHU
LIBHIKO i OE3MMOBOPOTHO BUYEPITYIOTHCS. TOMY, MPONOHYETHCS HOBHH CHOCIO
eHepro30epexkeHHss OyMHKIB, 3aBISKH SKOMY MOXJIHMBO 3HAYHO 3MEHIIHTH
CHOXHUBAHHS CHEPTil.

Po3poOka Ta mpoBaKeHHs MporpaMm 3 ¢HEepro30epeKeHHsS € KPUTHYHO
Ba)KJIMBOIO VISl 3aITyCKy €()eKTHUBHUX CHEPro30epirarouix TeXHOJIOTIH.

o cTocyeThcst Oe3mocepenHbO iHHOBAIIMHOTO OYAIBHHUITBA, TO
MPOBEACHHS EKCIIEPTU3 3 EHEepPro30epekeHHs MPOCeKTiB OyIWHKIB B cramii
MPOCKTYBAaHHs JOIOMOXKE CTBOPHTH Ta PO3BUHYTH Tporpamu '"Po3ymHOro
OyniBHHITBa B YKpaini", ctBopenHs "ExoTtayHiB".

[TporoHyeThCsl CIOPY/KEHHST 0araTomoBEpXOBOTO €Hepro3oepiratodoro
KUTIOBOTO KOMIUIEKCY, B SKOMY 3aMiHeHO Tpu3MaTtuuHi QopmMu Ha
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KPHBOJIIHIITHI IOBEPXHI, 10 CIPHUSAIOTH 00TIKaHHIO ()OPMH 1 30LIBLICHHIO 00’ €My
. KpuBomiHiiiHi TOBEpXHi B JKUTJIIOBOMY KOMITIEKCI MOXYTh 3MIHHUTH BITPOBHA
pexuM , moO € HalOUTbII SBHUM (akToM, KU OyAe mignOpsAKOBYBAaTHCS
CKJIQJIHUM 3aKOHaM riiporepmoanHaMiku. Tak sk y Benukux Micrtax 3a0ynosa
KUTJIOBUX paloHIB BiAOYBAa€ThCS 3a NEBHUMH CXeMaMH, Oinsi OyJMHKIB
YTBOPIOIOTBCSL TOTY>KHI TOBITPSIHI TMOTOKH. B pe3ynbrari cropympKeHHs
OyIMHKIB 31 3MIHEHUMH KpPUBOJIHIHHMMH (OpMaMH, OCOOJIMBO 3 BEJIMKHMH
rabapuramu, Oyne ¢GoOpMyBaTHCS BITPOBUH PEXUM,IKUH BiIpI3HAETBCS Bij
BITPOBOTO  PEXHMMY HABKOJIMIIHBOI TEpUTOpii, IO  XapaKTEepU3yeThCs
MIPUCKOPEHUMH IIBUAKOCTSMH BITPY 1 YTBOPEHHSAM 30H TypOyneHTHOCTI. HaBiTh
OPU  HEBEJMKUX IIBHIKOCTAX TPAJi€HTHOTO BITPY, HOro MOCHJICHHA B
MIPU3EMHOMY LIapi 32 paXyHOK JUHAMIYHOT KOHBEKIii MOXke OyTH 3HaYHUM.

'mubvHa TPOHWKHEHHS TMOBITPSAHMUX IIOTOKIB HA TEPUTOPII0 MiCHKOI
3a0yI0BH 3aJIeXKHUTH Bif ii Xapakrepy. B MOBITPSHUX MOTOKaX BEIMKHUX 1 MalIUX
MICT HEOIMIHHO TPUCYTHI MpiOHOIMCIIEPCHI YacTKU IHIY,0pPTaHIKH,BOJIOTH Ta
1HIIL.

Bxe noBemeHO, IO CTaTUYHA €JEKTPHUKA,fJKa MOXXE BHHHMKATH B
KHTIOBUX paiOHaX - I CYKYNHICTh SBHII, IOB’S3aHMX 3 BHHHKHCHHSIM,
30epeKEHHSIM 1 pellakcalli€lo BUILHOTO EJIEKTPUYHOTO 3apsay Ha MOBEPXHi 1 B
00’€eMi JieJIeKTPUYHUX 1 HAIIBIIPOBITHUKOBUX PEUOBHH,MaTepiaiiB,BUpoOiB ab0
Ha 130JIbOBaHMX MPOBIHUKAX.

BuHUKHEHHS 3apsiiB  CTaTUYHOI EJIEKTPUKH  BiOYBa€ThCS IIpH
nedopmartii, JIpOOIICHHI PEYOBHH,BITHOCHOMY nepeMimieHH1 JIBOX
KOHTAKTYIOUHMX TiJI,IIapiB PIiKAX 1 CHIKUX MaTepiaiiB, MpH IHTCHCUBHOMY
MepeMIlIyBaHHi, 0 i OyAe CHocTepiraTucs I 4Yac TOTYXKHHX MOBITPSIHUX
MIOTOKIB, IKi ()OPMYIOTBCSI HAaBKPYTH KUTIOBOIO KOMIUICKCY 3 BHIO3MiHCHUMH
(bopmamm.

[Tin gac enexTpu3anii (mporecy 30ibIIeHHS a00 3MEHIIIEHHS €JIEKTPOHIB
y TiT)TEepTSAM TOBITPSIHAX IIOTOKIB 00 KPHWBONIHIAHI TOBEPXHI CHOPYIH
MOPYIUIYEThCS CICKTPUYHA HEUTPATbHICTh CTIH 1 BOHH ONEP)KYIOTh BiAMOBIAHO
HeraTuBHUKA a00 TO3WTHBHHUK 3apsia. HaBkoyio 3apsyKEHHX TUI BHHHKAE
€JIEKTPOMArHITHE I0Jie, 4epe3 AKe 3AIHCHIOETHCS CHIIOBA B3aEMOIIS.

Tak sK KOHCTpYKUii OyAMHKIB mependadeHo pi3HI  Marepianu
JIENIeKTPUKIB,TO IiJ] Yac eJeKTpU3alii TepTIM IOpYUIYEThCS ENEeKTPHUYHA
HEHTPAJBHICTH TiJIa 1 BOHO ozepxye 3apsia. HaBKkojo 3apsypKeHUX Tijl BUHUKAeE
CJICKTPOMArHITHE T10JIe,4epe3 sKe 3A1HCHIOETCS CHIIOBA B3aEMOIIS.

Tak sk 3HUKa€ 0JJHA JIAHKa NIEPETBOPEHHS €HEPTii — Mepexia B MeXaHiuHy
eHeprito( KiHeTHYHa — MeXaHIYHa — eJIeKTPUYHA), TO HiIBUILYeThCs piBeHb KK/
1 BUHHKae HAITUIIOK eHeprii. @opMa OymiBii Crpuse BUHUKHEHHIO BHXPOBUX
€HEeProNOTOKIB 13-32 TEPTS MOBITPS 00 30BHIIITHIO TIOBEPXHIO.

TakuMm uuHOM 3MIHMBIIM (OPMY JKHTIOBOTO KOMIUIEKCY MOXKHA
NPOJYKYBaTH eNeKTpUuHy eHeprito. Lleil OyAnHOK Mo)ke BHKOPHCTOBYBATHChH
MePEeCciYHMHU TPOMAISTHaMH, IO BHUPIMIUTH JKUTIOBY HpoOIeMy i 3MEHIIUTH
BapTICTh KOMYHAIIbHUX TUIATEXKIB.
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3ABE3NEYEHHSI BOJAOIO ’KUTJIOBOI'O BYIUHKY 3A PAXYHOK
KOHJEHCANII 3 TIOBITPA

EI026

Jwobapcoka /lapis Auopiiena

euxoseanka HBK "Onexcanopiiicokuit koneziym — cneyianizoeana wikona'
Kiposozpaocvkoi obracmi

Hayxosuii xepisnux: Ilickosa Cgimnana Bixmopisua, yuumens HBK "Jliyeii
iHGhopmayiinux mexHnonozitl — cneyianizogana wixkona Il cmynensn", 3asioysau
Haykogo-mexHiunum  6iooinom BIFOT  Onexcanopiticoxoi micbkoi  paou,
Kiposoepaocvra obnacme

AKTyanpHICTh poOOTH NONATaE B HEOOXiMHOCTI 3a0e3MEHYEHHS MHUTHOIO
BOJIOIO XKHTJIOBHX OYJIMHKIB Ta CHOPY 0€3 BUKOPUCTaHHS LIEHTPAIBHOI CHCTEMH
BOJOIOCTaYaHHA. B Ham wac nyke BenuKi NpoOiieMH 3 HEIOCTATHBOIO
KUTBKOCTIO TIpiCHOT BOIHM, Xo4ya Ha 3emiii BoHa 3aiimae 71% mmanetn . OmgHa
JroAnHA 32 100y B cepeHboMy BHKOprcTOBYE 300-600 miTpiB BOIH .

Bomga - onHa i3 HAWTONOBHIMIKX PEYOBHH, MOTPIOHUX IS OPTaHIYHOTO
xuTTsI. PocnmiHm Ta TBapuHHU MicTaATh moHan 60 % Boau 3a macor. Boma mae
BEJIMKE 3HAYECHHSA ML €KOHOMIKH: CUTBCBKOTO TOCIOAAPCTBA W IMPOMHCIOBOCTI.
[picHi BoaW, MpPUAATHI JJIS THTTS, CTAHOBJIATH Jjumie 2,5 % Bix 3aranbHOL
KiTbKOCTI BoaM Ha 3emii. Hectaua BomM MOXKe CTaTH OJHIED 3 HAHTOCTPININX
MPOOJIEM JIFOACTBA B HAUOIMKYI IECATHIITTS.

Mara poOoTH: TPOEKTYBaHHS CHUCTEMH 300pYy,HAKOIHMYEHHS 110
IiATOTOBKHU JI0 CHOXXHMBAHHS BOJH, SIKA 3HAXOAUTHCS B aTrMocdepi, Tak SIK BOAa
3MIHCHIOE Yy TPUPOAI TOCTIHHHN KpyrooOir, BHITAPOBYIOUHCH 3 IMOBEPXHI i
MOBEPTAIOYMCh HA Hel y BUIIISII aTMOCEpHUX OMaIiB.

IIpomoHy€eThCST KOHCTPYKTHBHE PIlICHHS OYIWHKY,IKHH Mae OiOHIUHY
(hopMy 31 301TBIICHOIO IUIOMICIO Jaxy.

Bimomo, B MOBITpi 3HAXOAATHCSA BENHKI 3aracd IPICHOI BOIU,IIOTPIOHO
TIJIBKHA CTBOPUTH YMOBH Ui ii kKoHAeHcarii. [Iporec koHmeHcalii me mepexin
HAaCHYEHOI Mapyd B piAMHY YM TBEpJAE TUIO BHACIIJIOK OXOJIOJUKEHHS abo
crucHeHHst ix. IlIBuMAKICTH mpoliecy 3aJle)XUTh BiJl 30BHIIIHIX YMOB -THCKY,
TEeMIIEpaTypH, IHKOJM - HAsBHOCTI IHINMX pE4YOBMH. Y 3eMHid arMocdepi
Mictuthbes 6mmu3pko 14000 kM3 BoastHOT mapu. Bona morpamuisie B atmocdepy B
pe3ynpTaTi  BHIApPOBYBaHHs 3 ToBepxHi 3emii. B armocdepi Bosora
KOHJICHCY€ThCSl, IEPEHOCUTHCS MOBITPSIHUMH TEUisIMH 1 BUMAJa€ 3HOBY Ha 3€MHY
MTOBEPXHIO. 3 BOJSHOIO NMApOI0 B MOBITPI, 3 HOTO MEpexojaMu 3 ra30BOT0 CTaHy B
pinke i TBepae MoOB's3aHI HalBaXkJIUBIMI MporiecH (GOpMyBaHHS OcOONIMBOCTEH
KITiMary.

Bopsaa mapa cuIbHO MOTIIMHAE JOBTOXBHIHOBY iH(PpaUepBOHY paialliio,
SIKy BUIIPOMIHIOE 3€MHA TIOBEPXHs. Y CBOIO YEPry BiH CaM BUIIPOMIHIOE TaKy XK
paniamiro, sika 37e0inpmoro ime mo 3emHoi moBepxHi. Lle 3MeHmrye HidHe
OXOJIOJDKEHHS 36MHOI TMOBEpXHi 1 HIDKHIX mapiB moBiTps. Ha BumapoByBaHHA
BOAM 3 3E€MHOi IOBEpXHI BHUTPAadaeThCS OaraTo Teria, NMPH KOHAEHcamii B
aTMocdepi 11 TEeIUIO BiJIa€ThCsI MOBITPIO.
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B armocdepi koHzeHcauis BinOyBaeTbCs MPH  HASBHOCTI  siep
KOHZEHCAlii TpW 3HWKEHHI TeMmmeparypu 100 Todku pocu. KoHmeHcamis i
cyOmiMariisi. B moBiTpi, HacHYEeHOMY BOASHOIO MAapoOl0, MPH 3HIKEHHI HOTO
TEMIIEpaTypy 10 TOYKH POCH ab0 301IbIICHHS B HHOMY KUJIBKOCTI BOJSHOI MapH
BiZI0YBaETHCS KOHJICHCAIlIS - EPeXi BOJH 3 Ta30MO01iIOHOTO CTaHy B PiJIKe.

Konnencariis Moxe BiAOyBaTHUCsS B TOBITPI Ha sApax KOHJICHCAIlil, Ha
3eMHil IOBEPXHi 1 Ha MOBEPXHI PI3HUX NPEIMETIB.

IIpu 3iTKHEHHI OULIBII TEIIOTO BOJIOTOTO TIOBITPSI 3 MOBEPXHEIO
OXOJIOJDKEHUX HPEIMETIB, TeMIleparypa JOTUYHOTO IIapy MOBITPS 3HIKYETHCS
JI0 TOYKH POCH. Y IIbOMY BHIJKy MPOIYKTH KOHACHCAMIT OCial0Th Ha IIOBEPXHI
TBEpIUX mpeameTiB. J{o sIBHII TaKOTO POy BiTHOCHTHCS YTBOPEHHS POCH.

Poca - € Haitbunpm npoctuM BumoMm koHAeHcarii. [licns 3axomy CoHig,
0COOJIIBO TPH SICHIN TOTO/Ii, 3eMHA MMOBEPXHS BUIIPOMIHIOE TEIIO B IPU3EMHHA
map TOBITPS 1 AocuTh MBHAKO octurae. OcoOJIMBO IMIBHIKO OCTHTAIOThH
TPaBHHKH, JIUCTS, TUIKM Ta KPYNMHKA BEPXHBOrO Imiapy rpyHTy. IloBirp4,
CTHUKAIOYHCh 3 OXOJIO/XKCHUMH IIPEIMETAMH, CaM OXOJIOJKYETHCS, 1 JOCSTHYBILIN
TOYKH POCH, BHIUISE HAJUIMIIOK BOISHOI Mapy y BHUIJLAL KpaIenboK pOCH Ha
MTOBEPXHIO OXOJIODKEHUX IpeaMeTiB. KibKICTh BUAIITHIACS POCH 3HAXOAUTHCS B
OpsMIi 3aJIeKHOCTI BiJl CTYINEHS BOJIOTOCTI TOBITPSI 1 CTYINEHS OXOJIOMKEHHS
npeaMeTiB. Y MOMIpHHX IIMpOTax 3a Hid poca gae 0,1 - 0,3 mm, a 3a pik 10 - 50
MM BOJIOTH.

[Ipononyerscst Ha nax OyAWHKY BCTAHOBUTH OIONOJIMEpHY CITKY 3i
CHeLiaJIbHAM IUICTIHHSM, Ha sIKiii Oy/e KOHIEHCYBATHCS BOJIOTa, 30Mparoymch y
Kparuti BOJIH.

CKOHIGHCOBaHA BOJAa IO CHCTEMi BOJOBOJIIB Oyne IOAaBaTHUCS B
nigzeMHUIA pesepByap. [Ticias ouHIIeHHS Boa MOXKe TIOABATHCS 10 CIIOKHBAYiB
1 BUKOPUCTOBYBATHUCS [T MOOYTOBHX IiJIeH 1 SK MHUTHA.

[IpakTryHe 3Ha4YeHHS POOOTH IMOJIATaE B TOMY,IIO 3i0paHa 3 aTMochepu
BOJa MOXKE€ ITOKPAIIUTH BOAOIOCTaYaHHS MEIIKAHIIB MICT 1 3HU3UTH TapudpH Ha
KOMYHaJIbHI ITOCIYTH

HOBHUI1 METO/] BIO-YTHUJII3ALIi HDPE

EI027

Mankina Kamepuna Onexcanopiena

yuenuysn 11 knacy K3 "Mapiynonscokuit mexniunuii niyen"’ Mapiynonscokoi
Mmicbkoi padu /loneywvkoi o61acmi

Hayxkoeuii xepienux: Ilonomapuyk B'auecnas Baoumosuu, cneyianicm euwjoil
Kamezopii,  yuumenv-memooucm, yuumenvb  Oionoeii ma  exonocii K3
"Mapiynoavcokuti mexuiunuil aiyen” Mapiynoascokoi micvkoi paou /Joneysbkoi
obracmi”

Issues concerning thermoplastic polymers utilization are extremely
prevalent these days. The reason of it is negative environmental impact, which
traditional ways of disposal have. Statistically, a total expectation of increasing
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the amount of waste produced worldwide is to six million tons by 2025, where
50% are plastic.

In the beginning of the research, the thesis was considered: within an
ecosystem, certain types of organisms (decomposers), are able to utilize man-
made materials (particularly filmy thermoplastic polymers). The idea of
processing plastic waste through the use of living organisms provides a full
complex of bio-utilization, which is a new kind of reducing it. The main aim of
our research is finding the degrading organisms, capable to effectively digest
high density polyethylene (HDPE), henceforth use it as a source of energy; and
to create a new alternative method of polyethylene bags utilization, that would be
cheaper and — most importantly — eco-friendlier than the existing systems.

First of all, we did a field study to analyze how many organisms have the
ability to digest different types of plastic. Data from “Environmental Science &
Technology” 2014-2015 years, considering waxworms (the larvae of Plodia
interpunctella, Hibner, 1813) and mealworms (larvae of Tenebrio molitor,
Linnaeus, 1758) helped us to select organisms for our experiment. This way our
scientific discovery was made: we determined the potential capability of darkling
beetle larvae (Zophobas morio Fabricius, 1776) to break down HDPE and
accessed the use of it in the means of nourishment.

Methodology of the research consists of five main steps. The first consists
of sampling frame in 32 containers with different organic matters (bacterial flora,
living organisms, sawdust from deciduous trees, etc.). During it we determined
the ability of Z. morio to be feed on HDPE. The second was carried out using
only these particular larvae to trace the effects of HDPE on the further larvae’s
metamorphose in different environment and average duration of disposal one
single bag. The third was focused on developing the first installation of plastic
bio-utilization, where the main components were larvae and beetles. We
obtained the estimated temperature, humidity, materials in the wireframe, under
which the process of utilization is the fastest, economically beneficial and safe
for the environment. At the forth step we did a lab analysis to determine the
hypothetical existence of bacteria, which makes larvae able to digest
polyethylene in the microbiological laboratory of epidemiological station of the
Mariupol city. The fifth was hold to analyze the average mass of consuming
polyethylene of one larva per a week recording everything in a lab journal
everyday (except Sunday). According to our obtained research data: 1) An
average mass of eating polyethylene bag is 700 mg per 100 larvae in 24 hours; 2)
According to laboratory study of intestinal microflora of the larva was identified,
that it is Exiguobacterium indicum sp.

Results from all steps was processed using statistical criteria of G-
characters and Man-Whitney U-test
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"PO3YMHUI" BYJIMHOK-TIAMAHT

EI028

Mapkoea AIna B'auecnagiena

yuenuyna 11 «knacy HBK 'Jliyei ingopmayiiinux mexnonocin -
cneyianizosana wixona Il cmynensn" Kipoeozpaocvkoi oonacmi

Hayxosi  xepienuxu: Ilickosa Ceimnrana Bixkmopiena, cneyianicm euwoi
Kameeopii, kepieHux eypmra-wemooucm, yuumenv HBK "Jliyei inghopmayitnux
mexHonozitl — cneyianizosana wxona I cmynena”, 3asidyeau Haykogo-
mexniunum 6i0dinom BIJIOT Onexcanopiticokoi micekoi padu, Kiposoepaocvka
obracmv, Amocos Bonooumup Bacumvosuu, Kk.m.H., Ooyewm Kagedpu
CIIbCLKO2OCNO0apCbKO20 MAWUHOOYOY8AHHS Lenmpanvroykpaincekozo
HayioHanbHO20 mexuiyHo2o yHisepcumemy, Kipoeoepadceka obniacme

AxtyampHicT  poOotu.  [luTanHA  e(pEeKTHBHOTO  BUKOPHUCTAHHS
E€HEPTeTUIHNX PECYpCiB Y CY4acCHOMY CBiTi CTOITh Ha IEPIIOMY MIiCIli, a/pKe SK
MIOKa3y€e MPaKTHKa, BOHH IIBUKO 1 6E3[T0OBOPOTHO BHUEPITYIOTHCS.

OCHOBHOIO METOI0 [aHOi pobOTH € po3pobKa eHeprozdepirarodoi
KOHCTPYKLLIi )KUTIOBOrO OyIMHKY 32 pPaXyHOK BUKOPHCTAHHS BIACTUBOCTEH

KPHUCTATIB 3aJIOMJIFOBATH CBITJIO.

Ha panuii MoMeHT B VYKpaiHi CKiajacs KpU30Ba CHTYallis IIOJO
BUAOOYTKY

eJIeKTpUuHOi eHeprii. [IpuimoB wYac 3MIHMTH UUIXM BHAOOYTKY
CJIEKTPOCHEPrii 1 TMOYMHATH POOUTH HABKOJHWIIHE CEPCHOBHINE  OLIBII
SIKICHIIINM, IIUITXOM MacOBOT'O 3aCTOCYBAHHS ajlbTEPHATHBHUX JDKEPEN CHEeprii.

Iopsin 3 apxXiTeKTypHOIO OiOHIKOIO Ta B Cy4YacHI IPOMHCIOBOCTI
MTOPIBHSHO HEJABHO BiOyBcs OyM Oi0HIYHUX (QOpM, SIKi IMOYAIHd OTOIYBATH HAC
MMOYMHAIOYN 3 TOOYTOBHX NPWIANIB, MEIUYHUX IHCTPYMEHTIB 1 TpaHCIOPTY
JIOBITACHHUX MTOMEIIIKaHb.

B ycix acmekTax HaIIoOro >KUTTS BUKOPHUCTOBYIOThCS KPHCTAIH, a OTXKE,
Taka (opmMa HaM 3BHYHA 1 He OyAe MPUYMHATH SKUXOCh HETapasliB B IUIaHI
MICUXIKH.

[TporionyeTbcsi 3MIHUTH TpamuliliHy (opMy XUTIOBOro OyIUHKY Ha
OioHiuHy popMy Yy BHUIIISAI IPUPOJHOTO KPUCTAIY JIiaMaHTY .

CrnpoekToBaHa JKHTJIOBAa CIIOPYAa Mae JBa TOBepxu. Bucora moBepxy
Oyne cranoButH 2,7 MeTpH .Brcorta BCchoro OyIMHKY MOXe csaratd 6 MeTpiB. 3a
pO3paxyHKaMH BCTAHOBIICHO,IIO IUIONmAa OynuHKY 68,8 M2, muioma meprioro
noBepxy -28,27 M2, a gpyroro — 40,5 m2.

OnHMM 3 BaXJIMBHUX BJIACTUBOCTCH JiaMaHTIB € IUCIEPCis CBIiTIa sKa
3aJ€KUTh IIOKa3HWKa 3aJoMJeHHS (abo  JieleKTpUYHOI  NPOHHMKHOCTI)
CepeloBUINA Bil YaCTOTH CBIiTNIA. BHACHIZOK 3MiHM TOKa3HWKA 3aIIOMIICHHS
3MIHIOETBCS TAKOXK JOBKMHA XBHIL. 1111 1I€F0 COHSYHOTO CBITA, JOBKHHA XBHIIL
AKoro CcTaHOBUTH 440-485HM oOTpHMyeTbCs CHHIA Komip, a 625-740EmM —
yepBoHHU. CaMe IS BIACTUBICTH 1 MOXe OyTH BUKOPHCTaHA B TU3aifHEPCHKOMY
pimenHi Oy IuHKY.
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Skmio BBaXaTH IMUPUHY BChoro OyauHKy 3a 100%, To 14,6% BucoTH
OyAMHKY 3aJHMIIA€THCS HAJ MOBEPXHEIO 3€MIIi, TOMI AK IHIIA YacTHHA OyIUHKY
3HAXOIUTHCS 1T TOBEPXHEIO 3eMJIi.

[IponoHyeThCsl MaxX JKUTIOBOIO OYAWHKY BHKOHYBAaTH 31 CKJIOOJIOKIB,
MaTepiaioM SKOTO € KBapIloBe CKiI0. Ha MOBEpXHIO CKIOOJOKIB HAHOCHUTHCS
HAHOIUTIBKA 3 METAJCBOI CITKHM 3 MaM’STTIO JJIs TOro, 00 peryJroBaTH
30epeKeHHsI TeIUla B3UMKY Ta CTYIIHb ITPOXO/PKEHHS CBITOBHX IIPOMEHIB B
cepenuHy OYAWHKY IPOTSTOM POKY.

[otix ¢oTOHIB CBiTIA MPOXOIUTH Kpi3b CKIOOJIOKH 1 MOTpAaIUIsie Ha
BiIOMBArOYY MOBEPXHIO CTiH. TakuM YHMHOM BiH BiIOMBa€eThCA 1 ApyTHid pa3. [t
JKOPCTKOCTI KOHCTPYKIIi IMOTPIOHO IMependadnT BCTAHOBICHHS TPHOX KOJIOH
niamerpom0.4 metpa. Li KotoHM BXOIATE Y QyHIAMEHTHY KOHCTPYKIIIO.

[Ipu cnopymkeHi OynmHKy mependadeHo 3aliz00eTOHHWH (yHIAMEHT,
po3TanioBaHuii 1Mo Koy 3 po3mipamu 0,5x0,5 metpa..

Hdus  ocBiTneHHs OyOWHKY BHOYI  BCTAHOBJICHO JIFOMiHECIICHTHI
HaAKOMUYyBadi COHAYHOI eHeprii B CepeluHi IEesKHX CKIOOJIOKIB,IKI NaayTh
JIOJJATKOBE OCBITJICHHS B HIYHHIA Yac SIK B CEPEAUHY OYAMHKY TaK 1 Ha 30BHI IS
OCBITJICHHS BYJIHUIII.

Ha neprromy moBepci )HTJIOBAa 30Ha BCTaHOBJIEHA HA JIBI TPETUHH BCi€l
IUTONII JUIS MOJKJIMBOCTI NMPOXOJDKEHHS Ta 3aJIOMJICHHS CBITJIOBHX ITPOMEHIB 3
Japyroro noBepxy Ha mnepmui. [ligioM Ha #Apyruil moBepX NPOIOHYETHCS
BHKOHATH Y BUIJIAAI TBUHTOBUX TMPO30PUX CXIAMIB Ui 30€pe:KeHHS
MaKCHMaJIHOT MO>KJIMBOCTI ITPOXO/PKEHHS CBITJIIOBHX ITPOMEHIB.

®dopma Japyroro MOBEpXy ,y BUINIAII iI€aTbHOTO JliaMaHTy, 3a0€3MCUUTh
MMOBHE OaraTopazoBe BIIOUTTS CBITIIA 1 MPUPOJHE OCBITICHHS OyIHHKY.

PeBomrosiitHe nmu3aiiHepChKe pillleHHs JKUTIOBOTO OYyAWHKY Oyae MaTu
BIUTMB HAa TCUXO(MI3MYHUNA CTaH MOIUHH. Tak Ak crens OyAWHKY Ipo3opa, TO B
HOY1 MOXHA CIIOCTEpiraTH 3ipkoBe HE0O i BUKOPHCTOBYBATH MICAYHE CBITIIO.

[Ipaktrune 3HadeHHs poboTu. [1oOyayBaBIIM Taki >KUTIOBI CIIOPYIH B
ypOaHi30BaHMX  Cy4YacHMX  TEXHOI€HHHMX  MicTaXx  JIIOOM  MOXYTb
HACOJIO/KYBATUCS.  KPACOTOK0  YHIKAJAbHOI MPHPOMHOI (OPMH  KpHCTAIy,
HEMOMITHO i cebe  pO3CiIabiATHCS, BIAMOYUBATH, 3BUIBHATHCS Bij
TTOBCSIKJICHHOT CY€TH 1 TIepEeKHUBaHb..

103



Exogoriuna in:xkeHnepis

BUKOPHCTAHHS BJIACTUBOCTEM BLIXO/IB JJIsI TOBHOI iX

NEPEPOBKH
EI029
0Og¢euko Onexcandp Edyapoosuu
yuenv 11 knacy HBK 'Onexcanopiiicokuit koneziym — cneuyianizoeana

wkona' Kiposozpaocvkoi oonacmi

Hayxosuii  kepignux: Ilickosa Ceimnana Bixmopisna, xepisnuk 2ypmxa-
memooucm, yuumens HBK "Jliyeu ingpopmayitinux mexnonoeii — cneyianizo8ana
wxona Il cmynensa", 3asidysau Haykogo-mexniunum  ei0dinom BIFOT
Onexcanopiticokoi micokoi paou, Kiposoepadcvka obracmo

HakonwmueHHS CMITTS y TIpoIEeci KUTTEMISIIBHOCTI JIOAWHU PaXyeThCs
3BUYHHM SIBHIIEM, ajle MpoLec HOro yTHIIi3alil e He JOCHTh PO3BUHEHUI, abu
HE IIKOAWTH NOBKULTIO. HaranpHMM THUTAaHHSAM € came yTWIi3alis BiIXOMiB:
y3ATH X04a-0 CHTyami0 3 IEeperoBHEHHMH CMiTTe3BaMImIaMu y JIbBOBi, abo
THX00KeaHChKY CMITTEBY IUIIMY po3mipoM 10 1,5 MiH. KB. KM., a00 X piBeHb
3a0pyJJHEHOCTI BYJHIb a3iaTChKUX KpaiH. EKoJOriyHi mpolecH peluKIiHTY
BIZIXOIIB IPUCYTHI y KOXKHIH KpaiHi CBiTYy, HE3aJEXKHO BiJ| piBHsI ii pO3BUTKY, aje
BOHH HE JIOCKOHaII 1 TOTpeOyoTh MoepHi3aii. CepeHs BapTiCTh 3aXOPOHEHHS
ONHIET TOHU CMITTSI Ha TMOJITOHI CTaHOBUTH 2-20 nomapis, mepepodku 200
JI0JIapiB, TOAI SIK 3aIPOIIOHOBAHE MiANMPUEMCTBO 3HU3UTH LiHY nepepodku 10 40-
80 nmomapis

[IpomonyeThCcst MIPHEMCTBO MO YTHII3aLii Ta IHepepoOmi BiAXoAiB y
eHepropecypcu. OcoOJMBOCTI  POOOTH TaKOro IMiJAIPUEMCTBA  JIO3BOJUTH
BiIMOBHTHCS BiJ eTamy cOpTyBaHHS: Oyab TO TMOOYTOBI Bigxoaw, OymiBeIbHE
CMITTA, aBTOMOOITBHHN JIoM, OioMaca 4M piiMHA — yce MUIArae mepepoorli.
TexHoJOriYHUI TpoIec NOYMHAETBCS 3 BHBAaHTAXKCHHS MacH Ha KOHBEEp 3
PO3MMIICHHAM PIIKOTO a30Ty Ta MOAPIOHEHHS YJIBTPa3ByKOBHM METOAOM JIO
CTaHy BHCOKOIUCIIEPCHOTO MOpomKy. Takwii mopomok HaOyBae mipodopHHX
BIIACTUBOCTEH, TOOTO 37i0HOCTI MO0 camo3aiiManHs. IlimroToBieHa cupoBUHA
HaIpaBJsieThbCsl A0 Kamepu 3ropsiHHa. Ha 3arpyzouHomy erami mepeabaueHO
BUKOPHCTAHHS KOKCY Y SIKOCTI TETUIO130JIALIHOT MiACTHIIKY, 1100 MiITPUMYBaTH
TEIyIo BcepeauHi po6o4oi 30Hu. [Ticist Toro, sk MOPOIIOK OMMHUTHCS Y KaMepi
3TOpsIHHS JI0 Hel MOYHE HAJXOAWTH 3pipKeHe MoBiTps 3 95% BMICTOM KHCHIO
JUIsl TIOJISTLIIEHHSI Ta NMPHUCKOPEHHS Ipolecy cnaimoBanHs. [logaya ickpu novne
MacoBe 3aiiMaHHs cupoBHHH. [liciisi MOBHOTO CiaIOBaHHs CyMilli, 3 BEPXHBOT
YaCTHHU KaMEpH BHUXOJIUTh CHHTE3-Ta3 3a Temneparypu npuoiusao 870°C, a 3
HIDKHBOI BUTIKa€ pO3IUIaBJIeHUN LUTak. Harpituil CHHTe3-ra3 HalpaBJseThCS Y
ckpyOep Bentypi 1 0XOJOMKEHHS, OYHMIICHHS BiI NHIIY, XJIOPOBOJIHIO Ta
iHmMX goMimok. OXOJOMKEHUH Ta CTUCHYTHH CHHTE3-Ta3 IMPOXOAWUTH Uepes3
(GLIBTp 3 aKTHBOBAHMM BYTUDIAM Ui OYHMIICHHS HOTO BiA PTYTI Ta JESKUX
IHIIMX JOMINIOK. 3aMiHa TakuX (UIbTPIB BinOyBaTHMEThCs pa3 y pik. [ami ra3
MIPOXOJUTH Tpoliec rimpoinizy kapOoHincyibdiny, ne COS mepeTBOpIOETbCS Y
H2S Ta CO2. Ha HacrymHiii cTanii 3 rasy BHAAISETbCS CIPKOBOJEHb 3
BukopucTanHsaM TtexHonorii "CrystaSulf". Ils TexHomoriss oOpana ToMy, wLIO
BujaisieTbest e H2S npu womy B oaHy cranito. Ha Buxonmi orpumyerbcs
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YHCTHI CUHTE3-Ta3 3 SKOT0 MOXKHA BUPOOJIITH AM3ENbHE MajbHe abo MpojaBaTu
y Burmaai cupoBunu. lllomo mutaky, skwii BUTiKae 3 poOo4oi KaMepH, TO depes
BHCOKY MIIHICTh, TEPMOCTIHKICTh Ta IIUIBHICTB, BIH MOXKE OyTH BUKOPHUCTAHUH
y MPOMHCIIOBOCTI.

ExoHOMIYHI po3paxyHKH:

Crpok OyaiBHUIITBA — 24 MiCSIT;

[Tpubnusna Bapticts — 307.5 MuH. goi. CILA;

Kinmpkicts pobouoro nepconany — 10 oci0;

006’em niepepoOku Bimxomis — 1500 Ton/n00a;

Bupobunnrso nutakoBoi macu — 300 ToH/n004a;

Binnosnenns merainis — 150 Ton/noba;

Bupobuunrso cipku — 1.5 ToH/0004;

[epeBaramu 3anpoNOHOBAHOTO TEXHOJIOTIYHOTO MPOIIECY €:

1. BincyTHicTP JaHKM COPTYBaHHI BiOXOHAIB Tepen Horo
epepoOKor0.

2. HIBunkicTe TepepoOkH oaumHMII Mack 3poctae ao 1500
TOH/JICHb.

3. 3aBoj, 110 3IIHCHIOE NepepOOKY BIAXOMIB MPOIYKYE EHEpTilo,
SIKy MOJKHA TI0/IaBaTH B €IIEKTPOMEPEKY.

4, YTHizanis € TOBHICTIO €KOJIOTTYHO O€31EeYHOIO.

5. B pesynprari mporecy mnepepoOKH BiJXOIIB YTBOPIOETHCS
CHPOBHHA JJIs1 BUPOOHHIITBA AU3EIBHOTO ITAaIBEHOTO.

6. OnHUM 13 IPOAYKTIB MEPEPOOKH BiIXO/IIB € UUCTI METAIIH.

7. KoHcTpykmiiiHi  0COONMBOCTI  MiIMPHUEMCTBA  JTO3BOISIOTH
3MEHIINTH IUIONTY, KUTBKICTh TEXHIYHOTO YCTATKYBAHHS Ta HEPCOHAIY.

8. 3meHtrye 00’eMHU BiIXOIB MiCJI TOBHOTO IUKITY 10 2-5% Bix
MIOYaTKOBHX.

9. 3abe3nedye 3aMKHEHHH [HKI TepepoOKH — PEerUKIiHT
BIJIXOIB.

10. TexHosoriunnii mponec Binnosinae Bumoram KioTchkoro
JIOTOBOPY PO 3MEHILICHHS BILIMBY JIIOJIUHU Ha aTMOChepy.

11. IllnakoBa Maca, OTpMMaHa y MPOIECI CIATIOBAHHS, MiCHIs

OXOJIOJDKEHHSI Ma€ BUCOKHMH KOe(IIi€eHT MIIIHOCTI, 1 MOXke OyTH BHKOpHCTaHa y
MPOMHCIIOBOCTI.

105



Exogoriuna in:xkeHnepis

CTBOPEHHSI TOHKHX I HAITOHKHX EJTEKTPO/IB - OJIMH 13
[IJISIXIB BUPIIIEHHS ITPOBJIEMU 3BLILIIEHHS IUKJIIB
3APSII-PO3PSI]

EIO30

Onaubka Onvza Pomaniena

suxoesanxa leano-@Ppanxiecvkozo oonacnozo 6iodinenns MAH Ykpainu
Mocak Bacunv Tapacosuu

suxosaneys leano-Ppankiecvkozo odnacnozo ¢iodinenns MAH Ykpainu
Hayxosi  xepisnuku: Menvnuxk Opecm Mukonatiosuy, KepigHUK 2ypmKa-
Memooucm, OoyeHm Kagedpu MexHON02IHHO20 O00NAOHAHHA MA MeXHON02I
lsano-@pankiscbkoeo HAYIOHAILHO20 MEXHIYHO20 YHIGepcumemy Hagmu i 2asy,
Kepisnux eypmka leano-@pankiscvkozo obnachozo 6iodinenns MAH Ykpainu,
lséano-@panxiscoxa obracmv;, Kpyk Ieanna boeoaniena, cneyianicm 11
xkameeopii, yuumensv I aruyvroi 30 I-1II cmynenie Ne2 [anuyvkoi pationHoi
paou, learno-@Ppankisecvka obracms

AKTyalbHICTh POOOTH

HanopmucniepcHi Ta HaHOCTPYKTYpOBaHI MaTepiaiu 3aiiMaioTh IMPOBiJHE
MOJIOKEHHS B CYYacHOMY MaTepiajo3HaBCTBI 3aBISIKM CBOIM  YHIKaJIbHHM
BJIACTHBOCTSIM, SIKI 3yMOBJICHI JI€}0 KBAHTOBO-PO3MIPHOTO €()eKTy Ta MPOSBOM
posrainyxeHoi noBepxHi. OCHOBHI HaIlPSIMKH PO3BHUTKY TEXHOJIOTiH OTpUMaHHS
TAaKUX HaHOCHCTEM HaIUICH] Ha PilIeHHs KOHKPETHHX 3aBIaHb, 5IKi 00yMOBIICHI
HayKOBHMH, TEXHIYHHMH 1 MEIUYHMMH IOTpedaMH B HOBHUX Marepiaiax 3
HEOOXiHMMHU (QYHKIIOHATbHUMH BIIACTUBOCTSIMU. Y Cy4aCHOMY 3aCTOCYBaHHI
HAaHOJMCIIEPCHUX MaTepialiB CIIOCTEPIraeTbCsi Ba OCHOBHUX HampsAMKH. B
OJHOMY 3 HHX IependadaeTbesl MOJANbIIE OTPUMAaHHS HAHOCTPYKTYPOBAHUX
00’eMHHX 3pa3KiB Ha X OCHOBi: KOMIIO3UIIIHHUX Ta TiOPUIHUX IUTIBKOBUX
CTPYKTYp, KepaMiK, aKTHBOBAHUX KPHCTAJIIB TOLIO AJISI BUKOPUCTAHHS Yy SKOCTI
CIMHTWIATOPIB, JIIOMIHECHEHTHUX €KpaHiB, e(QEeKTUBHHX JDKEpel CBITIA,
NepeTBOPIOBAYiB  YacTOTH Ta iHIIE. Y JApyroMy HampsMKy, HaBIIaKH,
BUKOPHUCTOBYETHCS JIIOMIHECIICHINSI OKpPEeMOi HAHOCTPYKTYpH, KOTpa BiIirpae
POJIb JFOMIHECHEHTHOI MITKM 4K 30HAY. [Ipu 1pOMY AyKe BaXKJIMBHM € CTaH
MIOBEPXHI Ta BJIACTUBOCTI 130JIb0OBAHOT HAHOYACTHHKH.

Merta poboTu

Po3poOka TexHOJOTiIH CTBOPEHHS HOBHX  HAHOAMCIIEPCHHX  Ta
HAHOCTPYKTYPOBaHUX JIFOMIHECLIEHTHUX MarepiaiiB (MonexysIpHi
HAHOKJIACTEPH, HEOpraHiuHi HAaHOKpHCTANM Ta 00'€MHI CTpPYyKTypoBaHi
Marepiany Ha ix ocHOBi, kpuctamn KDP 3 iHKOpropoBaHUMH HaHOKpHCTaJlaMU
Ta OPraHiYHUMH MOJIEKYJaMH) 1 JOCITIJUKEHHS iX CTPYKTYpHHX, ONTHYHHX Ta
JMOMIHECHIEHTHUX  BJIACTHUBOCTEW  JUII  3aCTOCYBaHHA y  (POTOHIII,
ONTOENEKTPOHINi, a TaKOX y MEAWIUHI I JIOMIHECHEHTHOI Bi3yaumizamii
6ioyIoTiYHNX 00’ €KTIB.

Jis mocATHEHHS 3a3HAa4eHOl METH HeoOXimHo Oylio BUPINIMTH Taki

OCHOBHI 3a/1a4i:

—Ilo3HaiioMHUTHCS 3 TEXHOJOTIIMH OTPUMaHHS HAaHOPO3MIpHHX 1
HAHOCTYKTYpPOBaHHX CHUCTEM;

106



Exonoriuna inxeHnepis

—IOCHIIMTH MIKPO Ta MAaKpPOCTPYKTYpy CHHTE30BaHHX CHCTEM,
ocobnrBOCTI (Pa30yTBOpEHHS, CIPSIMOBAHOI KpHCTali3alii, camoopraHisamii B
MPOIIECi CHHTE3Y;

Ha cporonHiniHiii 1eHb HAHOIUCIICPCHI Ta HAHOCTPYKTYPOBaHI MaTepiau
3aliMaloTh MPOBIIHE MOJIOKEHHS B Cy4aCHOMY MaTepiajo3HaBCTBI 3aBJISIKU CBOTM
YHIKQJIbHUM BJIACTUBOCTSIM, SIKI 3yMOBIJICHI JII€I0 KBAHTOBO-PO3MIPHOTO edeKkTy
Ta MPOSIBOM PO3TaATY>KEHOT TOBEPXHI.

OCHOBHI HamnpsIMKH PO3BUTKY TEXHOJIOTi OTPUMAaHHs TaKUX HAaHOCHCTEM
HalliJIeHI Ha pIlleHHs KOHKPETHUX 3aBJaHb, SKI OOYMOBIICHI HayKOBHMH,
TEXHIYHUMHU 1 MEAWMYHUMH TOTpedaMH B HOBHX MarepiajaXx 3 HEOoOXiIHUMH
(hyHKIIOHATFHIMH BIaCTHBOCTSIMH.

v Cy4acHOMY  3acTOCYyBaHHI HaHOJMCIIEPCHUX MarepiajiB
CIIOCTEPIraeThbCsl JBa OCHOBHUX HamlpsIMKU. B onHOMy 3 HHX mepenbadaeTbest
MoJlaNbIle OTPUMAaHHS HAHOCTPYKTYpOBAaHUX 00 €MHHX 3pa3KiB Ha iX OCHOBI:
KOMIO3HIIAHNX Ta TiOPUIHHUX IUIIBKOBHX CTPYKTYp, KepaMikK, aKTHBOBAHHUX
KPHCTAJIB TOIIO JJIsi BUKOPHCTAHHS Y SIKOCTI CHUHTHJISITOPIB, JTFOMIHECHEHTHHX
€KpaHiB, €()EeKTHBHUX [KEpeN CBIT/IA, MEPETBOPIOBAYIB YAaCTOTH Ta IHIIKX
MIPHJIAIIB.

Y npyroMy HanpsMKy, HaBIaKHd, BHKOPUCTOBYETHCS JIFOMIHECIIEHIIis
OKpeMOi HaHOCTPYKTYpH, KOTpa BiJlirpae poJib JIIOMIHECIIEHTHOT MITKH YH 30HIY.
[Ipn mpoMmy ayke BaXIJIMBHM € CTaH IIOBEPXHI Ta BJIACTHUBOCTI 130JIbOBAHOI
HaHOYACTHUHKH.

Takok Ha JNaHMH Yac aKTyaJbHUM € TMOUIYK Ta pO3poOKa METOJiB
CHHTE3y, SIKi JIO3BOJATH OTPHMYBATH HAHOIWCIEPCHI Ta HAHOCTPYKTYPOBaHi
OpraHiYHi Ta HEOpPraHiyHi MaTepiasii HEOoOXiMHOTO po3Mipy 3 3aJaHOI0
IHMCIIEPCi€l0, KOHTPONBOBAaHO! (OPMH; a TaKo)X BHBYCHHS ONTHYHUX Ta
JIIOMIHECIIGHTHUX BJIACTHBOCTEH TAaKMX CHCTEM Ta LULIXIB IX KepyBaHHS A
MTOANTBIIIOTO 3aCTOCYBAaHHS B TEXHIIll Ta HOBITHIX TEXHOJIOTISX B MEIUIIHHI.

Tomy MeToro Hamoi poOOTH € po3poOKa TEXHOJOTIH CTBOPEHHS HOBHUX
HAHOIUCIIEPCHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAaHUX JIIOMIHECIIGHTHUX MarepiasiB i
JOCIHIDKeHHST iX CTPYKTYPHHX, ONTHYHHMX Ta JIIOMIHECHEHTHHX BJIACTHBOCTEH
JUIS 3aCTOCYBaHHS y (POTOHII[, OMTOCICKTPOHII, 8 TAaKOX Yy MEAUIIUHI IS
JIFOMIHECIICHTHOT Bi3yaJri3allii 6i0J0riYHuX 00’ €KTIB.

st npurotyBaHHs BUXIIHUX cyMimei, Oynu BuOpani amopduuii SiO2 3
nuromoto nosepxHeto 300 m2/r, A1203 3 nmuromoro nosepxuero 89 M2/r. Cymii
x-Al203+y-Si02 (x=0,2; 0,3; 0.75; y=0,8; 0,7; 0,25 me x i y- BaroBi 4acTKu
KOMITOHEHT) OyJIM NPUTOTOBJIEHI 3BUYAHNM 3MIIIyBaHHSM MOPOIIKIB B Yallii
[etpi mpotsarom 2 roaux.

BucHoBOK

Taki 3MiHM Mopdororii cTpykTypu B pe3ynbrari YBO MoOXIHMBO €
HachigkoM Au(y31HHOrO NMPOHUKHEHHS aTOMIB YM MOJIEKYJISIPHUX (hparMeHTiB
Si02 ta Al203 B KOHTAaKTyIO4i HAHOYACTHHKH, a O€3IOCEpEeIHE MEPEeKPUTTS
opbitaneld MK MOBEPXHEBUMH iOHAMH HAHOYACTHHOK ITOBHHHO IPUBECTH [0
€HEPreTUYHOro nepeposnoainy BagenTaux Op-, Alsd- ta Sisd-enekTpoHis, skuii
HalleekTuBHIIE BimoOpaxaerscs, peHtreHiBcbkumu OKa-, AlLa- Ta Silo-
eMICIHHUMU CHIEKTpaMHu.
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JBEPKAJIBHHI 30IIAK

EI031

Ilaxonak Jlinia Muxaiiniena

yuenuysn 9 knacy HBK "Illlkona komn’tomepnux mexuonocii — JIveiscokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxosuii kepisnux: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3aeioyeau Hayrxoeo-0ocnionol
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepuux mexnonoeiu — Jlvsiscokuil
mexHono2iuHutl niyei”

Po3BUTOK HOBHX TEXHOJIOTiH HEBMI3HAHHO MiHs€ Ham MoOyT. I xoua Hamri
OyAMHKH Jy’Xe CXOXi Ha OyAWHKH, MOOYIOBaHI B MUHYIII CTONITTS, BCE XK TaKH
CIiJ BU3HATHA , IO HAIle JXUTJIO € TPUHIMIIOBO iHMWM. Ejextpudikaris,
KaHami3amig, ra3uQikais KapJuHaIbHO 3MIHIIN Ham mo0yT. Majo Toro, Mu
cTapi OyauHKH nepeOymIoByeMO 1 epeoOIafHyeMO 3TiTHO BUMOT Cy4acHOCTi. A
B KBapTalax cTapoi icTopm4HOi 3a0yHOBH L€ BUKJIHMKAE IEBHUH KOHQIIKT
iHTepeciB. 3 OAHIE]T CTOPOHU, MH HE MOXEMO BHIIMBATH BUKOPHUCTAaHY BOIY Ha
BYJIMIIIO, SIK 1I€ POOMIIM CepeIHbOBIYHI TOCHOAAPKH, a 3 THIIOI CTOPOHU MOHTAX
BOJIONIPOBO/Iy Ta KaHai3alii OJHO3HAYHO NOPYIIYE JPEBHIO apXITEKTYypy.
Oco01By k& Mpo0eMy CTaHOBUTH elleKTpHikallisi crapux kBapTaiiB. JroauHi
XXI CTONTTS BaXKKO 3pO3YMITH, SIK 1€ OyKBaJbHO KiJIbKa POKIB TOMY JIIOAX
00XOIMITHCS BCHOTO OJTHIEIO EJIEKTPUYHOIO PO3ETKOI0 Ha KiMHATy. JlyMKa i mpo
Te, IO SIKMHACH XUTIOBHHA 00"€KT B3aram Moxe OyTH HeeleKTpo(iKOBaHUM
IIPOCTO HE NOMIIAeThCS B ToOJOBI cydacHoi smogauHHU. lle X crocyerscs i
BYJIMYHOTO OCBIiTIEHHs. JIJIs1 KONWIIHIX JKWTENB MICTa NMUTAaHHS OCBITJICHHS
BYJIHIb OyJO APYrOpsOHUM, YH HaBiTh TPETHOPSIIHUM. ['OJIOBHUM NaTaHHAM
Oyma Oesmeka. ToMy BYNHIN, POBYJIKH Ta JBOPH POOMIN BY3€HBKUMH, MO0 Y
BHUIAJKy HeOe3rmekn iX Ilerko MokHa Oynmo mepekpuTtn Oapukamamu. Ta i
3MEHIIICHHS 3arajbHOTO IEPUMETPa 30BHIIIHBOTO MypPy CEpPHO3HO 3MEHIIyBana
IMOBIpHICTh TOTPEOH Y BYITMUHHUX OapHKagax.

B pesympraTi icTOpHYHHMI LEHTP MicTa CKJIAJA€TbCSI B OCHOBHOMY 3
BY3bKHX 1 TEMHUX BYJHIb. A KOIM BYJIHWI Wae i3 CXOHy Ha x3axim To ii
MiBJICHHA CTOPOHA B3araji HIKOJIM HEe OA4YWUTh COHSYHOTO MPOMIHHS, BiJl YOTO
MOJKE HaBITh BKPHBATHCh IUIIMaMH IUTICHABU. Hy a BHYTpIlIHI JABOPHKH, SIKi
3aBXIU ThMSIHI 1 BOJIOTI, MOXKYTh CTaTH TEMOIO ILl€ HE OJHOTO JyXK€ CYyMHOTO
"MICBKOTO pOMaHCy".

st Toro, mo6 Hami MicTa HE BTPaTWIM CBOTO ICTOPUYHOIO LIapMy, i B
TOM K€ Jac CTajau KOM(OPTHUMHM ISl KUTEINIB Ta TOCTEH MICTa, MPOIIOHYETHCS
HacTyllHE KOHCTPYKTHBHE pIlIEHHS — Ha [MIBAGHHHX CXWJax JaxiB
PO3MIIIYIOTECS I3epKajia, KOTpi MepeBiiOMBaTHMYTh COHSYHE CBITIIO Y Ti MicId,
KyI{ BOHO HIKOJW HE MOIJIO MOTPAIUTH HPUPOIHHUM HuLsixoM. st Toro, mob
COHSYHHU 3alfUMK HE CIINHB MPOXOXHX 1, TOJOBHE, BOAIIB aBTOTPAHCIIOPTY
n3epkana OynyTh ONYKIMMH. A JUIs TOrO 00 BIUCATH [3epKajia B ICHYIOUY
apXiTEeKTypy HPOIMOHYEThCS BHPI3aTH 3 HHUX JA3CpPKaIbHI CHJIYEeTH MNTaxiB abo
3BIpiB, 3BIJICM BJacHE 1 IOXOAUTh Ha3Ba MPOEKTy "I3epKaibHUU 30iaK".
Hanpuknan amst icropuunoi yactiHM Micta JIbBOBa J3epKaiia MpONOHYIOTHCS B
(hopMi JIeBiB, KOTPI MPOTYJIFOIOTHCS 110 JIbBIBCHKUX JlaXaX.
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Martepiasiom, 3 sikoro OyxyTb BHUTOTOBIATHCS J3epkaia Oyne abo
MoJIipoBaHa HepXaBiroda craib, abo momipoBaHwid amoMiHii. Lle macte 3mory
poOutH Jnerki Ta HafiifHI KOHCTPYKmii. Po3MimeHHs X CTHII30BaHUX a3epKaj
Oe3nocepesIHbO Ha JlaxaX NPaKTHMYHO HIisSK HE BIUIMHE HA apXiTEKTypy CaMHX
OynuukiB. Tum Oinmblne, 10 CBITIO, KOTpe BOHH OYAyTh BIJI3EPKAIIOBATH
3a3BMYai JIMIIE NeperpiBae ropuina OyauKiB.

Jocnian Ha MakeTax IOKa3ajgy IO HPOEKT JErKo 1 MPOCTO MoXe OyTh
pealizoBaHMI.

MPOBJEMA 3BEPEXEHHS TEILJIOBOI EHEPI'Ti B BY IIBHUIITBI

EI032

Ilomanenko Bnaoucnae Anopiiiosuy

yuens 9 knacy Exonozo-npupoonuuozo niyero Nell6 m. Kuesa

Hayxkosuii xepienux: Tonyoxo Anna Bacuniena, cneyianicm euwjoi kamezopii,
cmapwiuil yyumeins, guumens 0i0102ii eK01020-NpupooHuyo2o niyero Nell6 m.
Kuesa

VYkpaina € eHeproaeiluTHOI KpaiHO, sika CBOT MOTPEOH B ICPBUHHHUX
eHepropecypcax 3a/l0BOJIbHSE 332 PaxXyHOK X BJIaCHOTO BHPOOHUIITBA JIMIIE HA
45%. B ii manuBHO-eHepreTMUYHOMY OajaHCi NOMIHyE NPUPOTHHMN Ta3, HOTro
YyacTka CTaHOBUTH 41%, 110 3HAYHO NEPEBHUILy€E BiINOBIAHI TOKa3HUKU TaKUX
kpaiH, sk CIIIA Tta Benuka Bpuranis, sixi, Ha BigMiHy Bin YKpaiHW, MaroTb
3HAYHI MMOKJIAM i 0OCSTH BIACHOTO BUIOOYTKY IPUPOTHOTO Ta3y.

AKTyalbHICTh oOpaHoi TEMHU. [Tpobnema Hee(eKTUBHOTO,
HEpaIiOHAJTbHOTO CIIOXKMBAaHHA INajdWBa Ta €Heprii Mae BKpai HeEraTHBHI
COLiaNbHI HACTINKHA: 3HAaYHA YacTHHA MICBKOTO HAceJeHHS YKpaiHu
3a0e3meuy€eThCs BOJIOMIOCTAYaHHIM HEpPETYIISIPHO, 3BUYHNM SIBHIIEM Y perioHax
CTaNM BIJKIIOYCHHS BiA EJIEKTPOINOCTA4YaHHSA, SAKICTh TEIUIONOCTavaHHs, SK
MIPaBWJIO, HE BIANOBiJa€ BCTAHOBJICHHM BHMOIaM, IOCTYIOBO pPYHHY€EThCS
IHppacTpyKTypa TaJIMBHO-CHEPIeTHYHOIO KOMIUIEKCY Ta KOMYHAJIBHHX
MIMPHEMCTB BOJO- 1 TEIJIOMOCTaYaHHsI, 1[0 OCTAHHIM 4acOM B)XE MPH3BOIUTH
JI0 TEXHOTCHHUX KaTtacTpod.

Mera pocmimkenHs. @Dakrtop eHepro30epekeHHS € OIHHM i3
BU3HAYAJILHUX JUIS eHepreTn4yHoi crpaterii Ykpainu. OCHOBHOIO METOIO
JOCIIIJDKEHHST € aHalli3, HOBITHI TEXHOJIOTIi Ta Hale]eKTHBHINI MaTepiaau Juis
eHepro30epeKeHHs TEIIOBOI eHeprii B OyAnHKaXx.

OO0’eKkT mOCHIDKEHHS — YMOBHHH OyIMHOK 3 Ta30BUM OIIAJICHHSM.
[Ipeamer nocnmiypkeHHS — BHBYEHHs, aHami3s 1 oOpaHHS MaTepiaia
Haifle()eKTUBHOTO YTEIUICHHS.

3apnanHs. BusHaunmTh HalieQeKTHBHIMII MaTepiand M YTCIUICHHS
OyAWHKY, 1UIsl 3SMEHIIECHHS CTIO’KHMBAHHS MAJINBA.

Koxxna moanHa xode 3poOuTH OyJMHOK 3aTHINHIMIKM, a OIHIEI0 3
HalBOXJMBIIIMX CKJIAIOBUX 3aTHIIKy € Temwro OyamHky. Koxuuii 3
YTEIUTIOBAJIFHUX MaTepiamiB Mae cBoi mepeBardu. llimbuparounm MaTepianmy,
NOTPiIOHO BPaxOBYBATH KiJIbKa CYTTEBHX XapaKTEPUCTHUK.
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Marepian, 3acTOCOBYBaHMW  JuIsi  yTEIUICHHS, Ma€  Koe]ilieHT
TEIUIONPOBITHOCTI. YWM MEHIIE TeIUIONPOBiAHICTh, TUM OULIBIIE MIAHCIB, IIO
MaTepian Oyae yTpuMyBaTH TEIUIe MOBITPS BCepeauHi. SIKIO TEIUIOMpPOBiIHICT
Marepianry BHCOKa, 130JIF0BATH MPUMIILIEHHS BiJl 30BHIIIHBOTO CepeIoBHUINa Oy/ie
CKJIA/IHO.

KoedilieHT BOJONOIIMHAHHS YTEIUIIOBAJILHUX MaTepiajiiB BKa3ye, SIK
BOHHU pearyloTh Ha Bojore cepeposuuie. Huspkuii koedillieHT BOJONOTIIMHAHHS
O3Ha4ae, 10 MaTepiaji He MOIJIMHAE BOJIOTY, a 3HAYUTh, MOXe 00pe i30JI0BaTH
MIPUMIIIEHHSI.

BukoHy0OUM yTeILTIOBAIBHI  POOOTH, BapTO BpaxoBYyBaTH, sKi 3
3aCTOCOBYBaHHMX MaTepialliB 3MOXYTh 3alHATHCS B Pe3yJbTaTi IOMKEXI.
OcobnuBy yBary miif XapaKTepHCTHII NPHIUISIOTH, NMPOKJIANAI0YN TPOBOIKY.
AJpKe caMe 3aMHKaHHS eIEKTPHYHOI IPOBOJKU YacCTO NPH3BOMUTE 1O 3arOpsiHb
y IPUMIIICHASAX.

Haii6inpIn nommpeHnMn MaTtepianaMi, 0 3aCTOCOBYIOTHCS TMPU TaKHUX
BU/Iax poOiT, sk yremeHHs ¢acaniB OyauHkiB i Oynos. Haiivyacrime amst nux
[iIed BHUKOPHUCTOBYETHCSA: MiHEpajdbHa Ta 0Oas3aJbTOBAa BaTa, IIHOILIACT,
excTpyaoBanuii ninonomictupon ("Crepoayp").

['0/I0BHOIO XapaKTEPUCTUKOIO NUX MaTepialiB € iX JOCHTh HEBUCOKA
TETJIONPOBIHICTh, CaMe 115 BIACTUBICTh 3a0e3Meuye IX OCHOBHY POJIb Y TUTaHHI
30epeKeHHs TEIUIOBOT eHeprii.

[IpaBuibHUI BUOIp yTerunoBaya J03BOJIHUTh 3a0€3MEUUTH TEIUIO B3UMKY 1
mpoxojiony BiiTKy. lle nocsraeTeCst NUISIXOM CKOPOYEHHS TEIUIOBTpAT 1
YCYHEHHSI TpOTATiB. TakoX B MPaBWIBHO YTEIDICHOMY INPHUMIMICHHI He Oyze
BOTKOCTI 1 I[BLJTi, @ MIKpOKJIIMAaT Oy/Ie 3I0POBHM.

VYTemnronyn 1axX, Kpanie BAKOPHCTOBYBATH LIEIIONO3HY BaTy, 3a0e3nedye
Kpally IPOBIIHICTH BOJIOTH, BOHA HE IO3BOJIIE HAKOIHMYYBATHCS BOJOTOMY
MOBITPIO Tix JaxoMm. OCHOBHI TPYIHOII YTEIUICHHS BAaTOIO MPOSBISIOTHCS MPH
poboTi Ha cxmimax Jaxy, IO Mae KpPOKBSHY KOHCTpPYyKIifo. TyT HeoOXimHO
3aCTOCOBYBATH WIUIbHY BaTy, Ky MOXXHAa HaJiHHO MOMICTHTH MiX KPOKBaMH.
Bara He OBHHHA MaTH BENUKY Bary, OyTH MPY>KHOIO.

['olOBHUMH OCTOTHCTBaMHM MiHEpalibHOT BaTH 3aJMIIAETHCA 11 HE
TOPIOYiCTh, 3BYKOHCIPOHUKHICTh, XOPOIIl  TEIUIOI3OJIAIINHI  MMOKa3HUKH,
MapOHENPOHUKHICTh, BUCOKA €KOJIOTIYHICTh. Y MIiHBaTH NpHUHHATHA ILiHa. Bary
BUITYCKaIOTh IIMTAMU, MaTaMH, UJIIHAPAMH, € BapiaHTH 3 HOKPUTTSIM (OJIBIH.

Haiikpammii i HalleeKTUBHIMMNA, Ha Hally OYMKY, € yTEIUTIOBad JUIs
naxy: ISOVER Cxkartna [Tokpisis.

ISOVER Ckarna IlokpiBms - Jerki Temao Ta 3BYKOI3OJSIINHI
CKJIOBOJIOKOHHI ITATH 3 MOJIIIICHOK BOJIOIOCTIMKICTIO, BUTOTOBJICHI HA OCHOBI1
3araTeHTOBaHO] TEXHOJOTii BOOKHOYTBOpeHHS TEL.

OO0cTaBrHH, OB’ sI3aHI 31 3pOCTaHHSAM I[IH HA €HEProHOCIT y CBITI, MOYan
3MIHIOBATHCS HAA3BHYAHHO IIBUIKO, a CTABJIEHHS OIJIBIIOCTI JIIOJEH B HAIIIK
KpaiHi A0 IUX 3MiH SK 1 paHille JUKTYETbCA OSCATWITTAMH 'CIOKIMHMX IiH",
110 Bke MUHyJIU. Hapasi Mu MaeEMo 3p03yMiTH, 10 EHEPro30ePEIKEHHS € €TUHIM
NPaBWIBHUM IUIIXOM JIO B)KUBaHHS B MaiilOyTHbOMY, a 4ac, SKUH HaM Ta PEeITi
JIep’KaB CBITy BiZ[BeJia iCTOpis Ui ajamTaiii A0 KUTTS O0e3 HapTh Ta Trasy,
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crurBae yxke mBuako. [lepexin y XXI cronitrs — e He MpoCTo nepexij y HOBi
100 pokiB, 1e mepexix y emoxy 3HHKAIunX HapTH, Tazy 1 MUIHX ITOKOJIHb
€HEepPreTUIHMX TEXHOJIOT1H Ta 00JIafHaAHHS.

Ha >xanb, ocHOBHI BHpOOHHMYI ()OHAM B HaIIil KpaiHi HE OHOBJIIOBAIMCS
Mmaiixe npotsirom 40-50 pokiB, 3a sIKi HAyKOBO-TEXHIUYHHMH PiBEHb PEINTH KpaiH
CBITY MILIOB JaJIeKO BIEPE., a MU NPOJOBKYEMO CIIOXKHMBATH Il BUTOTOBIICHHS
BJIACHOI MPOJAYKIII BTpHYi OUIbIlle €HEproHOCiiB, HDX pemTa KpaiH CBITy, a
TIOTIM IIMPO 00yPIOEMOCH Ta TUBYEMOCH, YOMY MH TaKi OisHi.

be3 normsany 3a ropu3oHT, 0e3 edekTHBHOI cTparterii eHeprozoepesKeHHs
Ha OaraTopiuHiii OCHOBI MH HE 3MOXEMO 3pPOOHTH HAIly EKOHOMIKY
KOHKYPEHTO3IaTHOIO, @ HAllle 3 BaMH JKHTTS 3aMOYKHUM Ta ILACTHBHM.

MOJIMBAJILHUAM I'TOBYC 3 CAPOHHUM 3ATBOPOM JIJISA
EKOHOMHOTI O ITIOJIUBY POCJIMH

EI033

Conom'antok /Imumpo Onexcanoposuu

yuenv 10 xnacy HBK "IlIkona xomn’tomepnux mexuonocii — JIvsiecokuii
mexnonoziunuii aiyen"

Hayxosuii kepisnux: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3aeidyeau Hayrxoso-0ocnionol
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepuux mexnonoeiu — Jlvsiscokuil
mexHono2iuHutl niyeu"

[Ipn monuBi pocnuH, Ge3mocepeaHbO 10 iX KOPEHIB MOTpAIUIE JINIIe
YacTHMHA BOJM, peIITa JK BOXM IIPOCTO BHIAPOBYETHCS, OCOOIMBO IpH
IHTCHCHUBHOMY COHSYHOMY HarpiBaHHi. ToMmy IIOOM HAMararoTbCs IIONUBATH
pOCTIMHH 3paHKy abo BBedYepi, KOJIM BHIIAPOBYBAHHSI BOAHM € MiHIMaJbHHM.
OpnHak 3a yac, 10 MHUHA€ 3 PaHKY IO IOJYAHS, BOJA 4acTKOBO NH(PYHIYE B
rMOWHY, YacTKOBO BHIIAPYETHCA, 1 TOMI, KOJIM POCIWHI SKpa3 HaiOimbIe
moTpibHa Bosora, ii KOpiHHA OTOYyBaTHMEe cyxuil IpyHT. OmHEM 3 crocobiB
HEJONYIICHHSI MOMIOHOT cHTyamii € TTUOWHHHUHA KpamedbHHH ITOJIUB POCIHIHH,
KOJIM BOJIa MOJAEThCS HE Ha TOBEPXHIO, a y TIHOUHY IpyHTY. Ll TexHomoris
BUMarae JyXe »OPCTKOTO KOHTPOIIIO 32 HAaJIXOJKEHHSM BOJIOTH /IO KOPEHEBOI
CHCTEMH, OCKUIBKY HaJMipHa HasIBHICTh BOJU Y 3€MJIi MOXeE MEPETBOPUTH IPYHT
y 0010TO, MpO M0 YacTo Mi3HAKOTBCA HAATO IMi3HO. TOMy Taki CHCTEMH
00J1/IHYIOTHCSI JOPOTHMH 1 CKIIaJIHUMH 3aC00aMH KOHTPOJTIO.

[Ipororunom npucrporo. € "Aqua Globes", mo siBise co00I0 EMHICTH 3
JOBTMM  HOCHKOM-BOJOIPOBOJOM,  SIKNWH  BCTPOMIISIETBCSL Yy  IPYHT.
BeszarnepedHoro nepeBaroro Takoro "MOJIMBAIBHOTO IIo0yca” € Te, 110 BiH MMoJiae
BOJly Oe31ocepeiHbO JI0 KOPIHHS POCIMHH. AJle IbOMY ITPUCTPOIO PUTAMaHHUN
i CyTTe€BHH HEHONIK — Ha BIAKPUTOMY TPYyHTI "rmoOyc" HaATO MIBHIKO Bimmae
YCIO HAaKOITMYEHY BOLY.

MerTa mpoekTy - po3poOKa Takoi KOHCTPYKIIi "MoNuBaIpbHOTO riiodyca",
AKuil OM BigmaBaB CBOIO BOAY IIOBUIBHO i B OCHOBHOMY Y KOPEHEBY CHCTEMY
pocnuH. [imore3a - oONagHaBIIM  BOJAOBIN  TOJMBAJIBLHOTO  Tio0yca
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MYJbTHKAMULIPHOKO ~MeMOpaHOKO MH  CIOBUIBHMMO BHTIKaHHS BOIU Y
BIIKPUTOMY TPYHTI.

Jis 3MeHIIeHHS IIBUAKOCTI BHTIKaHHSA BOOM 3 pe3epByapa Oyio
PO3pO0JICHO KOHCTPYKIIIO, IO CKIAQNAEThCAd 3 C€aMOro pe3epByapa, SKUH
3’€IHaHUI 3 BOAOBIABIIHOIO TPYOKOIO. 30BHILIHIN KiHEIb TPYOKH 3aKiHUY€ThCS
MYCTOTIJIOI KOHIYHOIO Hellero, KoTpa ¢opmye cudoHHuUil 3arBop. Jns Toro,
moOu MOBITPS MOTPANIIO y pPe3epByap 1 CHPUYMHWIO BUTIKAHHS YEproBOi
ropuii Boau, HEOOXiHO, 100 B TPYHT MOTpammwia BoAa 3 3aTBopy. OCKiIbKH
KOHIYHA Yalla 3HU3y Ma€ BOJOHETIPOHHUKHE JIHO, TO 1€ YHEMOK/IJIMBIIOE MIPOCTO
BWIMBAaHHA BOAM B MIMOWMHY TPYHTY, SK L€ TpamuisieTbcss NOpH  crpodi
BHKOPHCTATH "TOJMMBAIBHIN TI00yC" Y BIIKpUTOMY TpYHTI, B maHomy BUmagky
BOJIa MOJKE ITOTIA/IaTH B TPYHT JIMILE Yepe3 KaIIIpH TPYHTY, KOTPi KOHTaKTyIOTh
3 TIOBEPXHEIO BOISHOTO KiJbIIA, COPMOBAHOTO BOJOBIAHOIO TPYOKOIO 1 BEPXHIM
3pi3oM KOHyca.

Takum 4rHOM OLTBIIICTh BOIM AU(YHIYE Ty’Ke MOBITFHO i B OCHOBHOMY
JO  KOpIHHS  POCIIMHH. limore3y  mepeBipeHO  3a  JIONOMOIOKO
€KCIICPUMCHTAILHOTO TPUCTPOIO i MIATBEPIKCHO e(eKTHUBHICTh
3alpOIOHOBAHOrO croco0y monuBy. [lonmuBanbHUil mpucTpii 3 cu(OHHUM
3aTBOPOM 3J1aTeH e()eKTHBHO MPAIIOBATH MPAKTHYHO B YCIX THIIAX IPYHTIB

BIOIHAUKALIA ITOBITPS

EI034

Teepimina Taicia Kocmanmuniena

yuenuuysa 11 knacy cneuianizoeanoi wikonu Nel96 m. Kuesa

Hayxkosuii kepienuk: Llnunvosa Bikmopis Bonooumupisua, cneyianicm euuyoi
Kamezopii, cmapwuti yyumensb, yuyumenv Ximii cneyianizoeanoi wixoau Nel96
M. Kuesa

Ha cporomui Ham3Bm4aifHO TOCTpo, K B YKpaiHi Tak i B CBITI CTOITh
mpobnema 3abpyaHeHHs artMmocdepu. LlIBuakmii po3BUTOK MPOMHUCIOBOCTI 1
TpaHcropTy B XX CT. IPU3BIB JI0 TOTO, IO KUIBKICTh PEUYOBHH, BUKHHYTHX Y
TOBITpPs, HE MOKe OiIblle PO3CiOBATHCS. [XHS KOHIIEHTpALlis 30UIbIIY€EThCS, 0
CIpUYHHsE HeOe3MeuHi i HaBiTh (haTanbHI Haciaku s 6iochepu y XXI cr.

CyuacHi TeXHi4Hi 32CO0M KOHTPOJIIO CTaHy HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHIIIA,
Ppo3po0iIeHi B IepIry Yepry JUlsl OLIHKH CTYNEHs 3a0pYAHEHOCTI B IPOMHUCIIOBUX
YMOBax € TPYAOMICTKHMH Ta JIOPOTOBAPTICHUMH. AJIBTEPHATUBOIO TaKHM
MeToaM € OlOoiHJWKallis - ONiHKA CTAaHy HAaBKOJMIIHHOTO CEPEIOBHINA 32
CTaHOM OiOTH y NIPUPOTHUX YMOBAX.

IlepeBaroto Merony Oioinamkanii mepex (GizMKO-XIMIYHUMH METOAAMH €
IHTEeTrpadbHUN XapaKTep BiANOBITHUX PEaKIill KUBUX OPTaHI3MiB, TaK SIK BOHH
MICYMOBYIOTh BCi 0€3 BHHATKY OiOJIOTIYHO BaXKJIMBI JaHI MPO HABKOJUIIHE
cepeloBHUIlle 1 BigoOpakaroTh ii CTaH B LIJIOMY, BHSBISIIOTH HASBHICTH Y
HaBKOJIMITHFOMY NIPHPOTHOMY CEPEIOBHUII KOMIUIEKCY 3a0pyIHIOBAIB.

Pocnunu sik Gi0iHANKATOPH TPOSBIAIOTH TU(PEPEHIIAIbHY Yy TIUBICTD 10
PI3HMX BUJIIB aHTPONOT€HHHX BIUIMBIB. OJHUM 3 Takux O101HIMKATOPIB € COCHA
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3BMYaliHa, sika OararbMa BYCHHUMHM BiJJHECEHA A0 4YyTIMBUX (ITOIHAIKATOPIB
CTaHy MiCBKOTO CEpEIOBHIIIA.

AxtyanpHiCTh mpobnemu. HeBix €MHOIO yMOBOIO CTajloTO PO3BHTKY
HalIoi KpaiHH, KOKHOTO HACEJICHOTO MyHKTY, BKIIto4atoun M. KuiB Ta oxonuui, €
HaJIOKHUH CTaH HAaBKOJMIIHBOTO CEPEJOBHINA, SIKMHA TapaHTye EKOJOTTYHY
0e3neKy JKUTTENISUIBHOCTI HAceNeHHS. 3rigHo AaHux JlepKKOMrigpoMeTy
VYkpainu 3a ocTaHHI POKHM BiOyBajocs 30UIbIIEHHS 0OCSTIB 3a0pyTHIOBAJIBHUX
BUKUAIB B arMocdepy M. Kwuea. 1l[o0 3amo0irty mogambiioMy pO3BHTKY
HETaTHBHHUX MPOLECIB CEepelOBUINA, IOJINIIUTH EKOJOTIYHYy CHTyalilo i
3a0e3NeYnTH MOTPeON HACENCHHS B IPHPOIHHX pecypcax, HEOOXiTHO MaTH
JOCTOBIpHI JaHi IO CTaH MPUPOAHUX CHUCTEM Ta iX aHTPONOI'CHHUX 3MiHaX.
Came ToMy OIliHKa MeTOAOM OiOiHIWKAIii Cy4acHOTO pIiBHS 3a0pyIHEHHS
aTMocdepHoro noBitps M. Kuesa Ta oxonuup € Haa3BUYaiHO aKTyaJIBHOIO.

Meta poOoTu: OIIHHTH CTaH 3a0pyAHEHHS aTMOC(EpPHOTO IOBITPS
MeToJI0M OioiHAMKaMii 32 MOP(OJIOTIYHIMH O3HAKAMH 1 CTAHOM TE€HEpaTHBHUX
opraniB cocHu 3BuuaiiHoi (Pinus sylvestris L.), sika pocTyTe y pi3HUX 30HAX M.
Kuesa, M. byua, c. MukonaiBka.

[epen co6or0 MM ITOCTaBUIIM HACTYIIHI 3aBAAaHHSA TOCIIiKEHHS :

1. Bu3Ha4uTH CTaH XBOI COCHU B PI3HHX JUISTHKAX.

2. BuzHauwTH TpHBamicTh XUTTA XBol. IlpoBecTn Bi3yanbHy OIIHKY
MaroHiB cocHu. Po3paxyBaTH iHAEKC TPHUBAIOCTI >KUTTS COCHU IO (hopmyui.
3poOuTH BUCHOBOK PO 3B'SI30K 3a0pyJHEHHS MOBITPS 1 TPUBAJIOCTI XKHUTTS XBOI.

3. Bu3HauuTH IHTEHCHMBHICTH pPIYHMX NPHUPOCTIB NHaroHiB. Bumipsaru
JOBXHHY HPHPOCTY KOXKHOTO POKy. Bumipsat ToBIuHy narosiB. ChopmyBaTtu
BHCHOBOK TPO 3HAYYNIiCTh IOKAa3HHUKIB, IO XapaKTEpH3YIOTh CTaHy IIaroHiB
COCHH, BiJl YMOB 3pOCTaHHS POCIIHHH.

4. BusHauWTH CTaH KpPOHU JepeBocTaHiB. OOYHCIUTH MMOKa3HUK
00eCXBOCHHOCTI KpOHH. 3pOOHTH BHCHOBOK NP0 CTaH KPOHHU JIEPEBOCTAHIB Ha
IUITHKAX, 10 PO3PI3HAIOTHCS 110 3a0pYIHEHHIO TTOBITPAL.

[TpeaMeToM JOCIIIKEHHSI € XBOSI COCHHU .

O0’eKTOM JOCIIIDKEHHS € 3a0pyJHEHHST aTMOC(HEPHOTO MOBITPS.

BPACJIET JJIs1 KOHTPOJIIO 31OPOB'SA IIKIPU

EIO35

Tecnak Onekciii Kocmanmunoguu

yuens 11 knacy cneuyianizoeanoi wikonu Ne304 m. Kucea, KMAHYM

Apioniox Apocnae Andpiinioguy

yuens 11 knacy cneuianizoeanoi wikonu Ne304 m. Kucea, KMAHYM

Hayxkosi xepienuku: Jlyuxoscokuii AnOpiti leoposuu, cneyianicm I kameeopii,
KepigHUK cexyii mawunoOyoysanns ma pobomomextiku Kuiscokoi Manoi
akademii Hayk yuuigcokoi monodi; Cokonog Bixmop Aunamonitiosuu, cmapuiuii
yuumens, cneyianicm suwjoi kamezopii, memooucm Kuiscvkoi Manoi axkademii
HAYK YYHIBCHKOT MON00I

Mera po6oTH.
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Po3pobut Ta BUTrOTOBHTH pOOOYMI MakeT Opaciiera SKAA MOXKe
iHpOpMYyBaTH BJAaCHMKAa IPO CTaH 3J0pPOB’S HOro INKIpHW, BIUIMB Ha Hel
30BHIMIHIX ()AaKTOPIB TaKi SK COHSYHI MPOMEHI SKi B YUCTOMY BHUIJISIII Ta Y
BEJIMKIM KITBKOCTI MOXKYTh HEraTHBHO IMO3HAYMUTHCS Ha 3/0pOB’T JIOJIUHH, Ta
SKAH Oyzne B mapi 3 J0JAaTKOM Ha CMapT(OH MNpPOMOHYBAaTH I1HIMBIIyalbHO
niniOpani HaHOLIBII e(eKTHBHI LUISIXM BHUPILICHHS NMPOONEMH: OOMEXHTH 4ac
nepeOyBaHHs IMiJ NPSIMUMH COHSYHMMH TIPOMEHSMH 3aJIe)KHO Bifl IOTOYHOI
IHTEHCHBHOCTI ONpPOMIHEHHS, HAaHECTH Ha IIKIpDYy NEBHUH 3aXUCHUH KpeM Yy
MiHIMaJIbHO HEOOXiJHIH KUIBKOCTI Ta iH.

AKTyanmpHICTB 3a71adi i MOXKJIMBICTB 11 IIPAKTHYHOTO 3aCTOCYBaHHS.

Ha cporommimHiii AeHh B CBITI BelIMKa KUIBKICTH JIFOJEN MAarOTh
mpobiemu 31 3mopoB'sm mKipu. Tak, Hampukiazx, Oiam3pko 3% mopocioro
HacenleHHS XBopi Ha (oTtomepmartut ("aneprito Ha conmne"). JlaHe 3aXBOPIOBAHHS
Oe3mocepeIHEO TIOB’sI3aHE 3 CEHCHOLTI3AIl€0 MKIpH TPH TOTPAIUITHHI Ha Hei
MIPOMEHIB yIBTPadioIeTOBOI YaCTHHHU CHEKTPY COHSIYHOTO cBiTia. CHMIITOMaMH
MOXYTb OyTH HaBITh 3a[IaMOPOYCHHS Ta HEIPUTOMHICTb.

JlikyBaHHS IMOJISITa€ y HAHECCHHI Ha MIKIpYy KPEeMiB, Ma3edl Ta eMyJbCii.
Jnst 3aranpHOTO JIIKyBaHHS 3aCTOCOBYIOTh aHTHTICTaMiHHI Tpenapatv y ¢opmi
Ta0JIeTOK, a y BA)KKUX BUIIAAKAX i BHYTPIIIHHOM SI30BHX 1H’ €KITIH.

3anporoHOBaHUI TNPHUCTPIN PO3PaxOBaHUI Ha IOMEPEIKSHHS JIIOJEH,
XBOpHX a00 CXWJIBHUX JO 3aXBOPIOBaHHA Ha (HOTOAEPMATHUT IIPO JOIMYCTUMY
TPUBAIICTh NepeOyBaHHS MiJl NMPSMUMH COHSYHMMHU ITIPOMEHSMH Ta HaJlaHHSA
peKOMeH/alii MoA0 3acTOCYBaHHS HEOOXiJHOCTI 3aCTOCYBaHHS KOCMETHYHHX
3ac00iB I 3axucTy mKipu. OcoOIHMBO 1E € AKTYabHUM Y IULDKHUN Ce30H KOJH
JFOISIM BaYKKO BIIMOBHUTH €001 Y 33I0BOJICHHI BiJBiTaTH TILIK.

KopoTka nocranoBa 3amadi.

e JIoCHiANTH CIIEKTP BUIPOMIHIOBAHUX COHIIEM INPOMEHIB i T€ K BOHH
MOXYTb BIUIUBATH Ha 30POB'S JTIOIMHH.

e JlocnianTH HAHTOMHMPEHIITi XBOPOOH IIKIPH 1 YMM BOHH 3yMOBJICHI.

* Bu3HaunTH ONTHMaNBHI IUISIXU BUPILISHHS 1i€l TpoOIeMH.

* BuzHaunTt HaiOUIbI e(eKTHBHI €KOHOMHI BapiaHTH BHpIIIEHHS i€l
poOIeMH.

e BurotoButn JifouMii MakeT OpacleTy SsIKHi OyJe MOBIIOMIISTH
BJaCHMKAa NpPO CTaH HOro INKIpM B Mmapi 3 J0OJAaTKOM Ha cMapTQoH, Ta
MIPOTIOHYBATH HAHOUIBII ePEeKTUBHI 3aCO0M /TSI MIATPUMAHHS 3[0POB'SI LIKIpH.

OpnepxaHi pe3yJbTaTH.

* CTBOpeHO MakeT Opaciera SIKMH CIIJIKye 3a CTaHOM IIKIpH HOCIS
OpacreTa.

* B pesymbraTi mochimkeHb Oyino 3’SCOBAaHO IO JIIOOM OULTBII Kparie
cTaJie KOHTPOJIOBATH 3A0POB’ S BIACHOT IITKIPH.

Cranu oTpuMyBaTH HOPMY COHSIYHOTO CBiTJIa 0€3 MIKOIM IS 30POB'S.

BucHoBKH.

Mu pocnianiay HaOIBII TOMIMPEHIiNTi XBOPOOH IIKIPH Pi3HUX 32 BIKOM
JIo/iel B Pi3HI NOPH POKY BUBYMIIM SIK BIUTMBAIOTH COHSYHI IPOMEHI Ha ILKIpY, 1
3pO3yMIJIM IIO 3/I0pPOB's HIKIPH € JyKE€ BAXIUBUM (AKTOPOM IJisi 3/10pPOB's
BCHOT'O OPTraHi3My JIFOJMHHU.
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JOCJIKEHHS BAKTEPI, 3AATHUX 10O JECTPYKIII|
MOBEPXHEBO-AKTUBHUX PEYOBHH

EI036

Ycenxo Cmanicnase Apmyposuu

suxosaneub Kuiecvxozo Ilanayy oimeit ma ionaymea

Hayxosuii  xepisnux: Kapesa Munuys Onexcanopisna, KepigHuxk Zcypmia-
Memooucm, 3asidysau aabopamopii excnepumeHmanvroi odionoeii Kuigcokozo
Ianayy oimeit ma ronaymea

OnnuM i3 akTopiB 3a0pyJHEHHS BOJOWM € ITOBEPXHEBO-aKTHBHI
pevoBunu (ITAP).

Mertoro Hamoi pobotu Oyno BHAUICHHS Ta IOCHTIHKCHHS OaKTepii,
3maTHHUX 110 AecTpykiii [TAP.

Jus mocnimkeHas Oyno BiniOpaHo 3pa3ku Boau 3 PycaHIBCEKOTO KaHAITY
ta Bogonimu Komnioka B paitoni /IBP3.

HakonmayBanbHi KyIasTypu OakTepiii-nectpykropis [IAP orpumyBanm Ha
pinkomy kapromusiHoMy cepemoBuini 3 0,005% momenmicynbdary Hatpito,
IHOKYJIbOBAaHOMY 3pa3kaMH BiliOpaHuX i3 3a3HaYCHUX BOJOIM IpOO BOIIH.

Yepes 14 ni6 xynpTuByBaHHS 1pu 280C BHCIBOM Ha M’SICONCITOHHUMN
arap BUAULIM OaKkTepialibHI KyJIbTYpPH, IPOBOAMIN TIEPECIBAHHS I OTPUMAHHS
YUCTHX KYyJbTYp 1 MEpeBIpsUId MIKPOCKOMIIOBaHHAM. MIKPOCKOMiIOBaHHIM
BH3HAYaJIM TaKOX PYyXJMBICTH IMX OakTepiid, a eKcmpec- METOJOM — THII
KIIITUHHOI CcTiHKH 32 ['pamom.

3 HaKONMYYBWIBHHMX KyJbTYp Oyno BuIeHO 16 KynbTyp OakTepii,
criikux 10 ITAP. Bci BOHM BUSBWINCH PYXJIMBHMH Nanmdkamu: 11 3 HuX
TrpaMHETaTHBHi, a 5 — TPAMITO3UTHBHI.

3naTHicTe MikpoopraHi3miB g0 nectpykmii [TAP  Bu3Hauanmm 3a
MIiHOYTBOPEHHM Ha pigkomMy cepenosui 3 0,005% nopenuncynsdary HaTpiro.

BucHoBku:

1. 16 BupmineHmx KynbTyp Oaktepiif, pesucteHTHHX a0 IIAP,
BUSBUJIMCH IECTPYKTOPAMHU JOACIHICYIb(ATy HATPIIO.

2. 3 Boau PycaniBchkoro kaHaixy OyJio BUALIEHO 2 KyJIbTYpH
OakTepiit — 6 1 7, BOHM po3KIaaain AoJAeuuicynbdaT Ha 8-if 1eHb.

3. Binbrie akTUBHHX JECTPYKTOPIB Jojenmicyibdaty Oyio

BumiieHo 3 Bogoimu  Kommioka. Kymerypu  8,13,14,15  posknamanu
JoAenuIcynb(dar HaTpito Bxke 3 6-ro 1o 9-i 1eHsb.
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EKOJIOTTYHO BE3ITEYHE EHEPI'O3ABE3IIEYEHHS

EI037
Yecnuyvkuit /lanuno Onexcandpoeuu
yuenv 11 knacy HBK 'Onexcanopiiicokuit koneziym — cneuyianizoeana

wkona' Kiposozpaocvkoi oonacmi

Hayxosuii  xepienuk: Ilickoea Cesimnana Bixkmopisna, cneyianicm euwoi
kameeopii, yuumenv HBK "Jliyeil ingpopmayitinux mexnonoeiti — cneyianizo8ana
wxona Il cmynensa", 3asidysau Haykogo-mexuiunum  i0dinom BIFOT
Onexcanopiticokoi micokoi padu, Kiposoepadcvka obracmo

B cydacHOMy cBiTi iHAYCTpisS HE MOXKE PO3BUBATHCS 0€3 BIPOBAKCHHS
iHHOBaLif B cdepi eHepreTHkn, a KpU30BUI CTaH B €KOJOTii 3eMili CIIOHYKae
JIFO/ICTBO IO BUKOPHCTAaHHS Ta BIIPOBA/DKEHHS aJIbTEPHATHBHUX JUKEPET EHeprii.

Cama muraHeTa 3emiisi 3HAXOAWTHCS B OKeaHi eHeprii. HaBkomo nac
MPUCYTHIH TMOCTIHHUN pyXx NOBIiTpsHHX Mac. CrocTrepirarodé 3a TPO30OBUMH
XMapam#, po3psAaaMy ONMCKAaBKA MOXKHA 3pOOWTH BHCHOBOK TIPO HASBHICTH
3amaciB eHeprii B atMocdepi. Came 1t eHepris i € MPUPOIHOI0, OTPIOHO TIMBKH
PO3pPOOUTH EHEepPreTU4HY YCTAHOBKY IUlsi 1i 30MpaHHS Ta BHUKOPUCTaHHS, SKa i
BU3HAYAE METY JIOCIIiKEHb.

3riIHO0 JOCTIKEHb BiZIOMO, IO 3aBASKH CYKYIMHOCTI €JIEKTPHYHHX
SBUI 1 TpoOIEciB, 0 BigOyBaloThes B arMocdepi 3emuni (ioHi3alis MOBITPs,
SJISKTPUYHE TOJIe aTMOC(epH, eICKTPUYHI 3apsaAnd XMap 1 OnajiB, eNeKTPUYHI
CTpyMH 1 po3psau B atMmocdepi 1 T.J.), CIIOCTEpPIraeTbcsi BENUKA KiJIbKICTh
BiIbHOI eHeprii HaBKoi0o Hac. IliTBEp/DKEHHSM IIOTO € HAIPYXEHICTbh
eIEKTPIYHOTO oM 3emii, sika y moBepxHi pieHa 130 B/Mm i 40 B/M Ha BHCOTI
100M. 3aBasxu HAasSBHOCTI MPOBIMHOCTI atMochepH Ta PI3HUII MOTEHIHANy Y
400.000B wmix ioHOC(hEpOor0 Ta TOBEpXHECIO 3eMili IMOYHHAIOTH PyXaTHUCS
3aps/DKeHI YaCTWHKHU: TIO3WTHBHO 3apsADKEHI 10HM - y HampsMi 0 3eMHOL
MOBEpXHi, a HETaTHBHO 3apsyDKeHi - Bropy Big Hei. Cuia mporo cTpymy
cTaHoBUTH Omm3bko 1500 - 1800 A, mpoTe 1 BeTrmYuHa PO3MOAUISETHCS IO BCIl
noBepxHi 3emii. Cwia CTpyMy B CTOBIN IOBITPS 3 IUIOLICHO IMijcTaBd 1m2
CTaHOBUTH 4 * 10"-12 A

3 iHmoro 00Ky, BiOMO, III0 HETATMBHUM 3apsj 3e€MJIi MPAKTHYHO HE
3MiHIO€ThCS 1 TopiBHIOE 5,7 * 1075 Kun. [Tutanns 30epexeHHs 3apsiny 3emili, abo
MOXO/KEHHS! €JIEKTPUYHOTO TI0JIs1 aTMOC(EPH, JIaBHO BXKE LIKaBUB YUYSHHX BCiX
kpain. CBoro dacy Oyji0 3ampornoHOBaHO OaraTo TrinmoTe3 /A MOSICHEHHS
MIPOIIECIB CTBOPEHHS Ta MIATPUMKH €JIEKTPUYHOTO Ioiisi arMocdepu. B manmii
yac HaHOLIbII HMOBIPHOIO BBa)XKAETHCS HACTYIIHA TOYKa 30py. Y TPO30BUX
XMapax BiOyBaeTbCS IOAUT EJIEKTPUYHOTO 3apsily 10 BHUCOTIL. Bucoxi,
MEPeBaXHO HETAaTHBHI, 3HAYCHHA Tpajgi€HTa MOTEHIIady OOYMOBIIOIOTH
BHUTIKaHHS TIO3UTHUBHOTO 3apsay 3 BICTpIB (3arocTpeHi YacTHHH pPenbedy,
rpe0OeHi XBUIIb, IepeBa, IIOTJIH 1 T.I1.) B TPO30BUX O0JIACTAX, SIKUH MEPEXOIIId B
aTMoc(epy, HelTpalizye HeraTUBHUIL 3apsi]i XMapH.

3a a7 TmepeBipKH BUCYHYTHMX TilOTe3 Ta HAsABHOCTI MOCTIHHOI
CKJIQJIOBOi HANpyTH Ta CHJIM CTpyMy B arMocdepi 3emii, y pamKax HayKOBO-
JOCJITHUIIBKOI poOOTH OYB MPOBECHIN HATYPHUI eKcriepuMeHT. JlocmimKeHHs
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NPOBOJWINCS ILUIIXOM IIJAHIMAHHA AHTEHW CIEeNialIbHOI KOHCTPYKILII Halx
3emiero Ha BUCOTY Bif 80 mo 250 MeTpiB Ta BUMIpIOBaHHS CTPYMYy Ta HAIPYTH
MDK aHTEHOIO Ta 3a3eMJIEHHSAM. [ligHIMaHHSA aHTEeHW 3A1HCHIOBAIOCA 3a
JIOTIOMOT'OI0 aepocCTary.

B pesysbrari ekcriepuMeHTy OyJid OTpHMaHHI HACTYIHI Pe3yJbTaTH:
MaKCHMaJIbHUH CTpyM (TIOCTiiHa cKl1aioBa) - 1 MKA, a MakCMMalbHa Hanpyra —
1,52 kB. BusBneHo, mo HafoONTHMaJbHIIAa BHCOTa PO3TAIlyBaHHS
aTMOc(epHUX eIEKTPOCTAHIIIN 3HAXOAUThCS Ha BucoTax Bix 80 mo 700 metpis, a
camMe BHIIIE 30HU IIEPEMINTyBaHHs 3apsiiB.

PesynbraTi  €KCIIEpUMEHTY JIATJIM 32 OCHOBY IIpH  pO3poOii
CTalliOHAPHOI YCTaHOBKH, pPO3pOOKa 1 TMOJaNbINe BIPOBAKEHHA SKOI 1 €
KIHIIEBOIO IJUTI0 HAYKOBO-TOCTITHUIBKOI poOOTH. [IpOTIOHY€EThCS KOHCTPYKITiS
€HEpreTUIHOI YCTaHOBKH N0 CKIAAy SKOi BXOIATH: MmiBcepa 3 CITHACTOIO
MTOBEPXHEI0, 00JamTOBaHa BIHUKOMOAIOHUME MpHUiiMadyaMH Ha Hilf, eIeKTPOIH
TpuUMadi cepu, MeTaneBe KUIbIle 3 €IHYI0Ue eJICKTPOIU Ta 0OcamaHi TpyOH sKi
BUJIy4YalOTh HETaTUBHUH 3apsij 3 moBepxHi 3emii. PoboTa ycTaHOBKM MOXIJIHMBA
3a paxyHOK €JICKTPHYHOIO IMOJIA 3eMJll, SIKEe pyXa€ BUIIydCHI y 3eMIli eJIEKTPOHH
MPOBITHOCTI 0 BEPXHBOI TOYKH MPOBIJHHUKA [IsI CTBOPEHHS TaM HETaTHBHOTO
3apsiny. Hapnmumioxk Bix eMHHX 3apsiiiB B BEpPXHIM TOYIll BIHMKOIOIIOHUX
NpUiiMaviB CTBOPIOE CBO€ E€JIEKTPUYHE IMOJIe HABKOJO ycraHOBKH. Came me
CJICKTPUYHE IM0J€ 1 HaMaraeTbCs BUPBAaTH EIICKTPOHU 3 BEPXHBOI YaCTHHHU
npuiiMadiB. PoboTa 1poro enekTpuyHOTrO I0JIsi He3HawyHa - SeB, ane mocraTHs
abW BUpBATH HAUIMINKOBI €NCKTpOHH. Toai BN €MHUI 3aps] Ha BEpIINHI
3MEHIIUTHCS, 30BHINIHE EIEKTPUYHE II0JI€ B CEPEAMHI TPOBiAHUKA HE
CKOMIICHCOBAHE 1 TOYHETHCS MPOAYKYBaHHS EJIEKTPHYHOTO CTPYMY y BHIIIAIL
KOPOHHOTO PO3psIy Ha BICTPSIX MpHHMadiB.

HaiiparionanpHimmuM po3TallyBaHHSIM YCTaHOBKM TIOBHHHI CTaTu
OaraTonoBepxoBi OyIWHKM 3 CyMapHOIO BHCOTOIO TOBepxiB He MeHmie 70
MeTpiB. Toxmi po3TamryBaBIIN Ha3eMHY KOHCTPYKIIiO ycTaHOBKH (19 MeTpiB) Ha
naxy, a migsemHy (5-25 metpiB) Oing QyHmameHTy OyAuMHKY, BOHa Oyxe
ONTUMAJBHO BHMKOPUCTOBYBATH MPOLIECH AaTMOC(HEPHOT ENeKTPHUKH 1 3MOXKe
JOCSITH O4YiKyBaHOl moTryxHocti y 26,8 MBrt. Po3paxyHku mnoTyxHOCTI
MIPOBOAMIIMCS 3T1/IHO Pe3yJbTaTaM eKCIIEPUMEHTY.

Tox  OynuHOK  OONAIITOBAaHMH  3alPOIOHOBAHOIO  CHCTEMOIO
3a0e3Me4nTh MEUIKAHI[IB MOBHOI €HEPTeTHYHOI0 aBTOHOMIEIO i3 OUiKyBaHOIO
MoBHOIO BapTicTio yctaHoBKH y 500.000 rpuBeHb, a MpH YMOBI IE€penpoaxy
HEBUKOPUCTAHOI €JIEKTPOCHEPTil, OKYIHICTh HaCTaHe MPHUOIM3HO Yepe3 2 Micsi!
Bapricte 1kBT enekrpoeneprii, Ky BHpOOJISITHME 3allpOIIOHOBAHA YCTaHOBKA
komryBatuMe 10 Komilfiok, IO MeEHIIe Cy4acHOI pPHHKOBOI IiHH Ha
enekTpoeHepriro y 9 paziB! Bcei dakropum pazom, poONsATh YCTaHOBKY LIS
BuAOOyBaHHs  eJiekTpoeHeprii 3  atmocdepu  Habarato  eKOHOMIUHO
npuBa0JIMBINIO Ta e(EeKTUBHINIOW HDK ICHYIOYl allbTepHATHBHI JDKepesa
eHeprii.

Bucnosku:
1. B HaykoBo-mociiHii poOOTI 3HAWIEHO KapAMHAIBLHO HOBE
€KOJIOTTYHO Oe3NevHe HKEPEIIo eNeKTPOeHePTii

117



Exogoriuna in:xkeHnepis

2. Po3p’s3aHO  HAYKOBO-TIPAKTWYHY 3aAady IO  po3poOri
TEXHOJIOTI1 A BUAOOYTKY eNeKTpoeHeprii 3 atMocdepH 1 eKcriepuMeHTaIbHIM
[UIIXOM TIepeBipeHa ii mpare3aaTHiCTb.

3. 3arpornoHoBaHo i Po3po0JIEHO KOHCTPYKIIIO EHEPreTUYHOTro
KOMIUIEKCY, SIKMH MPOAYKYE EIEKTPOCHEPTil0 3 aTMOC(EpH.
4. [oganbmMM po3BUTKOM NPOBEICHOT pOOOTH CTaHE CTBOPEHHS

MepIIuX MacmTabHUX MPOTOTUIIB CTAalliOHAPHOI YCTAHOBKHU Ta iX TECTyBaHHS B
712a00paTOPHUX 1 peasTbHUX YMOBAX.

MOBYTOBA TEILTOI3OJIAIIA 3 BJKUBAHOI
AJIIOMOILTTACTHKOBOI YITAKOBKH

EI038

Hluximxa Mapia Cemeniena

yuenuya 10 knacy HBK "Illkona xomn’tomephux mexmnonozii — JIveiecokuii
mexnonoziunui niyen",

Hayxosuil xepienux: Kondyn Bikmop Ilemposuy, 3a6idysau Haykogo-00cnionoi
aabopamopii PMI] HBK "Ilxona xomn tomepnux mexnonocii — Jlvsiscokull
mexnonoziunutl niyei”, Jlvgiecoka obnracmes

Benukoro nmpo6saeMoro po3aiTbHOTO 300pY CMITTS € Te, 10 BECh KOHTPOJIh
HaJ TPOLECOM 3IHCHIOE cama JK JIFOJMHA, KOTPa BHKHIAE CMITTS. BTiM, 3
MOSBOK0 Ta MACOBHM IIOLIMPCHHSAM YMAKOBKH 3 (DOJBrOBAHOTO ILIACTHKY
mpoOiieMa cOpTyBaHHS CMITTS B3araii cTaja HeBHpinlyBaHoto. Jlo siKoi Kareropii
BifHecTH (onbroBanuii miactuk? Lle He BIAXOMU IUIACTHKY, OCKIIbHU HAasSBHHUN
TaM aNIOMiHI HE JO3BOJIUTH IIi BIAXOMU TepepoOuTH Ta mepedopMyBaTu Mo
TEXHOJIIOTi1 MepepoOKH ITUIACTHKY, aJe IIe 1 He BiAXOIU aIOMIiHII0, OCKUIBKA MPH
crpo0i Horo NepersiaBuTy, HassBHUN TaM IUIACTUKBHTOPHUTH CaM i BUNAIUTH BECh
HasBHUI Ha HbOMY amioMiHid. IIpocTo cmanmuTw mei MiIacTHK TEX HE BHXIT,
OCKIJIBKM TOHKHUH IIap aJIOMIiHIIO MIBHIKO 3aTOPUTHCS 1 B TUM MOMAAyTh APiOHI
YaCTOYKH OKCHIY AIIOMiHiI0, KOTpi IIBHAKO 1 OE3MOBOPOTHO 3a0pyIHATH
BUXIZHI (QUIBTPH CMITTECHATIOBAILHOTO 3aBOJY. C€JMHE IO JHMINAETHCA —
BUKUHYTU (OJITOBAHWI IUIACTUK HA TOJNIrOH MOOYTOBUX BIJIXOMAIB 1 4YeKaTu
KiJIbKa JIECATKIB POKIB TIOKH OKHCIIUTBCS CIIEpIy aJFOMiHiM, a IOTIM 1 IUIaCTHK.
3 iHImoi cTopoHu (OJBroBaHa YMakoBKa € HAJA3BHYAHHO HAJIMHOIO Ta TapaHTye
JIOBroBiuHe 30epiraHHs NPOAYKTIB, SK HisKa iHIIA YIMaKoBKa. 3pO3yMijlo, IO
XapuoBa MPOMHUCIIOBICTH BiJl TAaKOT yIIaKOBKH HIKOJIM HE BIJIMOBUTHCSI.

ToMmy 3aBOaHHAM NPOEKTY cTajla po3poOka TaKOro MOBTOPHOTO
BUKOPUCTaHHS ()OJBrOBaHUX YMAKOBOK, KOTpa O J03BONWIIA iX HEraTHBHi, 3
TOYHH 30PY €KOJIOTi1, BJJACTHBOCTI EPETBOPUTH Ha KOPHCHI.

Sk BimOMO HaHKpamMMH TETUTO130TI0I0YHMH BIACTHBOCTSIMH BOJIOAIIOTH
TTOPUCTI MaTepialii, B KOTPUX MEBHA CTPYKTypa 3 BITHOCHO TEIUIOMPOBIIHOTO
MaTepialy 3alOBHCHA MyXUPISIMH, YU HaBiTh MIKPOMYXHPIIMH ITOBITPS.
Hanpuknan MiHepanbHa BaTa, IMHOIUIACT, YHM TIa300eTOH. BTIM 3BHUKIHI
BIKOHHHMH CKJIONAKeT TAaKOX € INPHKIAAOM TaKOro TeruioizomsaTopa. Tam mu
Ma€eMo, SIK PAaBUIIO, JBA JIUCTU CKJIA 3 TEPMETUYHUM 3a30pOM MK HUMH B OJIUH-
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IBa CaHTHMeTpU. Taka TOBIIMHA IIOBITPSHOTO NPOMDKKY MAa€ IOBOJNI Maiy
TEIUIOTIPOBIMHICT 1 B TOM >Xe dYac B Hil HE BHHUKAE KOHBEKTUBHUM
TEIUIOTIEPEHIC.

[MoniOuuii npuHnmn QopMyBaHHS TOBITPSHHUX MIIIKIB B SIKOCTI
TEII0i30J1siTOpa OyJI0 BUPILIEHO BUKOPUCTATH JIsi (POPMYBaHHS TEIUIOI30JIAIIT 3
BUKOPHCTaHUX YIAKOBOK 3 ()OJIBrOBAHOTO IUIACTUKY.

Jns mporo ymakoBk 3 (hOJBrOBAHOTO IUIACTHKY OyiM po3pi3aHi Ha
ITOJIOCH 1 BIZIMUTI BT 3aiuIIKiB ixi. Jlaji 1i mojocu cKiiagamucs "rapMoIKomw' 3
(hopMyBaHHIM YITKUX JIiHIH 3THHY, MICIIS YOTO 3JIeTKa PO3TATYBAIUCS 1 KUTbKOMa
KpalIsIMH  KJICIO HAKJICIOBAIMCS A0 JIMCTa KapTOHY, YW IUIacThKa. Ilicms
HaKKJICIOBAaHHS OJHOTO WHIapy Tro()poBaHMX JHCTKIB IOBEPX HBHOTO 1 BXKE
6e3rocepeIHbO 0 HHOTO HAKJICIOBAINCH M€ 2-3 MIapy TaKUX CaMHUX TOBPOBAHUX
JHCTKIB TO(PPOBAHOTO MIACTHKY. TaKUM YMHOM YTBOpIOBAJacs TEIIIO3aXHCHA
CTPYKTypa, KOTpa MOXe OyTH BHKOPHUCTaHA OE3IOCepeHFO B TOOYTI.
Hanpuknan sk TemioBrii eKpaH 3a pagiaTopoM OMajeHHs. SIKIo Takuil eKpaH
CKPYTUTH B TpYOy, TO HUIM MOKHA YTEILTFOBATH LIUIIIHIPUYHI TPYOH.

['050BHOIO TIepeBarolo 3alpONOHOBAHOIO IPOEKTY € Te, L0 B JAOMAIIHIX
yMOBax 3 Marepialy, KOTPHH TpO3UTh CTaTH CEpHO3HMM 3a0pyIHIOBaYeM
aTMoc(epy MOKHa 3pOOMTH TaKy KOPHCHY Uil MOOYyTy piy, SIK YTEIUIIOBad.
TakuM uYmHOM MH [0alO4YM 3a JOBKULIA 1€ H OTPHUMYEMO MarepialibHy
exoHoMito. CraHAapTHa TEIUIOI30JALIS 13 BCHIHEHOrO IUIACTHKY, 4H
CHHTETUYHOT'O BOJIOKHA Jy)ke J00pe Mpamioe Ha TpyOax 3 TEIIOHOCISIMHU, KON
Tpeba 3MEHIIUTH iX TeruoBi BTpatu. Konm x mo Tpybax Tede XoionHa BOja, TO
TYyT CHUTYyallisl CTa€ 3BOPOTHOO, OiUMBIIe TOTO Ha TPyOax IOYHHAE OCimaTH
KOHJICHCAT 3 arMoc(epHoi Bojoru. B 3B"s3Ky 3 arMocdepHHMH Tepenaiamu
THCKY Ta TEMIIEpaTypH BOJIOTa MOTPAIUISE B MOPUCTHH YTEIUTIOBAY 1, Y BUIIAJKY
XoJomHO1 TpyOH, ii MopMCTa TETIOI30JIIid TOYMHAE HACHYYBAaTHCHh BOJIOTOIO,
[0 TPU3BOAUTH IO TOTIPIICHHS Ii TEIUIOI3OJAIIMHUX XapaKTepUCTHK Te IIe
Oinprmoro HacuueHHs Bosoroio. Came k ripine B Till cuTyalii € Te, o HOUCTa
BOJIOTA CTPYKTypa € MPEKPAaCHUM IHKyOaTOpPOM MJIsi MIKpPOOPTaHI3MiB, B TOMY
YHCIT 1 TATOr€HHUX.

Takox cmij BIAMITHTH, WO IS TEIUIO30MSLIl TPyO CTaHAapTHHUMH
yTEIUIIOBaYaMH TMOTPIOHO BUTPATUTH KyIy 4acy 1 rpomied, mo0 3"i3autu B
BIJMOBiMHUI MarasuH. bimpiie TOro, KOJIM BaM TMOTPIOHO YTEILTIOBaYa
3arajbHOIO JIOBXHMHOIO 2 MeTpH 1 10 caHTUMETpiB, TO BU KyNMUTe 2 IIMATKH 110 2
meTpH, T0O0TO 4 wM™erpu. Ilicms woro 1 merp 90 caHTHMETpiB JOpOTOTO
yTeIuTioBayda Oy/ie MepeKuIaTuCh 3 KyTKa B KyTOK B HaJii, IO 1€ IPUTOUTHCS,
QX TIOKH BiH He Oy/e BUKMHYTHH Ha CMITHHK 3a KUIbKa JHIB J0O TOTO, SIK 3HOBY
CTaHEe TMOTPiOHUM.

Crioci6 BUTOTOBIIEHHS TEIDIOI30ILAMIT € HAaCTYynHUM. CIOYaTKy yIakoOBKY
HapizaeMo Ha OKpeMi mosiocku. [1oTiM OJIHY 3 TOJIOCOK ToppyeMO 1 B MiCIIIX
MEPETHHHY TOYKOBO HAMA3y€eMO KJIGEM Ta MPUKIICIOEMO 10 piBHOI nostocu. [licms
BUCHXAHHS KJICI0 Ta OCTaTOYHOTO CKJICIOBAHHS IBOX IOJIOCOK, 3TMHAEMO iX 1
TaKUM YHHOM IMEpeBIpAEMO SIKICTh CKJICtoBaHHs. [liciisi 4Oro TemoizonsiTop
HAMOTYEMO Ha TpyOy HEroppoBaHMM IUIACTUKOM JOTOpH. Bci HiimuHU
3aKJICIOEMO CKOTYeM, ab0 NIMaTKaMHu IUIacTHKy. lIpy TakoMy oOMOTyBaHHI
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TpyOH, M BEpXHBOI MOBEPXHEIO IIACTUKY 1 MOBEPXHEIO TPpyOu chopMyeThCs
PO3BHHEHA CHCTEMa TMOBITPSHUX Kamep, KOTpi CIyryBaTHMYyTh HaJiHHUM
TEIUIO130JIITOPOM.

VY BUNaAKy X BHUTOTOBJICHHS TEIUIOI30JIALIT 3 (DOJIBrOBaHOTO ILIACTHKY
MOKHa BUTOTOBHUTH IIMATKH CaMe TaKOro po3Mipy 1 Takoi koHirypauii, siKi
peanbHO MOTPiOHI. bBinmblie Toro Tonai Ha CMITHHK He OyJne BHKHHYTO KYITy
YIaKOBKH 3 ()OJIIOBAHOTO IUIACTHKY, KOTpa HE MiJIA€ThCs HisKil nepepo6ui.B
Tporeci poOOTH HaJl MPOEKTOM OYyJI0 BHHAMIEHO MPOCTE IPUCIOCIOIeHHS, KOTpe
JI03BOJISIE BUTOTOBJISITH YTEIUTIOBAdl MIBHUIKO, SIKICHO 1 1O TIEBHOMY CTaHAApPTY,
KOTPHH CIIPOIIY€E B3a€EMHE CTUKYBAHHS Pi3HUX (PparMeHTIB TEILTO130IIAIII].

3anporoHOBaHA CHUCTEMa YTEIUICHHS KOMYHIKamliil JO3BOJISIE OJHOYACHO
BHUpIUTH JBi mpoOmemu. [lo-mepmie BWIYYUTH 3 BIIXOMIB BaKKHHA LIS
mepepoOKu (poIbroBaHM IUIACTHK, a IMO-Jpyre BHTOTOBHTH 3 HBOTO HOOpHI
TEIUTOI30JAIIMHNI MaTepian

CYYACHA 3APAKA TAIKETIB Y KJIACHINH KIMHATI

EI039

Axyooeuu /Imumpo Bimaniiioeuu

euxoeaneyy Kumomupcokozo MiCbK020 UeHmMpPY  HAYKOBO-MEXHIUHOT
meopuocmi yuniecokoi monooi, 3011 Ne5

Hayxosuii  kepisnux: Llly6in Anamoniu [pucoposuu, cneyiaricm 6uwjoi
Kameeopii, cmapwiuii ydumens, KepigHux cypmxa Kumomupcbkozco micbkozo

YeHmpy HAyKo80-MEXHIYHOI MEOPYOCMI YUHIBCHKOI MON0O0I, yuumenv Qi3uku
Kumomupcworoi 30LL Ne30

Merta: Po3poOuTH €KOJOTIYHO YHCTHH, NEIIeBUH CHOCIO 3apsmkaTé
raJKeTH.

Tema ra/pKeTiB MOIMYJSipHa HAa CHOTOAHIMIHIA AEHB 1, MaOyTh, KOXCH
yUYeHb HE YSIBIISIE )KUTTS 0€3 HUX. 3a 1X JOMOMOTOI0 MOXHA: CIIyXaTH MY3UKY Ta
MPOIUBIISATHCS BiEO, MpPAIIOBATA 3 JIOKYMEHTaMH, J3BOHHTH, IHUCATH B
COLIIAIBHUX MEpekaX, BUKOPHCTOBYBATH Ha YPOKax €JCKTPOHI KHUTH. bararo
MOIX JIpy3iB BUKOPHCTOBYIOTh iX, 3aMICTh HOCIHHS TSDKKHX ToptdeniB. I Tomy
OyBalOTh CUTYAIIil, KOJIH PO3CTKH Y KJIaCl YCi 3aHATI ISl 3apsLIKaHHS TaKETiB.
Sl 3aMHUCITUBCS HAJ THTAHHSIM, SKMM YHHOM Y KJaci MOXKHa 3a0e3leduTH
ABTOHOMHE 3apsJDKaHHS IUIAHIICTIB Ta MOOUThbHHMX TenedoHiB. s mporo s
MIPOTMOHYK0 BUKOPHUCTOBYBATH COHSYHI TTAHEIT.

S mpoBIiB AOCHIIKEHHST Ta 3HAWIIOB I[IKaBE BUKOPHUCTAHHS COHSYHUX
TaHenel HalpUKIIaI:

COHSAYHI 30HTH;

Cons4Ha IUINTA;

CoHsIUHI pIOK3aKH;

Constuni poHTaHU;

MiHi KiHOTeaTp Ha COHSYHUX Oarapesx.

3ap}I£[I/ITI/I TaPKETU MOYKHA TAKUMH CIIOCOOaMHU:

1. 3a nomomoroto [TK(ITepcoranbHOro KOMI'loTepa).

e wppE
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3a 10TIOMOT0I0 MaNb4YNKOBUX OaTapelok.
3a nonomororo Power Banka.

3a JOTOMOTOI0 aBToO.

3a nonomororo CoHsYHOT NaHelI.

S1 BUpIIIMB 3alPOIIOHYBATH CBil CHOCIO 3aps/PKaHHS Ia/UKETIB B KIacHIN
KiMHaTi. 11 [[bOTO COHSYHI

MaHeJi BapToO PO3TalllyBaTH HA BiJUIMBI Ta BiIKOCAaxX 330BHI BikHA. Bimius
- y OyZmiBHUITBI Ma€ [Ba 3HA4YECHHsS: MeTaleBy abo0 IUIACTHKOBY IUIAHKY, SKa
BCTaHOBJIIOETHCS 3 30BHINIHBOI YaCTHHU OyAWHKY Ha (QyHIameHT (I[0KoJib) abo
HIDKHIO YacTHHY BiKHA, JJISI 3aXWCTY BiJ BOAW. 3 PO3BUTKOM TEXHOJIOTIH,
COHSYHI TaHeNi BUTPUMYIOTh 1 CWIBHHH rpan. ToMy BOHH He OymyTh
noukokeHi. COHsIYHA MaHesb — TUH 30ipHUX MaHeNeH I MOTJIMHAHHS eHepril
COHSTYHHX MPOMEHIB Ta i IepeTBOPEHHS Y CICKTPUIHY Y TEILIOBY.

Jis cTBOpeHHS HAmoro npwianxy Oyld BHKOPHCTaHI TakKi KOMIIOHEHTH:
coHs4HI Oarapei (OO CKJIAAy SKOi BXOAATH COHSYHI IIaHENi, iHBEPTOp Ta
KOHTpoJiep abo TesieBUid akyMyssaTop (B 3aJIe)KHOCTI BiJj BUMOT CXEMH, 32 SIKOIO
CTBOPIOETBCS COHsAYHA ycTaHoBKa), po3’'emu USB. J[lani po3’emu Bapro
BMOHTOBYBATH B TIiIBIKOHHS y BHYTPIIIHIN CTOPOHI KJIacy.

B consuni 1HI eHeprist OyJe HAKONMYYBaTHUCS HA aKyMYyJISITOpi, 1 B OyIb
SIKM MOMEHT MOKe OyTH BHKOPHCTaHa JJIsl 3apsi/pKaHHs rapkeTiB. OpieHTOBHA
IUIOIIa COHSYHMX MaHeded OnM3bko oxHOro Merpa kBaaparHoro: 0.3 M2 Ha
BI[UTMBI 1 Taka cama IUIOIIa HAa BiJKOCaX 3 KOXXHOI CTOpoHH. Xoya O ojHa i3
IUIOMIVH, TaK YH 1HAKIIe Oy/1e i IPSIMUM COHSYHUM MTPOMIHHSM.

3a HamIMMH MiapaxyHKaMHU B COHSYHUMA IeHb oTpuMaemo 0.25 kBr*ron 3
JAaHO1 TUTOIi. AKyMYJIATOPH BapTO BUKOpHCTOBYBaTH 12 B, cuma ctpymy 3 A.
IIporo Oyne gocTaTHRO, MO0 3aPSITUTH 3 JECATOK IUTAHIICTIB 32 OJIUH ACHb.

Opni€ero 3 roJOBHUX IpoOJIeM € BHUCOKa I[iHa Ha CKJIAagoBi Oarapei, aje
SIKIIO JTOKJIACTH BJACHUX 3YCHWIb 1 CKOPHCTATHCS MiAPYYHHMH MaTepialaMu,
MOJKHA 3HAYHO CKOPOTHUTH BAPTICTh MPHIIANY.

[TpundaTi COHAYHI MaHENI MIJTKOM MOKIHBO B IHTEpHETI, aje i bOTO
He 000B’SI3KOBO KyIlyBaTu HOBI Ta fopori. L{inkomM MOXIIMBO KyNUTH naHesi 0/y.

B Takomy pasi BapricTb craHOBUTHME 051u3bKO 500 IpH. 32 KB.M.

st mpukiay Mu oOpalid Taky cXemy:

consiuHy mnanens(~500 rpH.), iHBeHtop (~ 2500 TpH.) Ta reneBui
akymynarop (~ 2500 rps.)

B minomy npuctpiii o6idiaerscst B 5500 TpH.

Uepe3 morogHi yMOBM HaHENI MOXYTh 3a0pynHIOBaTHUCh. AJie BIKHA y
KJIacax BiAYUHSIOTHCS ,TOMY BiATIOBITHAH MPAIiBHUK 3MOKE IPOTHPATH TaHEM i i
TaKOXX BIUIMHE Ha KUTBKICTH €HEprii, sSIKy MH OTPUMAaEeMO. YYHI MOJOIIINX 1
CTapIINX KJIACiB 3MOXYTb 3aps[KAaTH CBOI Ta/KETH OE3MEeYHO ISl CBOTO JKUTTH,
ajpke Hanpyra B Mepexi jume 12 B. Takox ngaHy cuctemMy MokHa Oyne
BUKOPHCTOBYBAaTH Ha [ESIKHX JabopaTopHux poborax 3 (i3uku B po3iii
"Enextpuka" Ta "Onruka". Hanpuknan, ajis BUKOHaHHs J1abopaTopHOl poOOTH
"BusnayeHHss OKYCHOI BiJCTaHi JIiH3U" MOTPIOHE KEpesIo CBITIA, ke m00pe
3aMIiHUTh CBITIOMIOAM, MTiJ'€IHAHHI 10 HAIIOT CHCTEMH .

[lepeBaru npunany:

aprwbd
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1. besneunwnii 11 IIKOJISAPIB.

2. Exomnoriudo uncTuii, 6€3Bi1X0 HNAMH.

3. Jlerkwuii B 00CIyroByBaHHi.

4, be3mymHuuii (He 3aBajkae HaBYATLHOMY TPOIIECY ).

OCHOBHUI HEIIOJIIK — 3aJICXKHICTh BiJl IOTOIHUX YMOB Ta MOPHU POKY. AJie
BeJIMKa KUIBKICTh IepeBar KOMIIEHCYE TaHUi HEeOIIK.

YTEIVIEHHA IPUMIINEHD B 3AJTE2KHOCTI BII MATEPIAJTY
CTIHU TA BUBHAUYEHHS CJIABKUX MICIIb 3BEPEXKEHHSA TEILJIA

EI040

Anenko Onexcandp Anamonitioguy

yueHo 9 Kaacy Kumomupcoxoi 3a2a716H00CEIMHBOT wKonu
I-111 cmynenie Ne30

Hayxosuii  repisnux: Ily6in Aunamoniti I pucoposuu , cneyianicm uujoi

Kameeopii, cmapwiuii ydumenb, Kepiguux 2ypmxa Kumomupcbkozo micbko2o
Yenmpy HayKo80-MeXHIUHOI MBOPUOCMI YUHIBCHKOI MONOOL, yuumenv Qisuku
Kumomupcoxoi 301 Ne30, Kumomupcovra oboracms

Mera: BU3HAYMTH SIKMH 3 YTEIUTIOIOYMX MarepiayiB OyAe Kpaiuid s
PI3HUX THUIIB CTiH.

HoBuzHa MO€T poOOTH 3aKIIOYAETHCA B TOMY, 110 AJIsI KOKHOTO OyIUHKY
MOTPiOHO CTBOPIOBATH IHAWBIAYaJbHUI MPOEKT YTEIJICHHS, 3 BpaxXyBaHHIM
6aratpox (hakTOpiB.

AKTyaNnbHICTB: B Halll Yac CTAJIO JOCHUTSH IIOITYJISIPHE YTEIUICHHS Oy TMHKIB,
TaK K 3 KO)KHMM POKOM IIiHH Ha €NEKTPOEHEPrilo Ta a3 3pocTaloTh. [IuTaHHsg
YTEIUIEHHS OJHAKOBO AaKTyalbHe, SIK JUIi MEIUIKAHLIB KBapTUp, TaK 1 Uit
BIIACHUKIB MPUBATHUX OymuHKIB. OCOOIMBO TOCTPO BiH CTOITh HEpEH JIOAbBMH,
10 MPO’KHUBAIOTH B NaHEIbHUX OynuHKax. CTiHM MaHeNbHUX OYIWHKIB HE 3/1aTHI
3a0e3MeUnTH SAKICHY TEIUTOI30JIAMiI0 TPUMIIIEHHS, KPIM TOTO, XOJIO/ TMPOHUKAE
me i y MibknadenbHI mBH. ToMy € mocuTh Oarato maTepiaiiB, MO0 YTETUTUTH
CBiif OyAMHOK 4YM KBapTHpy. Bsarami g pi3HHX MarepiaiiB  CTiHH
BUKOPDHCTOBYIOTBCS ~ pI3HI  yTeIUIIOIOYi  Marepianu,  ajle  HalOuIbIn
PO3MOBCIO/DKEHUMH € TaKi MaTepialy sK: MIHOIUIACT Ta MiHepajbHa Bara.
ToBmyHa yTEIUTIOIOYOro Marepiajia 3aJIe)KUTh BiJl TOBIIMHM KOHCTPYKIIL. Sk
BiJJOMO, TEIUIO MOXE JIMIIATH OYIIBIIO PI3HUMH LUISIXaMU: Yepe3 BiKHa, Aax,
CTIHM, CHCTEMYy BEHTHIAIII Ta iH. [[ig 1bOro 3a JOMOMOTOK TEIUIOBI3iHHOL
inppauepBonoi kamepu FLIR E6 s mpoBiB mepeBipky MicIb BTpaT TEIUIOTH Y
pi3HUX OymiBIsX B cepeauHi i B 30BHI. i mporo st po3ninuB OyIWHKH 3a
TaKUMHU XapaKTePUCTHKAMHU:

1. 3a MaTepiarioM CTiH
2. 3a peyOBHHOIO YTEIUICHHS
3. 3a TOBLIMHOIO CTIHU

3 ¢dotorpadiii BHAHO, 1m0 3HAYHI BTPATH TEIUIA CIIOCTEPIrarOThCS B
NaHeIbHUX OyIMHKaX(BEHTHSIIHUX IMaxXTaX, MICISIX 3’€IHAaHHS MaHeleH, B
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TpIlIMHAX CTiHK, B KYTOBMUX KBapTUpax Ta 1IH.). 3HAYHO MEHIII BTpaTH
CIIOCTEpIraloThCs B TOMY JK CAMOMY OYAMHKY 3 YTEIUTIOIOYHMH MaTepialaMu.

Sl mocTaBuB 3a METy BH3HAYWTH, SKWH BapiaHT Oyae HaWKpamum s
yTeIUieHHs1 OyJIMHKY. BUIbIIICTh JIIoAeH 3amuTye: 1o Kpamie Ui YTeIUICHHS
OyniBni — miHomulactT abo MiHepanbHa Bata? Ockiabku 1i Oynmarepianu
BOJIOJIIFOTh MaiKe 1JCHTHYHUM KOehiI[iEeHTOM MPOBiAHOCTI Teruia. AJje, BCe-
TaKW, BOHU BiJpi3HAIOTHECA. OJTHA BaXKITMBA BIJIMIHHICTD — 1€ TIAPOTIPOHUKHICTS 1
MIIHOIUIACT XapaKTePU3y€eThCs i1 HU3HKUM MOKa3HUKOM. BinbIicTh 3a0y10BHUKIB
MIPUIYCKAIOTHCS IOMUIIKH, JyMaro4H, 1[0 caMe TOMY CTiHH “He AMXaloTh” 1 M0
e 3aBakae KOM(QOPTHOMY IPOKUBAHHIO B OyIUHKY. A (axiBIli IPUITYCKAIOTH,
o0 BHYTPIIIHE TPOBITPIOBaHHSA TIOBHHHO 3a0e3MedyBaTd  MIKpPOKIIIMAT
BcepeanHi OynuHKy. [liHOMIIacT ckopimie BUKOHY€E pOJIb 3aXHCTY BiA Tapu B
MPUMIIICHHI, IO YTEIUTIOEThCA, 3aBAIKH YOMY BHKIIIOYAETHCS TpodiiemMa
KOHIeHcarlii Bosoru 3cepeantu. Ha oqrOMYy 3 OyAWHKIB 3HAHIIIOB BUKOPHCTAHHS
OUX JBOX MartepiaiiB 3a OJHAKOBOI TOBIIMHHU. 3a JOTIOMOTOIO TEIUIOBI3IHHOL
inppauepBonoi kamepu FLIR E6 BcTaHOBMB, 1110 HaWKpPAIIOK PEUYOBHHOIO IS
YTEIICHHA € MiHepaJbHa Bara.

Ane omHy 1 Ty caMmMy CTiHy HE JIOLIJIBHO YTEIUIIOBATH PI3HUMHU
MarepiajJamHu.

Hanpuknan, Bi3bMEMO CTiHY 3 T'a300€TOHY, IapONPOHUKHICTH SKOTO 3a
YMOBH, IO BiH HEe OOpOOJICHNI NOAAaTKOBUMH OyNiBEJFHHMH MaTepialaMu sK
30BHI, TaK i 3CEpeJHHU, Ma€ NaponpOHUKHICTh — 0.26Mr/(Mm*u*la) V peanbHux
XKHUTTEBUX YMOBAX €KCIUTyaTalii CTIHM 3 Ta300€TOHY /I0JIaTKOBO IITYKATYPATHCS,
IITTAKITIOIOTECS, OOpOOISIOTECS aKPWJIOBUMH TIPyHTOBKamH, (papOyroThes abo
OOKJICIOIOThCA 30BHIMIHIM 037100NeHHAM CTiH ((apba, mmanepu akpumoBi abo
0aMOyKoBi). Y CBOI 4epry maHuil OyIiBeNbHWI Marepiai Ui BHYTPIIIHBOTO
JEKOPAaTHBHOTO O3700JICHHS TMPHUMIIICHh 33 (I3UYHUMH BIaCTHBOCTSIMH
npaktuuHo HemaponpoHukHuH (0,01%). Lle 3HauHO BIUIMBa€ Ha pealbHY
BJIACTHBICTh MaTepiaiiB, IO JOBEIECHO JTA0OPATOPHUMH JOCHTIHKEHHIMH.

3 1bOr0 MOKHA 3pOOUTH BHUCHOBOK, IIO CTATHYHI NMOKAa3HUKHU (i3UUHHX
BJIACTMBOCTEH OyIiBENIbHUX MarepiaiiB B JaOOpPAaTOPHUX 1 pealbHUX yMOBax
MOJKYTh 3HAYHO BIZPI3HATHUCS, [0 BILIMBAE HA MOJAJBIINY SKCILTyaTalliio (acary
B 1itomy. lle o3Hauae, mo B cy4acHOMy OyIIBHHITBI Ta 037100seHHI (acaiB
BEJIMKE 3HAYE€HHS Ma€ BHUKOpPHCTaHHS (PI3MYHMX BIIACTUBOCTEH OYIiBEIBHUX
MarepiaiiB, SKi 3a CBOIMM 3HAUEHHSMH MAlOTh CXO0XI NOKa3HUKH (TpH
03/100JICHHI ~ TapONpPOHWKHOI  CTIHM  HEMapONPOHWKHUMH  IITajepaMu
BJIACTHBOCTI IEPIIOI 3BOJATHCS 0 MiHIMymy). ToOTO, po3risaalodn CTIHOBHHA
IUpir B KOMIUIEKCI, MH TIOBMHHI BpaxoByBaTH ()i3W4HI BIACTHBOCTI
(TEeTUIONPOBIAHICTS 1 TAPOTIPOHUKHICTB) KOXKHOTO Marepiany okpemo. [lpu
IHOMY TAPOIIPOHUKHICTD MaTepiary IOBUHHA 301IbITyBATHCS BiJ BHYTPIIIHEOTO
apy oOpoOKH /10 30BHILIHBOTO.

B tabuummi HaBeneHi IpUKIaIi pEeKOMEHIYIOUNX MaTepiaiid B 3aJI€KHOCTI
Bij CTIHH.
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Marepian I'yctuna, kr/™M3 [MaponporukHricTs, | MaTepian
Mr/(m*u*I1a) yTeIIIoBayYa
beron 2400 0.03 [TiHorutact
YepBoHa I1eriia 1800 0.30 MinepasbHa BaTa
Ierma cumikataa | 1800 0.11 ITinommact
CocHa, sumHa | 500 0.06 ITinomiact
B3/I0BX BOJIOKHA
ITinoGeToH 300 0.26 MinepasbHa BaTa

BucHoBok: B pmaHiif po®OoTi MH pO3MNISAHYIM pi3HI BHAM CTiH, Ta
NOPIBHSUIM: MIHOIUIACT Ta MIHEpaJbHY BaTy Yy 30BHIIIHBOMY YTEIUIEHHI Pi3HHX
TUIIB CTiH, Ta BU3HAYWIM JUIS SIKAX BHIIB CTIH Kpaliuid TOW Y IHIIUA
YTEIUTIOIOUNI MaTepiai. 3a JO0NOMOror OyZiBEeJIbHOrO TEIUIOBI3opa , SKHH
poOuTh IBi omeparlii: peanbHy 1 TEmyIo Bi3yaJlbHy BH3HAYAJIN MICISI A€ € 3Ha4YHi
BTpaTH TEIIOTH. Takox pa3oM 3 OyIiBEIbHUM TEIUIOBI30pPOM , OO Kparie Ta
e(eKTUBHINIE YTEIUINTHCS TOTPIOHO BHUKOPHCTOBYBATH aHEMOMETp  IUIS
BHU3HAYCHHS TEMIIEPATYPH i BOJIOTH Y KIMHATI Ta MIBUAKOCTI MMOTOKIB TOBITPS.

Hdana pobGora Oyne KOpUCHA JUIs MEpeciuHol JIOAWHM, SKa IparHe
30eperTH TEeIIO CBOET OCEeIi 1 KOIITH 3a OIUIaTy KOMYHaIbHHX

EKCHIPEC METO/l BUBHAYEHHA TOKCHYHOCTI KAPBOHOBHX
HAHOYACTOK 13 3BACTOCYBAHHSM JJA®HIN

EI041

Aurox Mapia Auopiiena

yuenuysa 10 knacy Kuiscvkoi cneyianizoeanoi wikonu Ne43 "Ipaans"
Hayrosuii  xepisnux: Hazapenxko Bonooumup Ieanoeuu, K.0.H., OoyeHm
aabopamopii HanobiomexHonozit Incmumymy 6ioximii imeni O.B. [lannadina

HanxomxkeHHSs  NMPOMHUCIOBHX — BIIXOMIB Ta  sSAOXIMIKATiB,  SKi
3aCTOCOBYIOTBCSI B CUIBCBKOMY TOCIIOAapCTBi, y BOJAHI OaceiHHM 3aIKOIKYE
XKHUTTIO 1 PO3BUTKY BOJHUX OPraHi3MiB, MOTIpIIye YMOBH iX BiATBOPIOBaHHS, IO
mopyurye Oi0JIOTIYHY piBHOBary y BOJOWMAX, 3HW)KYE 3JaTHICTH iX [0
CaMOOYHIIICHHS 1, B CBOIO YepPry, CKJIaJa€ 3arpo3y 310POB'T0 JIOANHH.

Mertoto pobotu Oynma po3poOKka eKCIIpecHHX METOIiB 0ioTecTyBaHHS Ha
OCHOBI axkTHBOBaHOI xeMmimominecteHmii (XJI) ex3omeraboxmitiB nadmHii
(Daphnia magna) m1st OmiHKH 3arajibHOI TOKCHYHOCTI 00'€KTIB TOBKIIIISA

IcHytoui Ha maHM Yac MIIXOOHW UL TAKOrO KOHTPOJIIO, SIK HPaBHIIO,
OCHOBaHI Ha TPAAWIIHHUX METOJaxX AaHAJTITUYHOI XiMii Ta Ha BUKOPHCTaHHI
pi3HHMX BapiaHTiB Xpomarorpadii, maccnekrpockonii Ta iH. [lopsin 3 eBHUMH
nepeBaraMM BOHM MalOTh HEJOJIKM Ta OOMEXKEHHsI, OCKUJIbKH 0a3yIOThCsl JIMIIIE
Ha QBUYHMX Ta XiMiyHMX npuHUUnax. OcraHHE, Haiyacrimle, i BH3HAuae
TPYIOMICTKICTb 1 JIOPOXKHEUY METOJIB aHali3y, HEAOCTATHIO IX YYTJIMBICTH Ta
HEBIAMOBIHICTh BUMOT'aM, IO BHCYBAIOTHCS IPH OILIHII €KOJIOTIYHOI CHUTYyaIlii.
OmHUM 13 3arabHUX OOMEXCHb TPATUIIIMHUX METONIB €, B Psli BUIAJKIB,
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HEMOJKJIUBICTh BHM3HAYCHHS METa0OMIUHKX (hi3i0JOTIYHO aKTUBHHUX (HOpM
pedoBun. Kpim Toro, OumpImicTe CTIYHHMX BOX HPOMHCIOBOTO  Ta
CLITBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO TIOXOKEHHS Ma€ CKIAAHWN Ta HEMOCTIHHWKA BMICT, a
NPOAYKTH PO3MAay i B3a€MOJIl B CTIYHMX BOJAaX OKPEMHX XIMIYHHX PEUOBUH
MOXYTh OyTH OiJbLI TOKCHYHUMH, HIXK BUXIIHI PEYOBHHHU, 1110 aHATI3YIOThCS. Y
TaKMX BHIIQJIKaX BCTAHOBUTH CTYIiHb BILIMBY CTIYHHX BOJ Ha 0101I€HO3M BOJHUX
00'ekTiB, 0Oa3yrounch nuiie Ha iH(GOpMALil MPO BiNOBIIHICT KOHIEHTpamii
OKpEeMHX KOMIIOHEHTIiB TPaHHMYHO JIONMyCTUMHUM HOpPMaM, MpPaKTHYHO
HeMOXXJHBO. [linBuineHHs iH(GOPMATHBHOCTI Ta JOCTOBIPHOCTI aHAJIITUYHOTO
KOHTPOJIIO 3araJlbHOr0 3a0pyIHEHHsS O0O0'€KTIB HaBKOJHIIHBOTO CEpeIOBHINA
Moske OyTr 3a0e3MedeHo JIHIe Ha OCHOBI BUKOPUCTAHHS JKUBUX OPraHi3MiB, K
inmukaropiB. Cepen HHX  3HaXOIMTh  3aCTOCYBaHHS ~ MIKpOOPTaHi3MH,
HaWmpocTimm, KyJAbTYpH pIi3HUX TKaHWH, HEPBOBI BOJIOKHA, a TaKOX
pI3HOMaHITHI BOJHI POCIMHHU Ta TBapHHHU, Cepell AKUX OCOOIMBO BHIUIAIOTHCS
TUDTICTOBYCI padky, a HAHOUTBI PAa3IIOBCIOKECHUM Ta 3arallbHOBH3HAHUM TECT-
o0'extoM € maduii (Daphnia magna).OCHOBHHM METO[I OI[IHKH CKJIaAy BOIU Ha
JKUBHX OpraHizmax € 0iorectyBanHs. OqHak, OITeCTyBaHHS Ma€e MEBHI HEIOJIKH,
0COOJIMBO MMPH BUKOPHCTaHHI MIOOUHOKUX TECTIB, IO MOSCHIOETHCS PI3HUIICIO B
YyTJIUBOCTI Pi3HUX TAKCOHIB BOJHHX OPraHi3MiB JI0 TOKCHYHOI pedoBHHU.Tomy
B JaHiil po0OoTi s 3aiiManacsi BHYCHHSIM HOBOTO METOXY OLIHKH CKJIaTy BOIU —
excripec MetonoM. IlepeBara mbOro MeETOJy HOJNATae B CKPOUYEHHX CTPOKax
MIPOBEACHHS pe3yJbTary; MiHIMabHI KIJIBKOCTI
o0J1aiHaHHA(XEeMOJIIOMIHOMETp);  OCTaTHIO 4ymmBicTs padHii  (Daphnia
magna) Ta BiIMOBIIHICTH BUMOTaM , IO BUCYBAIOTHCS NPHU OILIHI EKOJIOTTIHOL

CHUTYaIIii.
OnmHe 3 HaiBa)XyWx MHUTaHb, [0 TMOCTAIOTh NeEped HAYKOBILIMH-
eKoJIoTaMH, - II€ pPO3poOKa MiAXONIB Ta METOMIB BU3HAUCHHS MPHYNH

MOIIKO/KEHb  PI3HOMAHITHUX KOMIIOHEHTIB HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHIIA.
BuxopucTaHHS €KOJOTIYHHX IHAMKATOPIB MOXKE IOIIOMOITH y BCTAaHOBJICHHI
3B’s13Ky MK (akTopamMu Ta eQeKTaMH. [HAWKATOp TOBHHEH OYTH HIMPOKO
nomuMpeHuM Tta paemieBuM. Llum BuMoram, Hampukian, Bimnosizae Daphnia.
Bona noesHye B co01 4yTiMBICTh Ta 3pY4HICTh BUKOpUcTaHHs. Came TOMYy BOHA
MOBMHHA CTATH 3araJlbHO BU3HAHUM TECT-00’ €KTOM.

UyTauBiCTh METOJY I0 BIJIHOUIEHHIO JI0 CTaHIAPTHOTO TOKCHKAHTY
Oixpomary KaJlilo 3a pe3yjabTaTaMH MiAPaXyHKY KUTBKOCTI iMMOOLTI30BaHUX
nadwiit cranoBuTh 0,05 Mr/m.

UyTnuBicTh METOLy 1O BiJHOIICHHIO O KapOOHOBHX HAaHOYACTHHOK 32
pe3yIpTaTaMu XeMOJTIOMIHECIICHITISI €K30MEeTa00MITIB JadHii BiIOBIIa€ HOPMI.

PesynbraT cBim9YaTh MpoO BiACYTHICTh TOKCHYHOTO BIUIMBY KapOOHOBHIX
TOYOK Ha HadHii i BipoTiqHO Ha IHIII KHBi OpraHi3MH.

125



Exogoriuna in:xkeHnepis

PO3YMHI YPHU

EI042

Paoko /laeuo Onezoeuu

suxoearneub K30 "Haeuanvno-euxoenuit komniexc Neld4 "cneuianizoeana
WIKONA 3 NO2TUOJIEHUM 6UGUEHHAM iepumy, icmopii €epeiicbkozo HaApooy,
espeiicbkux mpaouuii' /[ninposcovkoi micbkoi paou

Hayxosuii xepisnuk: Bopucenxo Onvea Bsauecnasiena, cneyianicm I kamezopii,
yuumens iHgpopmamuxu ma pobomomexniku K30 "HasuanbHo-6uxosHuii
xomnaexc Neld44 "cneyianizosana wKoia 3 NOSAUOAEHUM GUSUEHHAM I8DUMLY,
icmopii  espeticbko2o Hapoody, eepelicbkux mpaouyin” /[Hinpoecbkoi micbkoi
paou

3apa3 B YkpaiHi iiie akTUBHHUI mporiec pepopMyBaHHS CMITTENEPEpOOHOT
ramysi, 30KpeMa IUIAaHYEThCS 3aCTOCYBAHHS CHCTEMH COPTYBaHHS CMITTA 3 |
ciuns 2018 poky.

Miit mpoekT - 1e IHKCHEpHE pPIIeHHS ISl BIPOBAIKEHHS CHUCTEMH
COPTYBaHHSI CMITTS Ha BYJIMIAX HAIIIOTO MICTa.

OpHa 13 TPYAHOLIIB COPTYBAHHS CMITTS — 1€ BiJICYTHICTh CIeENialbHOTO
ABTOTPAHCIOPTY, KUK Oy/Jie BUBO3UTH CMITTSI BiJICOPTOBAHUMH YaCTHHAMH.

Hanpuknan, 3apa3 Mi COpTYeEMO CMITTsI Ha JBa KOHTeHHepH (IUIaCTHK Ta
iHIIE CMITTS), aje sl MOMITHB, L0 BHBO3MTh HOTO OJHA W TaX caMa MalliHa,
3aBaHTa)XXyIOUH BCE Pa3oM.

51 mponoHYyIO CHCTEMY, SIKa JTO3BOJIUTH BUBO3UTH CMITTSI THMH X CaMHM
PYXOMHM CKJIQJIOM, IO 1 3apa3, ajie 3 pi3HuLero y daci. «Po3ymHa ypHa» Oyne
MTOJIaBaTH CUTHAI TIPO CBOKO HAIOBHEHICTh (00’€M Ta Bara), mo0 MiIIIpHEMCTBO
MaJio 3MOTY BiJICNIIJKOBYBaTH HAINlOBHEHICTh YPH B TNIEBHOMY paifoHI micTa Ta
PO3paxoByBaTH KiBKICTh BCTAHOBIICHHX KOHTCHHEpIB, BIAMOBIOHO A0 MOTPeO
KopucTyBauiB. Takok aBTOTpPAHCHOPT OyAe CIYCTOLIYBaTH Ta BHUBO3UTH
CMITTEBI KOHTEHHEpH (IIe CTOCY€ThCS KOHTEHHEPIB 3 HEOPTaHIYHUM CMITTSIM:
CKJIO, Tamip) TOJi, KOJM BOHK OyIyTh MMOBHUMH, a 1€ OyZe eKOHOMIYHO BHT1IHO
JUIT  KOMYHaJIbHUX MIANPUEMCTB Ta JEpXKaBHM, a TaKoX JacTh 3MOTY
KOHTPOJIIOBATH Tapu(u Ha Ili MOCAYTH B 3aJEKHOCTI BiA MOTped MEIIKaHIIIB
paiioHiB MicTa.

Takum 4YMHOM, CMiTenepepoOHi MiJNPHEMCTBA 3MOXYTh HE TUIBKH
BUKOHYBAaTH YMOBH pedopMyBaHHs Ii€i raixy3i, a # poOMTH Iie 3 SIBHOIO
€KOHOMIYHOIO KOPHCTIO [UISl JIepIKaBH.
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XBUWIEPO3BEPTAY

EI043

Caguenko Bikmopia Onexcanodpisna

yuenuysn 10 knacy HBK "Illkona komn’tomepnux mexuonoziii — JIvsiecokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxosuil kepisnux: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3aeioyeau Hayrkoso-0ocnionol
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepuux mexnonociu — Jlvsiscokuil
mexHono2iuHutl niyei”

BuHalineHo NpUHIMIIOBO HOBUM cIOCIO NMPOTHCTOSHHS PYHHIBHIN il
MOPCBKHX XBHIIb.

Bci icHytoui cioco0u 3aXHCTy TiIAPOTEXHIYHUX CHOPY Bil pyHHIBHOI il
XBWJIb MOJATAlOTH B (POpMyBaHHI HACHIIB, BKPUTHX MAacHBHHUMH OCTOHHUMH
O70KaMM, 9M TPOCTO BENMKHUM KaMiHHAM. AJle BpaxoBYIOUHM Te€, IO BOJA €
HECTHCKHOIO PIIMHOIO, a TaKOX Te€, IO Yepe3 3MiHM HANpsIMKY BiTPY MOpPCHKi
XBWIII TIOYMHAIOTH iHTEepdepyBaTH MiK co00I0, 9ac Bim yacy (opMyeThCs
MOTYXKHa CyMapHa XBWJIs, 3JlaTHa 3pYHHYBatu OyIb-sSKUi XBUIIEIOM. Tomy
MPaKTHYHO MIC/Is KOKHOTO IITOPMY XBWJICJIOMH BHMAraroTh YK€ KOUITOBHOTO
PEMOHTY.

Haii0inp eeKTHBHI ICHYIOYi XBHJICIOMH BKPUBAIOTHCS 3a1i300CTHHUMHU
«iakaMu», KOTpl pO3CIKAIOTh XBHJIIO Ha (parMeHTH 1 3aMicTh OJHOTO
MOTYXXHOTO yzAapy Majo O BimOyTucst Kutbka ciaOkumx. Ane mpocTip MiK
eJIEMEHTaMH, 10 TOKPUBAIOTh TPEOJII0 XBUIIEIIOMAa € YK€ MaJlid, TOMY BXKe
MepeHIA (POHT XBWIII IIBUAKO 3aIIOBHIOE HOTO BOAOKO i Jai MOPCHKA XBHIIS
MPOCTO HE TOMiYae OKPEMHUX €JIeMEHTIB, KOTpi 0 Maim po3cikaT il Ha OKpemi
(parMeHTH, Ta HAHOCUThH TOTYKHUH yJap, 3MaTHUH 3pyHHYBaTH XBUIICIOM, 91
BHOWTH 3 HBOTO dYacTHHY eineMeHTiB. 100 mporo yHHKHYTH Ha TpelIto
XBUJIEIOMa KJIaayTh Oarato miapiB 3ami300€TOHHHX «{KakiB», ajie I BUMAarae
BEJIMYE3HUX 3aTPaT MPH BiJICYTHOCTI OyIb-SIKMX TapaHTiH.

ToMy 3aBmEaHHSAM TPOEKTY CTaja po3poOKa TAaKoro crocody Aucumarii
eHeprii MOPChbKHX Ta OKEAaHCHKUX XBWIb, SIKUA OM MOTpeOyBaB MiHIMalbHOTO
JOTJISIY.

B pesynbrati TpuBanux ekCrepuMeHTIB Oyia 3HaiiieHa Ta BUIPOOyBaHa
HaCTyITHa KOHCTPYKIS - XBHJIEJIOMY NPOINOHYEThCS HagaTu (GOpMy MOJOBHHKH
HWTiHIpA, aiaMeTpoM B 1.5-2 pa3u OUIbIIMM, HDXXK BHCOTa HAHBHUINUX XBHIb 1
PO3MICTHTH HOTO Tak 100 HIDKHIM Kpall miB-LMIIiHIpa OyB 3aHypeHUil y BOAy.
Toxi Mopchka XBWIISL HE 3aB/laBaTHME XBWJICIIOMY TipOyJapiB, paHO YW Ii3HO
Horo pyiHy0uH, a IJIaBHO PO3BEPTATHUMETHCS 1 BIAKMIATUMETHCS Ha3ax B MOpE,
Jic BOHA BJIapsATHME B HACTYITHI XBHJIi. TakuM 4MHOM MU 3aMIiHAMO yIap BOJIH 00
KaMiHp 9u OeToH ymapoMm Boau o0 Boxy. ToOTo, xBwimi OymyTh B3a€MHO
JVICUITYBAaTH BJIACHY KiHETHYHY €HEpTil0 B TEIUIOBY 1 He OLIbIlIe CTAHOBUTHMYTH
3arpo3Hu Il MOPCHKUX CIIOPYI.

Jnst mepeBipku bOro METOAY OyJIO BHUTOTOBJICHO AR Ai0YMX MOJENeH,
KOTpi IIOKa3aly IIOBHY Mpale3[aTHICTh 3alpoloOHOBaHOro crocody. Poto
€KCIIEPUMEHTIB JI0J]al0ThCSL.
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THHOBAIIIHA TEXHOJIOT'ISI BATOTOBJIEHHS ITAIIEPY 13
OITAJIOTO JINCTA

EI044

Dpeuka Banenmun Muxaiiioguu

yuenv 11 knacy Coxupnuybkoi 3azanvnooceimusoi wixonu I-II1 cmynenie 3
nocnubNeHuUM BUBUEHHAM  (panyy3vkoi moeu  Xycmcovkoi paiioHHOT
oepoicasnoi aominicmpayii 3akapnamcokoi od.1acmi

Hayxkoegi kepisnuxu: Cabadow Onvea Onekciigna, cneyianicm euuoi kamezopii,
cmapwiul yyumenns, Kepienuk cexyiti Xycmcoxoi @inii 3akMAH Xycmcokozo
PIHTTYM, euxnadau ximii ma 6ionoeii Coxupnuyvxoi 30 I-III cmynenie 3
nocnubneHUM  BUBUEHHAM  (DPaHyy3bKoi MO8, 3aKapnamcvka 001acmb;
Mipymenxo Braoucnaeé Banenmunosuuy, K.0.H., doyenm xageopu eHmomonozii
ma  30epexcenHs  OiopizHOMaHimmsa — YorceopoOcbko2o — HAYIOHANBLHOZ0
YHigepcumemy, 3axapnamcoka 0o61acmeo

Y 3B’S3Ky i3 3arOCTPEHHAM NHUTaHb €KOJIOTIYHOi Oe3MEeKH, eKOHOMHOTO
BUKOPHCTAaHHS Ta BiJHOBJICHHS MPUPOJIHHUX PECYpPCIB 3 OINISAAY Ha 3pocTaroui
o0csir BUPOOHHMIITBA IAepy, MOXJIMBAM € BUKOPHCTAHHS Y LEJIOJIO3HO -
MarepoBii MPOMHUCIIOBOCTI - OMAJIOr0 JIUCTS 3aMiCTh ACPCBHHU. 3apa3 Y BCbOMY
CBITI mpuinserscst Oarato yBarm MiHiMi3auii BupyOyBaHHS JICiB, sIKi €
JDKEPEJIOM JIEPEeBUHU Ul OTPUMaHHS 1eTr003u, 90 % sKoi oepKyroTh came 3
JepeB pi3HuUX nopia. s GUIbIIOCTI KpaiH CBITY albTepHATHBOIO IEPEBUHI MOXKeE
OyTn omaie aucTs. OCHOBHOIO PEYOBHHOIO Y CKJIAJII OTAJIOTO JIUCTS € IIEI0I03a
(6mm3pro 60 - 80 %), MmO 3a MEBHOI TEXHONOTii MOke OyTH BHIiNCHA i
BUKOPHCTAaHA y BITYM3HIHOMY BUPOOHUIITBI, K 3aMiHHHK JEPEBHOI IEITFOTI03H.

OCHOBHOIO METOI0 [TOCHIDKCHHS OyJO0 BIUIyYEHHS MIiKPOBOJIOKOH
LIEJTFOJIO3H 3 JICTKIB 1 BUTOTOBJICHHS TaIlepy i3 OTPUMAHOI IEITFOI03H.

3a 00’€KT MOCITIPKEHHS B3STO ONayie JINCTS CeMHU TOpia aepes: Oepesw,
Oyka, B’s13a, 1y0a, KJieHa, BepOu, TunH (0HI i3 HAMIMOMMUPEHIIINX BHUIIB ACPEB Y
MTOMIpHUX IHPOTAX).

[TocTaBneHo HACTYIHI 3aBAAaHHS:

1) JOCTIAMTH XIMIYHMIA CKJIaJ OIajJoro JIMCTS;

2) BUJIUTUTH LEJTI0JIO3Y 13 MIKPOBOJIOKOH JIMCTSHOT MacH;

3) BUTOTOBUTH Tamip Ta MAOCHIAUTH HOro (hi3MKO-MeXaHiuHi
TTOKA3HUKH.

VY nocnimkeHHi 0yI0 3aCTOCOBAHO TaKi METOMIU JIOCIIKEHb, SK:

1) cmekrpodoromerpist (BU3HAYANM XIMIYHHHA CKJAJ OIAJOro JIHCTS).
ExcriepuMeHT NpOBOAMBCS i3 BUKOpPHCTaHHAM crektpodoromerpa Smart ITR
ATR Nicolet iS 10 FT-IR na 6a3i naboparopii kadeapu exonorii [IpsimiBcbkoro
yHiBepcurety, ClroBauduHa.

2) po3miNeHHs XiMIYHHX KOMITOHEHTIB OMAaJIOTO JUCTA, IS BU3HAUCHHS
BMICTy LIEJTIOJIO3H Ta MOOIYHKUX MPOAYKTIB, Ha 0a3i naboparopii, kadeapu Ximii
YKropoJIChKOTro YHIBEpCcUTETY. B cepeHbOMY BHXiJ| 1ITIOJI03U CTAaHOBHUTH 60-
80%.
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JIOBIBIIM MOJKJIMBICTh OTPHUMAaHHS IIEJFOJIO3U 13 OMAaloro JUCTA, OyJo
BHTOTOBJICHO J1a0OpaToOpHi 3pa3kyd Mamepy 1 BH3HAYCHO (i3MKO-MEXaHIYHI
NOKa3HUKH. Pe3ynbTaTn mociimKeHHd NoKa3ajH, 0 PO3PUBHA JAOBKHHA HaIlepy
B cepetHboMy cTaHoBUTH 3200 MeTpiB, onip npoxasiroBanHio 300 klla (To6To B
namip 3/4aTeH BUTPUMYBAaTH HaBaHTAXEHHS y Mexax 3-4 Kr), CTyMiHb
npoxkuietoBanHs 0,8 MM (Arap — arap, Kpoxmans, Kaosmin).

Ha ocHOBiI eKOHOMIYHOTO METO/y BUTpAT, OyJ0 BU3HAUCHO COOIBapTICTh
nanepy (BpaxoBaHO 3aTpaTH HAa KOKHOMY i3 TEXHOJOTIYHHUX €TaIliB), IOPiBHSHO
co0iBapTICTH JJAHOTO TaIlepy 1 narnepy nojirpadiqHoro, BCTAaHOBIICHO, IO TaHHUH
BHJ TIarepy y 2 pas3u IemreBIwii 3a kpadT mamip i B 1 pa3 3a momirpadivaui,
TOOTO BapTiCTh LIOTO BUAY IaNlepy B CEpPeAHbOMY CTaHOBHTH 0,5 TPH.

Jiana3oH BHKOPHCTAHHS TNamepy: BUIOTOBJICHHS ©KO MPOIYKIii
(ymakoBOK, TakeTiB, KapTOHHHX KOpOOOK), BHTOTOBJICHHS  aHAJIOTY
pyOepoinnoro mamepy (mpu momaBaHHI KaHiomro), i30MAMIMHUN MaTtepian
(Timpoi3omAIIis — MU JOJaBaHHI KOHIIEHTPOBAHOTO arapy abo KaHi(oIiro).

[ligoasun  MiACYMKH  JOLITBHOCTI  BHKOPUCTAHHS  BOJOKHHUCTHX
HamiBGaOpHKaTiB 13 OMAJOro JKHCTA B KOMITO3MINI PI3HHX BHIIB Mamepy
HEOOXIIHO 3a3HAYMTH, 1[0 aHAI3 OTPUMAaHHUX PE3yJIbTATIB MOKa3aB MOXKIUBICTh
3aMiHH B KOMITO3MIIi Mamepy Joporoi cyib(arHOoi Ta cynb(ITHOI IET0I03 i3
nepeuHU. Lle 1acTh 3MOTy 4acTKOBO BUPIIINTH POOJIEMY CUPOBHHHOI 0a3u JUist
LIEJTI0JIO3HO-TIAIIEPOBOi rairy3i YKpaiHu i1 He Tibku. JlaHuii mMeTtox oTpuMaHHS
LIEJTIOJIO3H 13 OIAJIOrO JICTS BUpIIIye MpoOsieMy MacoBOTro BUPYOYBaHHS JEpEB,
CTBOPEHHST MOHOKYJIbTYP Ta BUKOPHCTAaHHS ONAJOro JUCTSA, SK BTOPHHHOI
CHPOBHHH, YHEMOXKJIUBIIIOE CIIAJICHHS JINCTSHOT MacH.

1) MoykHa BiJ3HAYWTH HACTYIHE: JOCHTIIPKEHO XIMIiYHHWNA CKIIaj
OMaJioro JIHCTA. BCTaHOBIEHO, [IO BMICT LEJIIOJO3H B ONAIOMY JIUCTI
KoJuBaeThes y Mexax 60-80%;

2) [OKa3aHO  MOXUIMBICT  OJEp)KAaHHS  LENIOJNIO3H  JUIA
BUTOTOBJICHHS IIallepy LUIIXOM TEMIEPAaTYypHOTO BapiHHS Yy HPHUCYTHOCTI
HAaTpio;

3) BUTOTOBJICHO MAIip 13 BUCOKUM [TOKa3HUKOM SIKOCTi. Butpumye
HaBaHTAXCHHs 01M3bK0 3-4 kinmorpamis (300 kIla), po3puBHA TOBKHHA CKJIaIa€
3200 mertpis;

4) BCTaHOBJICHO, 110 JTAOOPATOPHI 3pa3Ky Marepy 3aJ0BUILHSIIOTH

BUMOTH cTaHaapTy. JlaHa CHpoOBHHa MOX€ BHKOPHCTOBYBAaTHCS y mouirpadii,
OymiBHMLOTBI y  SKOCTI  YTCIUTIOBAIBHOTO  MaTepialy,  I30JIALIHHOTO,
JIPYKapchKOTO.

5) JIOBEZICHO, IO 3acTOCYBAaHHS HEIEpeBHOI IIEJIONIO3N Ja€e
MOJKJIMBICTh BUKJIFOUHTH 31 CKIIaly MaCOBUX BHIIB MAKyBaJbHOTO Harepy OiIbII
JIOPOTY IMIOPTHY LIENONIO3Y.

[lepcriekTBH  MOJANbIINX  JOCIIDKEHb MOJNATAIOTE y  po3poOdii
TEXHOJIOTIH OJep)KaHHS IENI0J03M 13 BIIXOMIB CLIBCHKOTO TOCIIOAAPCTBA,
MpHUAATHOI I XiMidHOi MepepoOKH, PO3MIMPEHHS [iama3oHy BHUKOPUCTAHHS,
yIIOCKOHAJICHHSI METO/[IB BUTOTOBJICHHS T1aIlepy i3 ONajoro JIKCTSI.
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HEPEBIPKA XAPAKTEPUCTHUK CBITJIOJAIOJHUX JIAMII
BKA3AHUX BUPOBHUKOM

EI045

Menvnux Temana Anamoniigna

euxoganka Kumomupcbkozo  Micbkoz0  yeHmpy — HAYK0GO-mMeEXHiuHOl
meopuocmi yuHiecbKoi M0100i

Kop3yn Apina Onexcandpisna

euxoganka Kumomupcokozo  Micbkozo  yeHmpy  HAYK0OGO-MEXHiuHOT
meopuocmi yuHiecobKoi M0100i

Haykoeuii  xepignux: Illyoin  Anamoniu I pucoposuy, cneyianicm euwor
Kameeopii, cmapwiuii ydumenv, KepigHux cypmxa Kumomupcbkoz2o micbko2o
YeHmpy HAYKOB0-MEXHIUHOI MBOPYOCMI YUHIBCHKOI MON00I, yuumenv Qi3uxu
Kumomupcoxoi 30LL Ne30

Mera: IlepeBipuTH CrpaBXHICTH iHQOpPMAILii, Ky BKa3yIOTh BUPOOHUKH
CBITVIOQIOIHUX JIAMII.

AxTyanpHIiCT: 3 PO3BUTKOM HayKOBO TEXHIYHOrO Iporpecy OaraTto
MPOJYKIIiA XOBAETHCS 3a I[IKABUMH KOpOOKaMH, 0OTOpTKamu i T.1. iHdopmaris
Ha SKMX HE 3aBKIM BIAMOBimae mificHocTti. Tak Maca MPOAYKTIB JOCHTH JIETKO
MIEPEBIPUTH B JOMAIIIHIX YMOBaX 3a JOIOMOT'OIO Bar, SIKICTh Ha JIOTHK. ..

A SIK IepeBIPUTH XapaKTEPUCTUKHU CBITIOIOAHUX JIaMII, 1[0 3a3HAYaI0Th
BHPOOHHMKH, SIKi 3 HUX HaHKpamii 3a 0JHAKOBHX yMOB. lle i € 3aBmaHHsIM Hammoi
pobotu. [y mporo Mu npuadanu 5 3paskiB cBiTomionHux Led — mamm pizHux
BUPOOHMKIB, OJHAKOBOI NOTY)XHOCTI, CBITJIOBOI TeMIlepaTypd 1 CBITJIOBOTO
TIOTOKY.

1. OCBITIICHICTD BHMIpIOBAJIM 3a JOIOMOTOIO JoKkcmerpa LX —
1010 BS. Jns 11p0r0 JTaMITA PO3MICTHIIA HA OJTHAKOBiH BincTaHi. OCBITIICHICTD €
MIPSIMOTIPOTIOPIIiffHA CBITIOBOMY IOTOKY, YUM OLUIBIINI CBITIIOBHHA TMOTIK THM
OiIbIIIE OCBITJICHICTB.

3paszok | Ocsitnenicts, JIK | CitoBui notik, JIM
1 150 500
2 493 500
3 170 460
4 153 370
5 213 380
2. Jnst mepeBipKH CBITJIOBOTO NPOTOKY CKOPHCTAEMOCS APYTUM

criocoboM, Mu B3sutd TpyOy 60 cM, 3 OJHIET CTOPOHU MOMICTHIIM JIAMIIOYKY 3
IHIIIOT JIIOKCMETP, 11100 BUMIPSATH OCBITJICHICTb.

3paszok | Ocsitaenicts, JIK | CitiaoBuii motik, JIM
1 104 500
2 223 500
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3 121 460

4 88 370

5 91 380
3. Jnst mepeBipku cBiTIIOBOT TemriepaTypu (ororpadyemo Bci
m'sITh 3paskiB 3a gormomororo ¢otoamapara Nikon d3200 y ¢opmari RAW. 3a
JIONIOMOTo10  (pOTOpEAaKTOpa  BUKOPHUCTOBYEMO  IHCTPYMEHT  ,mimerka"

HaTuckaeMo Ha 00'ekT. [Ipy LBOMY penakTop MNOKa3ye CKINbKUA KeNbBIHIB
TeMIlepaTypa cBiTia Ha 3HIMKY. Pe3ysnbratu mosnasi y Tabnuuii:

3pasok | Temmeparypa, K Bumipsina | TemnepaTypa Bka3aHa
1 2990 3000
2 3000 3000
3 2700 3000
4 2500 3000
5 2450 2700

4. 3a IOMOMOTOI0 aMIiepMeTpa BUMIPIOEMO 3HAUEHHSI 3MIHHOTO CTPyMY
Ha KOXHiH 13 JaM1. 3a JONOMOT 00 BOJITMETPa BUMIPIOEMO HANPHUTy Mepexi. 3a
¢dopmyioro P=T1*U*cos ¢, I - cuna crpymy , U — Hampyra,

cos @- KoedimieHT moTyKHOCTI. KoedimieHT MOTYKHOCTI TOCHTH BaXKKO
BCTAaHOBHUTH Ul KOXHOI 3 JaMm. Tomy Juisi OOYMCIEHHS MH KOPHCTYEMOC
smonoxeHHsiM Kabinery MinicTpiB Bim 5 xoBHa 2015 poxy. 3rimHo maHoi
MMOCTaHOBH Koe(illieHT MOBHHEH O0yTH OinbIe 0,8.

3pazok | Cuna ctpymy, A | Hampyra, B Koedirrient IToTyxHicTh, BT
1 0, 025 220 0,8 44

2 0,03 220 0,8 5,28

3 0, 025 220 0,8 44

4 0,02 220 0,8 3,52

5 0, 0175 220 0,8 3,08

BucHoBok: 3a pe3yipTaMu HaIIMX IIEPEBIPOK BCTAHOBJICHHI BIIXUICHHS Y
JESIKUX 3pa3KiB, HAWOUTBINI Y BIXWJICHHSIX CIIOCTEPIraeThCs y XapaKTEePHUCTHII
CBITJIOBOTO MOTOKY. Halikpaiie 3apexkoMeHayBaB cebe 2 3pa3ok, a Haifripmie 5
3pa3oK.

E-SOLARMOWER

EI046

Canorcaposcvka Coghia Ieopiena

yuenuuya 8 knacy, cimnazii 172 "Huexu' m. Kuesa

Hayxosuii xepisnux: Kpasuyx 3os leopisna, cneyianicm I kamezopii, euumens
bionoeii, ximii, npupodosnascmea imuasii Nel72 "Huexu" m. Kuesa

HeomMiHHOIO 9acTHHOIO # OKpacor0 Cy9acHOTO MiCTa € MapKH, CKBEpH,
ra3oHd. Himo Tak He 3aclOKOI0€ JIOAWHY, SK BIAMOYMHOK HA 3€JICHUX
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ramsiBuHax. Came OXaWHICTh 1 JOMISHYTICTh TA30HY BHCTYIA€ CBOEPIIHUM
TECTOM IIOJI0 CIPaBXXHBOTO TOCHOJAps, HACKIIBKM BiH J0Ope n0ae mpo cBOE
rocrogapctBo. Lle crocyerbes sk 1 mpucaguOHOI MIISTHKH, Tak 1 MiCBKOTO
rocrogapcTBa. ToMy KOMYyHaJbHI CIIy>)KOM MICT 1 BJIQCHUKH TIPUCATUOHUX
JUISTHOK 0arato 4acy i 3yCcWib BUTpayaroTh AJIsl JIOTJISLYy 3a ra3oHOM. Aule
yTPUMaHHS B HaJEKXHOMY CTaHi NapKiB, TajsBUH 1 ra3oHIB MiCTa € JOCUTBb
CKJIQJIHUM Ta He JienieBUM 3aBaanHsaM. OKpiM Toro, apMist KocapiB, sKa 31iHCHIOE
BUKOIIYBAaHHS TpPaBH MOTOKOCAMH Ta OEH3MHOBMMH Ta30HOKOCApKaMH IIe
CHIbHO 3a0pysaHioe noBkuUmuisl. IlomiOHOIO € cuTyamwis 1 3 TPUBATHUMH
mpucaguOHNMH JiITHKaMH. [CHyroda TeXHiKa Ta IHCTPYMEHTH, Ha JKalb, €
JIOCHTh He eQeKTHBHHMH. Sk TpaBWwio, BOHM OOMEXEeHI B CBOId
(HhYHKIIOHATBHOCTI, BaXKKi, a TAKOX ITiJ] 9ac iX BUKOPUCTAHHS BUAUIIETHCS TyXKE
0araTo IIKi[UIMBUX PEUOBHH y MOBITPSI.

Tak, 3a JTaHUMH ATSHTCTBA OXOPOHH HAaBKOJIMITHBOTO cepenopumia CIIIA
-5% 3a0pyAHCHHS HAaBKOJNMIIHBOTO CEPENOBHINA BimOyBaeTbcs  depe3
BUKOPHCTaHHS OCH3MHOBHMX Ta30HOKOCAapOK. 3aMiHa KOXHUX 500 OeH3MHOBHX
ra30HOKOCapoK Ha 500 HE OEH3UHOBUX
(http:/lwww.peoplepoweredmachines.com/fag-environment.htm)  3po6uno 6
YHUCTIIUM TOBITPsl Ha: 212 QyHTIB ByriieBoAHIB (CKianoBa cMory); 1,7 gyHTIB
OKCHIIB a30Ty (CKJIIaJioBa cMOTY); 5,6 (DYHTIB MOAPA3HIOIOYNX YaCTHHOK; 1,724
(YHTIB BYTJIEKHCIIOTO Trasy.

[lix yac TpOBeAEHOro MHOIO aHANI3y ICHYIOUMX AaHAJIOTIB Cy4YacHUX
ra30HOKOCApOK TakKuX, SIK OEH3MHOBI, EJEKTPUYHI, aKyMyJSTOpHi, riOpumHi
ra30HOKOCApKH, a TaKOXK OCH3MHOBOIO Ta EJNEKTPUYHOrO TpHUMeEpiB, Oyin
BHOKpEMJICHI X mepeBarn Ta Hexosikk. OKpiM TOTo, JETaIBHO PO3IISHYTO
PI3HOMaHITHI €KOJIOTiYHI poOOTH30BaHI ra30HOKOCapkd. BcraHoBIeHO, MmO iX
(YHKIIOHATBHICT CHIIBHO OOMEKeHa, BOHH MAalOTh HU3bKY IOTY)KHICTh, HE BCi
MOXYTh TIPALIOBATH y CHPY IIOTOAY, BUKOPUCTOBYIOTH IJISI JKHBJICHHS JOK-
CTaHIIii, a TAKOX MPOKJIAZACHHS Ka0elo, IKUii He T03BOJISE BUIHKATH IM 32 MEXi
00pOOITIOBABHOT TUISHKH.

Came TOMy s TOCTaBMjJa 3a METy - pO3pOOMTH pOOOTH30BaHY
ra3oHOKOCapKy Ha COHSYHIH eHepril UUIIXOM iHTerpauii pi3HOMaHITHUX
npuctpoiB  Ha ruiatdopmi Raspberry Pi 3 MoximBicTIO JHMCTaHIIHHOTO
KepyBaHHs. [y JOCSTHEHHS 1i€l METH, OKpIM aHali3y ICHYIOUMX aHAaJIOTiB
ra3oHOKOCapOK, MHOI0 OyjM BH3HAueHi OCHOBHI ckiamoBi e-SolarMower,
po3po0bieHo ii mporpamHe 3a0e3MedeHHs Ta 3i0paHa JIiF09a MOJICIb.

3anpornoHoBaHa MHOIO poOOTHM30BaHa Ta30HOKOCApKa, OCHAIIEeHa
COHSYHOIO MAHEeJUTIo, 3/[aTHa NPAIfOBATH TUIBKHM 3 YUCTOIO €HEPTi€0 Bijl COHIIS.
CaMme B bOMY IIOJIITA€ OCHOBHA BIAMIHHICTH MPOCKTY BiJl MOJENEH, y SIKUX €
motpeba B 3apAgHii craHmii, migKIoYeHol 1o enekTpomepexi. Jo ii mepeBar
TAKOX CIiJl BifiHECTH: Kpyriy (opMy, sika J03BOJISE pyXaTHCs il caMOCTiiiHO,
BUTPHO, OMHHAIOYH II€PEUIKOIH, CKEPOBYIOUHCH PI3HOMAHITHUMH CEHCOPaMH,
mmepecyBaTUCs B MeEXaxX Ta30Hy Ha NpucanuOHIA IUIAHII abo B MapkKy;
MOOUIBHICTH — HEe NOTpedye npokianeHHs Apoty; WiFi-nepenaBau - kepyBaHHs
ra30HOKOCApKOIO 3/1IHCHIOETHCS Ha BiJICTaHI, BUKOPUCTOBYIOUH JTUCTICTUEPCHKHIA
meHTp abo dYepe3 BiANOBiAHY KomaHmy;, natauk GPS — 3aBmsku skomy
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OTPUMYEThCS iHQOpPMALlis PO PO3TALIYBaHHS ra30HOKOCapKu B mpoctopi. Came
3aBASKM L[bOMY Ta30HOKOCapKa MOXE Mi3HaTUCA, [€ 3HaXOAATHCS MeExXi
00po6ITIOBANBHOT JUISHKY 1 HE BUDKIDKATH 32 HUX.

[Tpu npoexTyBaHHI ra30HOKOCAPKH, 1110 MPAIOE HAa COHSIYHIN eHepril, s
MeHe OyJlo Ba)ITHBO, 1100 €Hepris HaAXOAWIa BiJ COHLS W il OyJi0 OCTaTHHO
JUTS TIOBHOI[IHHOT'O JKHUBJICHHST poboTa. Came ToMy, Maii’Ke BCs MOBEPXHs poboTa
MIpU3HAYCHA ISl COHSYHUX MaHeJIeH, JIMIIEe CTOPOHH 3aJIIIAal0THCSI BUIBHUMH, 00
Ha HUX PO3TallOBaHi Pi3HI JaTYMKUA. Y MOEMY MPOEKTI BPaxOBaHO, IO COHSIYHA
€HEepris He 3aBKIM € TOCTYITHOI, OCKIIBKH JIUITHKH TPaBH 1HOJI 1epedyBaoTh y
TiHi. Came ToMy y poboTa € aKyMyJATOp, 3MaTHUH 3a0€3IIEUNTH SHEPTi€l0, KON
BOHA BIJICYTHA Bi COHL. Y 1M cuTyamii akyMyJIsaTop Hparoe sik 0ydep, SIKui
HAKONMYYy€ CHEprito, Konu ii Oarato, i mocrtadae ii, KOIM Ta30HOKOCApKa,
HaBITaKH, 3HAXOAUTHCS B TiHI.

Jo mepeBar 3ampomOHOBaHOI MHOK  MOAENi  poOOTH30BaHOI
Ta30HOKOCAPKH CIIi] BITHECTH TaKOX 1 Te, M0 Oe3mepepBHE KOCIHHS CHpHUSIE
ToMYy, 11100 Tpasa 3aBxau Oyia Monozaa i m'ska. KpiM Toro, koyin BoHa mopi3ana
Jy’K€ MaJeHbKMMH IIMaTOYKaMH, BOHA PO3IAJAa€ThCs 32 KOPOTKUH HPOMIKOK
qacy i crae JOOpPHBOM Ui Ta3oHY. B cneky ckolleHa TpaBa 3aXMINA€ ra3oH BiX
TIOIIKO/KEHHS COHSTYHUMU TIPOMEHSIMH.

Metoau, ski Oynd BHKOPHCTaHI i dYac MOTO JOCHIHKCHHS:
TEOPETHYHHH, CIIOCTEPE)KEHHS, ITOPIBHAHHSI, aHalli3y, EKCIIepUMEHTAJIbHUMH,
MOJICIOBaHHsA. AmapaTHe 3abesmedyceHHs e-SolarMower po3poOineHo Ha
rutatdopmi Raspberry Pi model 3.

TakuMm 4YMHOM, TpH BHKOpPHCTaHHI e-SolarMower, morisin 3a ra3oHOM
MOXe IIEPETBOPUTHUCS Y HAWYITIOOJICHIIY CIIpaBy — CIIOCTEPEKEHHS 32 KOCIHHAM
TpaBu 0e3 HaAMIpHHX 3YCHJIb Ta 3aTpaT, BUKOPHCTOBYIOUHM YHCTY CHEPTil0
Conmsa. [l KOMyHambHUX CIOyX0 — Ta30HOKOCapka Ha COHSYHIA eHeprii,
obmamroBaHa HeoOximHuM Habopom natumkiB Ta GPS-HaBiratopom, sika He
motpebye IONATKOBMX 3aTpaT Ha MAajJHBO Ta OIUIATY Mpalli MpaIliBHUKIB,
MOCTIHO 10ae PO BU3HAYEHY MAUISIHKY, KOCHTh TpaBy Yy pasi HOTpeOH, €
3allOPYKOI0 OXalHOTro 3€JI€HOr0 BWIUISIAYy MICTa, YHCTOTH IOBITPS 1
HETIePEBEPIIICHOTO 3aMmaxy CBIKOCKOIIeHOT TpaBu. Y mepcrektusi e-SolarMower
MOJKE CTAaTH OJTHUM i3 CKJIaJHUKIB CUCTEMHU «PO3YMHE MICTO».

Po3pobiiena MHoI0 Mozienb e-SolarMower Oyna npencrasiena Ha: 1) VIII
Bceeykpainchbkiii HayKOBO-TEXHIUHIH BHCTaBIi-KOHKYPCI MOJIO/IIKHUX
IHHOBaliHHKUX TpoekTiB «MaibyTHe Ykpaiam» 22-23 mmcromana 2017 p.; 2)
BHCTaBIIi TPOEKTIB ydacHUKIB «MaiiOyTHe YkpaiHu» y pamkax MiKXHapomaHOTO
®opymy «INNOVATION MARKET» 24 nuctonana 2017 p.; 3) Oipxi maTeHTiB
IOHHMX BUHAXIAHWKIB y paMKax (iHay Iepmoro B YKpaiHi Ta €Bporri KOHKYpCy
6i3nec-ineit ta crapramiB «BUSINESS CUP EXTREME 2017» 27 sxoBtast 2017
p.; 4) BucraBui-npe3eHtanii BceykpaiHChbkoi HayKOBO-TEXHIYHOI BHCTaBKH-
KOHKYpCY MOJIOADKHUX 1HHOBALIHHUX NPOeKTiB «MaiOyTHe YKpaiHn» y paMKax
VI ¢ecruBamio innoBaiiinux npoekriB «Sikorsky Challenge 2017» 11 xoBTHs
2017 p.
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PO3BUTOK CEJIA - 3ATIOPYKA PO3BUTKY KPATHU

H3001

Bbampaxk Bnaoa Cepeiiena

yuenuya 11 knacy XepcoHcvKo20 3a2a1bH00CEIMHBL020 HABYATILHO-8UXOEHO20
Komnaexcy Ne48

Hayxkosuii xepienuk: Kynouc Temsina Ilempisna, cneyianicm euwjoi kamezopii,
yuumenb-muemooucm, yuumenb XepcoHCbK020 3a2albHOOCEIMHbO20 HABUAILHO-
8UX06H020 Komnaekcy Ne4d8 Xepconcvkoi micvkoi paou

CyuacHe BITUM3HSHE CUIBCHKE TOCIIOAPCTBO BCE B OUMbHIIA Mipi €
JDKEpEIIOM HeTaTHBHUX 3MiH y CUTBCHKOMY CepeIOBHILII.

Y HHHINHIX yMOBaxX [UIA peami3amii MOJITHKH arporpoOMHCIOBOTO
3pOCTaHHS MPIOPUTETHUM 3HAYEHHSAM B OOJIaCTi € cTalimi3amis comiaidbHO-
€KOHOMIYHOTO PO3BUTKY PErioHy, MOJIIMIICHHS SKOCTI KUTTS HAaceJeHHs Ha
OCHOBI IHHOBALIHHUX CTPYKTYPHHUX 3pYIIEHb 3 YpaxyBaHHSIM COLIIbHUX
NPIOPHUTETIB.

CraH Ta NOJIITHKa CUIBCHKOTO TOCHOAAPCTBA € MPSMOIO IPOEKIIEI0 Ha
SIKICHI Ta KUIBKICHI XapaKTEPUCTUKH Cella Ta HOT0 JKUTEIIB.

[Ipononyemo rinmoTe3y: B yMOBax XeEpCOHCHKOI 001acTi MOXKIIMBO
CTBOPUTH IPOMHCIIOBI IUIAHTAIl] MEPCIIEKTUBHUX €(ipOONIIHHNUX Ta JIIKAPCHKUX
POCIHH SIK JPKEpeJT o/iepXKaHHs CUPOBUHM. [IpoBiBIIM pecTpyKTypH3alio ramysi
POCIMHHHMITBA Ta TPHAUIMBION YBary TOCIIOJAPCHKO-IIHHUM — O3HAKaM
PO3TISIHYTHX  KYJNBTYp, MOXEMO TiJBHIINTA €KOHOMIYHY e(eKTHBHICTh
arpapHOro CEKTOpY, 30UTBIINTH BAJIOBI JOXOIM JO TEPUTOPIalbHUX TpoMaj 3a
YMOB CyYacHOi JAENEeHTpaiizamii BIaaW, MO CIpPHAE IMOJINIICHHIO COLiaIbHO-
€KOHOMIYHUX MOKAa3HUKIB XEPCOHCHKUX Ci.

Metoto poOOTH € BHUCBITIUTH TOJIOBHI Mpobiemu cena XepCOHCHKOI
00J1acTi; 3anmpOIOHYBATH 1X BHpIIIEHHS HIJISXOM KyJbTHBaLii epipoosiiHuX Ta
JIKapCHKUX POCIWH MOOIU3y ab0 Ha CUIBCHKIH TEPUTOPII.

Cxoxoro croco0y TOAONAHHS COI[aJbHUX IIMTaHb cejla Ile He
PO3MIIAAIOCH, Y YOMY i ITOJISITa€ HAYyKOBa HOBH3HA POOOTH.

OO0’ eKTOM JOCTIKEHHS € COLiaIbHO-eKOHOMIYHI IPOOJIEMH ceda.

[IpeameToM nOCHIKEHHS € 3aKOHOMIPHICTH MIK PO3BHTKOM cenla Ta
KYJBTHBAIIER0 e(ipOOiiHAX 1 TIKapCHKUX KYJIBTYP.

TepMmiH IOCTIIPKEHHS TOBEOIHKM pociaMH — 3 poku. 30ip Ta aHawi3
CTaTHCTHKH 00JIAcTi, 3BEJICHHS ONMTYBaHHA BinOyBasiock y 2017 pori.

3aBaa”Hs JOCTIDKEHHS:

* Bu3HaYNTH EPCIEKTHBHI HAIIPSMKH POCIMHHHUITBA XEPCOHIINHH;

* JIpoBecT MPOCBITHUIBKY AisIBHICTE Cepel KOJEKTUBIB MK,

* [IpoananizyBaTH OTPHUMaHi JaHI Ta 3alPONOHYBATH MOXKIIHBI IUTSTHKH
KyJbTHBaL] e(ipoONiiHUX POCIUH;

Metoau JOCHTIHKEHHS: TEOPETHYHI; SMITiPHYHI; CTATUCTUYHI, aHKETHE
omuTyBaHHS. ba3za i eMIipMYHOrO METOAY, AHKETHOTO ONUTYBaHHS —
c.Uenbypaa XepcoHChKOT 00J1acTi.

135



Hayxku npo 3emitio

OCHOBHUMH COIIaJIbHO-EKOHOMIYHUMH TPOOJIeMaMU cefla 3ajIUIIaEThCs
0e3po0iTTs Ta 3araJpHUMA 3aHema] iHQPACTPYKTYpH, BiX €MHI Koe]imieHTH
MIrpanifiHuX TMOTOKIB, IO € HachiakoM jaeMorpadiuHoi curyauii. [Ipuunnn
KPHIOTBCS y HEpalliOHAILHOMY BEJICHHI CIJIbCHKOTO TOCIIOapCTBA.

3a manumu Jlep:kkomcraty XepcoHIIMHA BTpaTwia monan 17 cim 3a 26
POKIB, CLIbChKE HACEICHHS CKOpOTHiIoch Ha 20%, a mpollec ACMOMyJAIii Ta
MOTTHOJICHHS  COIlialibHO-IeMorpadivHoi Kpu3u HaOyBae oOeptiB: 1991 poky
npuponuuii npupict Ha 100 oci6 ckmamaB 1.1%o, ctanom Ha 2016 pik uei
MOKa3HUK csrae -5.4%o. ['eorpadist 3HMKHEHHs CUT: MiBHIYHI, MiBHIYHO-CXiIHI
perionn XepcoHCbkoi oOyiacTi, [IO IOB’S3aHO 3 3aralbHUM 3aHENaJIoM
TIPOMUCIIOBOCTI PaiOHIB.

IIpoBeneno ankeryBaHHs HaceneHHs 437 oci®6 15-65 pokiB 1momo
MIOIIYKIB JpKepeN MpHOYTKY, a TaKoX - PIBHSA COIiaIbHO-€KOHOMIYHUX YMOB
XKHUTTS B ceni. Maemo Taki nmami: 20 % mnmanye mepeixatu 1o micta depes
BIZICYTHICTb poOoTH, a 25% HE 3a/70BOJIEHI PIBHEM YMOB JKHTTS Ha CEIi.
OdiuiitHO mpaleBIaITOBaHI 32 JaHUMHU aHKETHOTO ONHUTYBaHHS celisiH 77%.

BinbImicTs CeNnsH HE3aaoBOJICHA IHPPACTPYKTYpOro, Oakae MOKHHYTH
HaAMOJIMKIMM YacoM cello Ta mnepeixatu B micto. 70% 3 ycix omuraHux Oyna
MoJoab BikoM 13-20 poxis.

Bennka KUIBKICTH CUIBCHKHX JKHTENIB Yy HaWOUIbII aKTUBHOMY Billi B
morrykax poOoTH BUDKIDKAE 13 Cil, B TOMY 9HChi 3a kopaoH. CyKyIHI pecypcu
CUIBCBKHMX JIOMOTOCHOAAPCTB OUIBII HiK Ha TPETHHY (POPMYIOTHCS 32 PaxyHOK
TPOLIOBMX Ta HATYpalbHMX HAAXOMKEHb Bl OCOOHMCTHX CENSTHCHKUX
TOCIIOAAPCTB.

3ayBakuMo, 110 YKpaiHa Ta XepcoHChka o00JacTb HE pPO3BHBAE
eKOHOMIKY B YMOBax €KOJIOTTYHOI KOHLEMUii CTajJoro pO3BUTKY, LIO MaE
(aTampHI HACHIAKY U YCiX KOMIIOHEHTIB MPUPOIHUX PECyPCiB 06IacTi.

[{inkoM JOTIYHMM € TIOIIyK MOXKIMBUX HANpsMKIB PO3MIUPEHHS
3afHATOCTI Ta 3POCTaHHSA HOXOMIB CIIHCHKOTO HACEIEHHS IPH OZHOYACHOMY
3aJI0BOJICHHI TOTpe0 CIOXKMBAYiB, IO 3pOCTAIOTh, T4 3MEHIICHHS HEraTHBHOTO
BIUIMBY CUILCHKOTO FOCHOAAPCTBA HA MPUPOIHE 1 CYCITUIBHE CEPEIOBHIIIE.

Y xomi po3poOKK MPOEKTY MPOBEACHO MOCTIM 3 BHPOIIYBaHHI B
JIOMAIIHIX YMOBax e(ipooiifHUX Ta JIIKapChbKUX POCIMH. AHAJI3y MiIaIn JBOX
NIPEACTaBHUKIB poaMHK ['yOomnBiTi — Memicy JiKapcbKy Ta M STy KolIady
JUMOHHY. 3a 3-piYHuWil AOCBiJ MOXKEMO OIEpyBaTH HACTYNHHMMH Iudpamu: 3a
JiTHIN ce3oH 2017 p. Mu Mayu 3 3pi3u M’stH, 3 10 M2 MoxHa orpumarn 25-30
rpaMiB CyXOro JHCTs. Y XOAi AOCIiKEHb BUSABJICHO, 110 POCIMHU HE BTPadaroTh
(i3UKO-XIMIYHMX BIIACTUBOCTEH Ta IMapaMeTpiB SKICHOIO CKJIagy B yMOBax
KynbTUBAIii Ha Tepuropii XepcoHCHKOi o0nacTi. BupomryBaHHS MiIKOM
BIINIOBia€ PO3BUTKY CLIBCBKOTO TOCIIOAapCTBA B yMOBaX EKOJOTIYHOL
KOHIIETIi CTaJIOr0 PO3BUTKY.

[IpiopureTHIM perioH KyJIbTHBALii MOXE CTaTH OyIb-fKa TEPUTOPisd
obnacti. Oco0nMBO nepcneKTuBHUMU € paiionu KaxoBcekoro Ta IHrysenpskoro
3pOIICHHS, J0CTIDKyBaHi Tepuropii OJenKiBCbKOro paioHy, MEepeBaXHO MK
cenamu YenOyppa - Panenceke, [Tigcrenne - Kozaui Jlarepi Torro.
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Ilupokuii niama3oH eKciulyaralii CHPOBHMHH, YKyNi 3 €KOJIOro-
€KOHOMIYHUMH  IIepeBaraMi  KyJIbTyp, TapaHTye peHTa0enpHICTh i
BUPOLIYBAaHHS, PEIITKH BHUKOPHUCTOBYBAaTUMYTHCA SIK KOPMOBI IPOIYKTH Y
TBapUHHUIITBI, 110 MIHIMI3y€e 3aTpaTtu Ta pOOUTH BUPOOHHIITBO OE3BIIXOIHHM.
Ie € ck1a10BOIO KOHIIEMIIIT 30€pEKCHHS HABKOJIHUIITHLOTO CEPEIOBUINA.

[TpoBeneno onwutyBaHHs cepex yuHiB Ta BumreniB HBK Ne48 Ta
UYenOypasHebkol mKoau 1po  edipoosiiiHy NPOMHUCIOBICTH YKpaiHH Ta
COIIIaJIbHO-€KOHOMIYHI TpoOJIeMH cenla, po3poOJIeHO BiAKPUTHI YpOK Ha
BJJOCKOHAJICHHSI HABUYOK Ta 3HAHb 3 I[i€i TEMH, 3[ilICHEHO KOMIUIEKC 3aXO0/iB 3
Temu "3ycTpid 3 KuUTEIIMHU edipoomiiHoro MicTeuka'; Oykiern, myOuikarii 10
mropiuauka XHTY.

JaHe HOCHIIDKEHHS € TEOPETHYHHM METOJOM TalbMyBaHHsS KpU3H Ha
ceni, BinOymOBH iH(QPACTPYKTypH, MONINIIEHHS 3araJbHOTO i1HBECTHIIHHOTO
KimiMaTy — o0nacTi, pO3MMPEHHSM  BITYM3HAHOTO pPUHKY  edipoomiiHol
TIPOMHUCIIOBOCTI.

[MomiTika BOPOBA/DKEHHS KYJIBTHUBAIIl JOCTIIKYBAHUX HaMH KYJIBTYp
TATHE BKyMi 3a CO00I0 MOTEHIliaJ 10 MPHPOTHOIO BIXHOBICHHS JFOACHKUX
pecypciB Ha celri, cTadii3alii eKoJ0TriYHOT PIBHOBATH PETiOHY.

I'EOMETPIS B XAPAKTEPI JIIOAWHHU

H3002

bByzop Onvea Oneziena

yuenuya 11 knacy Tapymuncvkozo HBK "3O0LI I-1II cmyneni¢ — niyei —
JH3" Ooecvkoi oonacmi

bescenap Apmyp Baaoucnagosuu

yuens 11 knacy Tapymuncokozo HBK ""3011 I- I1I cmynenie — niyeii — /[H3"
Ooecovkoi obnacmi

Hayxosuii xepisnux: ®@yuedxncu Temana Onexcanopiena, cneyianicm euujoi
Kameeopii, cmapwuti yuumens, yyumenv Tapymuncokoeo HBK "30L1 I-1I]
cmynenie — niyeil — [[H3", Odecvka obracmo

Tum npoexTy: MpakTHYHO-OPiEHTOBAHHIA, TOBIOTPUBAIIHH.

AKTyalbpHICTh pOOOTH:

[lcuxoreomeTpiss — 1€ yHIKanbHa MPaKTUYHA CUCTEMa aHaJi3y
0cobucToCTI.

Bomna no3Bomse:

1. MHUTT€EBO BU3HAYHUTH TUIT OCOOMCTOCTI, sIKa Bac 3allikaBuia.

2. [JlatTm perambHYy — XapaKTEPUCTHKY OCOOHMCTICHHMX — SIKOCTeH i
oco0nMBoCTeH MOBENiH-KN Oy 1b-KO1 JTIOIMHU.

3. Ckyactu creHapiii MOBENIHKH A KOXHOI (OpMH 0cOOHCTOCTI B
THTIOBHUX CHUTYa-TIisIX.

4. Tecr pnomomarae BHSIBUTH BaXKJIHMBI SKOCTi, CKJIAIOBI peaxbHUHN
MICUXOJIOTIYHUI NOPTPET SK y4YHIB, TAK BUUTEIIB;

5. Tecr cmnpusie AOCSATHEHHIO BHCOKOI PE3YyNBTaTHBHOCTI B TPYIOBIH
po0oTi 3 KIa-coMm, SK Ha YpOKax, Tak i B Mo3akigacHUN dac. [Ipu mpomy KoskeH
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YjIeH TPyNH CTAa€ NPEJCTABHUKOM XapaKTepPHUX PHUC MOBENIHKH 1 CTHIIO
MUCIICHHSI, @ 3HAUYUTH Ma€ Oi-JIbIIe IIAHCIB MPOSBUTH CBOI CHJIbHI CTOPOHH;

6. Pesynpratn, otpuMani 3aBasku [IcuxoreoMeTpu4HOMY TECTY, MOXKYTh
OyTH BH-KOPHCTaHI IeAaroraMu B opraizaiii npodinbHOro HaBYaHHS, a TAKOXK
CaMUMH LIKOJISIpaMK y BUOOpi rpodecii;

7. IlcuxoreoMeTpuyHHUN TECT MOXXKHA BHKOPHUCTOBYBAaTH B KOMIUIEKCI 3
IHIIMMHU Me-TOJIaMH BUBUYECHHS XapaKkTepy JIFOIUHH.

Mera 3a 3aBIaHHIMU IIPOEKTY:

1. BusHaunTH THD 0COOMCTOCTI Y OJHOJNITKIB Ta TIO3HAHOMHUTHCS
3 JITepaTyporo 1O IICHXOTeOMETPii.

2. BusButH siki 3 yuHIB § KJlacy Halle)KaTh JO TAKUX TICHXOTHITIB:
KOJIO, TPUKYTHHUK, IPSIMOKYTHHUK, 3UT3ar Ta KBapar.

3. Hocmimutit  0coOHCTOCTI 32 JOMOMOTOI IICHXOT€OMETpil
OIBUAKO 1 TOYHO HAaMAaJOBaTH IICHXOJOTIYHUM TOPTPET BHIIPOOYBAHOTO,
Ii3HATHCA SKi PUCH HOTO XapakTepy € TOJOBHHMH, a SKi - IPYTOPSIHUMH, a
TAKOXX 3PO3YMITH, 3 KUM JIFOAWHI HAWCKIIaIHIIIC B3a€MOIISITH.

Etanu peanizarii:

1. Bubip TemMu, BU3HAYCHHsI METH 1 3aB/IaHb IIPOEKTY, MOIIYK HEOOXiqHOT
iHpop™ma-1Iii.

2. [InanyBanns. Bubip croco6iB 30upanus iHGopMmarrii.

3. JocmimpkeHns: 30upanHs iHpopMarii, TpoBeIeHHS T0CITIHKEHb.

4. Pesynpraru. AHani3 iHdopmartii, GopMyBaHHS BUCHOBKIB.

5. IlinroToBKa O MpE3eHTAIIIi.

6. Ipesenraris. [lokasz pe3ynbTariB y ¢opmi 3BiTy 3 AEMOHCTPATUBHIM
MaTepia-JIoM.

Tewma gocmigaunbkoi podotu: "['eomerpis B xapakrepi 0 uHA"

Merta poboTu:

1. BusHaueHHs THITY 0COOMCTOCTI Y MOiX OJHOIITKIB.

2. 3HaMOMCTBO 3 JITEPaTypOIO 110 IICHXOT€OMETii.

3. 3HalOMCTBO 3 METOJIOM BUBYEHHS OCOOMCTOCTI 33 JOMOMOTOI0
MICHUXOTeOMET-pil.

4. [IpoBeneHHsT OCHIPKEHHS 3 BUBUEHHS  OCOOJIMBOCTEH
XapakTepy OJIHOJITKIB.

5. AHaJi3 OTpUMaHHUX Pe3yJIbTaTiB.

O06’ext mociipkeHHs: B ekcnepumMenti O6panu ydyacts 40 yuHiB 8 — ro
KJ1acy.

CBIT JIIOJICEKNX B3a€MHH JyK€ TOHKHH 1 cxiaanuii. KoxkeH 3 Hac XOTiB
Ou opieHTy-BaTHCs B HhOMY. Hamn xapakrep BH3HA4aeThCsl OaraTbMa O3HaKaMH,
aJie BUABILIETHCS, HE 3ATUIIAETHCS OCTOPOHD 1 TeomeTpist. Komm mu nuBumocs Ha
Oynpb-sKi TIpeIMETH, TO Ha IMIIACBIIOMOMY piBHI, 3ICTaBISEMO iX 3 SKUMUCH
reoMeTpUYHIMH (irypaMu i HAMaraeMocst OTOYUTH ceOe TaKUMH XK.

OuikyBaHi pe3yIbTaTu:

1. PoboTa no3Bommira kparie 3po3yMiTH cebe i CBOiX OIHOIITKIB.
S crmomiBarocsi, 10 Ti 3HAHHA, SKI MH OTPHUMAJH, CIOPHATAMYTH OLIBII
YCHIITHOMY CIUIKYBAHHIO MIXK XJIOIISIMA Ta JiBYATaAMH, K BOMA TaK i B IIKOJIL.
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2. Tak camo 51 MOMITHIIA, IO TUIH XapakTepy B YACTOMY BUIJISAI
3yCTPI4aroThCs BKpai Pilko, B KOXKHIN JIOANHI 3a3BUYal IPUCYTHI KiTbKa THIIIB.
MeHi cTano 3po3ymino, 9oMy 3 OXHUMH OJHOJIITKAMH MEHi JIETKO CITUIKyBaTHCH,
a 3 IHITUMH - HI.

3. Jana pobota Mo)ke MaTH MpaKkTHYHE 3aCTOCYBaHHS B POOOTI 3
JUTSTYAMH KOJIEKTHBAMH.

MeTta Ha MaliOyTHE:

[IpoBecTn noOCHIIPKEHHS SK BIUIMBAIOTH T'€OMETPUYHI (irypu Ha
MICUXOTHIT JIIOMUHY. Binimatu mutsumii camok "JlicoBa ka3ka" Ta MPOBECTH
TecTH i3 reomerpuuHnMu (irypamu. [IpoananizyBat OTpUMaHi pe3yabTaTH Ta
HajaTH ix BumTenmsM. S rajaio, IO 3a OTPUMAHMMHU DPE3YJIbTaTaMH MO>KHA
chopMyBaTH KIIaCHI KOJIEKTUBU TaKMM YMHOM, 1100 Mpane3aaTHicTh Aiteil Oyna
Jy’K€ TIPOAYKTHBHOIO 1 BUCOKOIO.

MAJIOBUTPATHHUM CIIOCIB 3POIIEHHSA ITPUBEPEKHUX
IIYCTEJIb

H3003

Benukoecvka Anacmacia Banepiiena

yuenuysa 9 knacy HBK "Illkona komn’tomepnux mexuonocii — JIveiecokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxosuii kepisnuk: Kondyn Bikmop Ilemposuy, 3asidyseau Haykoso-oocnionoi
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepuux mexnonociu — Jlvsiscokutl
mexHono2iuHutl niyei”

JocmimKkeHHsT BEIUKOT KUTBKOCTI CYIyTHHKOBHX (POTO i1 BimeomarepiamiB
OTHO3HAYHO BKa3dye Ha (opMyBaHHS B aTMmocdepi meBHOro Oap'epy Mix
MOITPSIHUIMU MacaMH HaJ CyHIel0 1 HOBITPSHHUMH MacaMH HaJ MOpSAMH Ta
OKeaHaMH. 3BiCHO, IO el 6ap'ep € qye YMOBHHM 1 IOBOJI 9acTO PyHHYETHCS
SIK 3 OJJHOTO TaK i 3 iHImoro 6oxy. TuM He MeHIIe B paiioHi MycTens 1ei 6apep €
JIOBOJII CTaOLTHHUM 1 OLTBIIICTE BOJIOTH, KOTpa BHUMApyBajach 3 MOBEPXHI MOPS
BUMIAA€ Y BUIJIIAI JOUIY B OCHOBHOMY B T€ camMe€ Mope 1 AyKe piIKo He
TEPUTOPIIO MyCTElI.

ToMy 3aBHaHHSAM NPOCKTY CTaja pO3poOKa Croco0y 3aTsAryBaHHS
BOJIOTOTO aTMOC(EPHOrO MOBITPS 3 MOps Ha Cyuly, 7e O B IOJabIIOMY
HaJUIMIIKOBA BOJIOTa BUIAJa Y BUIJISAL JOIILY.

[Momanpmmii aHani3 CymyTHUKOBUX Ta HaseMHHX (oTorpadiii mokasas,
0 HaJ BCiMa MOOJMHOKMMH OCTPOBaMH JIyXe dacto (opmyroTbes xmapu. Lle
BUKJIMKAaHO THM, IIO IOBEPXHS OCTPOBA HArpiBA€THCS WIBHJIIE HIX MOBEPXHS
BOIM 1 TOMY TaM BHHMKAa€ JIOKAUIBHMH TepMIiYHMHM TOTIK moBiTps. Ha wmicue
TIOBITPSI, KOTPE MiTHIMAETHCS BrOpY, MOCTYIIAE TOBITPS 3 MOPS, KOTPE TaK caMo
HATPIBAETBCA 1 MiTHIMAETBCS Bropy. AJe e MOBITPS MICTHTH HAUIUIIKOBY
BOJIOTY, KOTpa MpPHU HEepPexoii HWKHBOI MeXI KOHJEHcalii nmoynHae GpopmyBaTu
BEJIUKY XMapy.

binpur rnubokuii aHami3 cynmyTHHUKOBUX (ororpadiit mokasas, 1o XxmMapu
(OpMYIOTBCSL HE TUIBKM HaJ OCTPOBAMH, a W HaJ HAaIlIBOCTPOBAMHM, Y BUIAJKY,
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KoM iX anp0eq0 MEHIIe HiK anb0emo pemTH marepuka. Takox Iemo momioHe
CIIOCTEpIraeThCsI HAJ TEPHUTOPIIMH BEIUKUX MiICT. A OT HaJ TOBEPXHEIO
IMyCTENBHOTO TUISDKY TakKi TOTOKH HE (OPMYIOTBHCS, OCKUIBKH TYT JBa MAacCHBHI
atMoc(epHi (QpPOHTH He 3MilmyIThcs. Tomy BHHUKIA imes "30ypurtu"
po3nioBuii Oap"ep MiX BOJOTMM MOPCHKMM 1 CYXHM ITyCTEJILHHM MOBITPSIM,
mo0 MOBITPSHI Macu TO4Yalu MepeMilryBatuch. it 1bOro MPOMOHYETHCS
MepioJMYHO HACHUIIATH Ha IUISDKAX TEMHI IUISIMU PO3MIpOM B KiNbKa KBaJpaTHUX
KisomeTpiB. Opi€HTOBHO AiaMeTp TaKoi IUIIMH Mae OyTH CHIBpPO3MIPHUM 3
BHCOTOIO HIDKHBOI MeXi KOoHJeHcamii B atMocdepi. Marepiasom aist TEMHHX
IUSIM CIIyTYBaTHMYTH OYAb-Ki TIPCHKI TIOPOAM, YHE€ amb0eqo € MEHIINM, Hixk
anp0eI0 0TOUYIOYOTO iX IMiCKY.

Han mnoBepxnelo 4YopHOi misiMH TOBiTps Oyae mBuamie i Oinbime
HarpiBaTHCS, HDX HaJ MOBEPXHEIO pemTH mmycreni. HoBe moBiTps, koTpe Oyze
MOCTYIIaTH Ha TEPUTOPII0 YOPHOI IUIIMH Oyne MICTHTH 3HAYHHHA BiJCOTOK
BOJIOTOTO MOPCHKOTO TOBITPs 1 HaJA IUIAMOIO MTOYHE (OPMYBATHCS OBHOLIHHA
xMapa. BHOYI, KOJIM COHSHUI HArpiB NPUIIMHUTHCS, XMapa OMYCTHTHCS HUKYE 1
3 YacOM BHWIIAJ€ y BUIJIAAI JOIIY. 3 BEIMKOK IMOBIPHICTIO IICH JOI 3POCHUTH
caMme IyCTellIo.

Oco0auBo ciif BiIMITUTH TOM (akT, mio 3pomeHHs Oyae BinOyBaTHCS
(haKTUYHO JUCTHIHOBAHOK JIOIIOBOIO BOAOK 1 He Oyae NPHU3BOIUTH [0
3aCOJIFOBaHHS I'PYHTIB.

BILJIMB 3MIH KJIIMATY HA BPOXKAWHICTH
CIJIBCBKOI'OCHHOJAPCBKUX KYJIBTYP

H3004

T'ananwk Bnaoucnaea Ieaniena

yuenuya 11 knacy POKUHIECbK020 HABUANBLHO-GUXOBHO20 KOMNJIEKCY
Kusazununiecokoi cinvcokoi paou Bonuncokoi oonacmi

Haykosuii  repisnux: [Tanamox Hamania Anamoniigna, cneyianicm euujoi
Kameeopii, yuumenvb-memooucm, yuumenv eceoepagyii Poxuniecbkoco HBK
Knusieununiscoxoi cinbcokoi paou, Bonunceka oonacme

AxryanpHicTh. 3MiHa KiiMaTy - mpoOiiema riodansHoro macmrady. He
o0ililIa BOHa CTOPOHOIO W YKpaiHy, Jie 32 OCTaHHI TPU JCCATHIIITTS CEPeIHS
TemIiepaTypa 3pocia maixe 10 2 — 2,5C°. 3a ocranni 50 pokiB B YkpaiHi cranu
OYEBHIHUMH 3MIHM KiliMary. TOMy aKkTyaJbHICTh JOCITIJUKEHHS HE BHKIIHKA€E
CYMHIBIB.

Metoto  maHoi poboTH  mepemnbadeHO  JOCHIIDKECHHS  OCHOBHHX
IIPOCTOPOBO-YACOBUX 3aKOHOMIPHOCTEH TeMIlepaTypd HOBITpS Ta KiIBKOCTI
omamie (2008 — 2017pp.) s BHUABICHHS TEHAEHINI 3MiHH BpOXKAHOCTI
OCHOBHHX CITBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYp Ha mpukiani Jlympkoro paniony. Y
X0l BHUKOHAaHHA HAyKoBOI pOOOTH BHMKOHAHO aHAJi3 AMHAMIKHM TeMIIepaTypu
MOBITPS Ta KIIBKOCTI OMajiB, BUKOHAHO aHAJI3 JWHAMIKM TOKAa3HUKIB
BpPOXKaMHOCTI OCHOBHHX CUIBCBKOTOCIIONAPCHKUX KyibTyp JIymbKoro paioHy;
MPOBE/ICHO CTATUCTUYHHUN aHAJI3 BHUSBICHHX 3aKOHOMIPHOCTEH Ta BCTAHOBJICHO
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ICHyIOUl TEHJAEHIII{; CHPOTHO30BaHO MOXJIMBI 3MiHH OCHOBHHMX KIIIMaTHUHHX
MIOKA3HUKIB.

l'imoTe3a. PerionanbHi 3MiHM KJiMaTy, IO CHOTOJAHI BiZOYyBalOTHCS B
VYkpaiHi, moTpeOyoTh yTOUYHEHHs Ta IEPEOCMUCIICHHS BIUIMBY HOTOJHHX YMOB
Ha PICT, PO3BUTOK 1 (HOPMYBaHHSI BPOKAWHOCTI CLIBLCHKOIOCHIOIAPCHKUX
KYJBTYP.

Marepianu Ta METOIAM JOCHIIKeHHS. B poOoTi BHKOPHCTOBYBAIHCS
HACTYIIHI METOJM: OIIMCOBI, MOJICIOBAHHS, CKCICAMIIINHI, KapTorpadiuHi,
MOpiBHSJIbHO-TeorpadiuHi, aHATITHYHI, CTATUCTUYHI Ta iHIII. [HpOpMamiliHOO
6azoro0 cmyryBanmu (OHIOBI Marepiamu BonmHCBKOTO 00NacCHOTO IEHTPY 3
rinpomereoponorii, I'YC y BoamHCbKii o00nacTi, IHCTUTYTY CLIBCHKOTO
rocrogapcTBa 3aximuoro Ilomiccss HamioHanbHOi akanmemii arpapHHX Hayk
VYkpainu, 1aHi BIaCHUX CIIOCTEPEXKEeHb, Mepexi [HTepHeT.

AHami3 OTpUMaHHX pe3yJIbTaTiB (OCHOBHI pe3ynbTaTd, OIliHKa iX
HOBH3HM). 3MiHa TeMmmepaTypu B JiTHI Micsami 3a 100-piunumii mepion MeHII
3Hauyma, omHak 3 2000-ro 3’sBuUIacs TECHACHINS 10 11 MiABUINCHHS Yy JIMITHI Ta
CepIHi, [0 3arpoXye 3OUIBIICHHSAM IOCYHUIMBUX  sABUIN.  HaWOimbmr
XapaKTEePHOIO 3aKOHOMIPHICTIO PeXHUMY OmaiB 15-piuHoro nepiony € ix cyrreBe
3MEHIIEHHS y Teplii 3WMOBI MicCsMi, II0 HETaTUBHO IO3HAYAETHCS Ha
(opMyBaHHI 1OCTaTHLOTO 3BOJIOXKEHHsI Ha BecHy. Ll{omo Jlynpkoro paiiony, To
TyT CIHiJ 3a3HAYMTH, II0 BUPOOHHMILTBO 3€pHA XapaKTEPU3YETHCS 3HAYHUMHU
konuBaHHAMHE B Yaci. [Ipote, B octanHi poku (2008 — 2013pp.) crocTepiraeTsbes
MIO3UTHBHA TEHJICHISl Y BPOKalHOCTI 36pHOBHX . BUbII CIpUSTINBUME CTAlOTh
YMOBH BHPOIIYBaHHS O3UMOTO pinaky. BpokalHicTh SKOTO 3pocTae B OCTaHHI
poku. BupomryBaHHS IyKkpoBuUX OypsKiB BHMAara€ BEJUKHX 3aTpaTr Ipalli.
VYpoxaitHiCTh Li€l KyJIbTYpH CHIBHO KOJHMBA€ETHCSA 3 POKY B pik. OcHOBHA Maca
oBouiB (Omu3pko 73%) 1 ¢pykriB (moHanm 90%) BupoOnseTbCA B OCOOMCTHX
TOCIOJapCTBaxX HAceJeHHS. BiNmoBIIHO CHOCTEpiraeThes MO3UTHBHA JUHAMIKA y
BPOKaWHOCTI JaHUX KYIbTYpP.

BucHOBKY (pakTHYHE 3HAYECHHSI, JOLUIIBHICTB).

BceranoBuiam, 1mo y MailOyTHbOMYy BIUIMB 3MIHM KJiMary Ha
CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKE  BHUPOOHUIITBO TIOCHIIIOBATHMETHCSA. TakUM YHHOM,
rio0ajbHE TOTEIUIIHHA B YKpaiHi B HAWOIMK4i pOKH Oy/ie MaTH SK MO3UTHBHUM,
TaK 1 HeTaTUBHUH BIUTUB HA CUTBCHKE TOCIIOAAPCTRO.

Insxy MOAABIIOTO PO3BUTKY JAOCIIIKSHHS.

HanzBuuaiiHo BaXIIMBO 32 YMOB 3MiHM KIIIMATy PO3IIMPHUTH T'€HETHYHE
PI3HOMAHITTS TPaJULIHHMAX Yy HAIIii KpaiHi CUTBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYp Ta
BBOJUTH Y BHPOOHHUITBO 1 B CEJEKIII0 HOBI, CIIOpiAHEHI TpaluLiiHUM, aje
CTIHKIII A0 3MiHEHHX YMOB KynbTypH. Lle 3epH00000BI: HYT, YeUeBHIIs; 3epHOBI
KOJIOCOBI: TI0J10a, CIIeNbTa; 3¢PHOBI KPYII SIHI: COPTO, IyMH3a TOMIO.
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TEOTPA®IYHI ACIIEKTH PUHKY 3EPHA YKPATHU HA OCHOBI
I'IC

H3005

Kapnenko Onexcandpa Onexcanopiena

suxosanxa Kuiecokoi Manoi akademii Hayk yuHiecbKoi m0o100i

Hayrosuii  kepisnux: babiiuyk Csimnana Muxonaiena, KepieHux 2eypmka-
Memooucm, — Memooucm — Gi00LLYy — 6NPOBAONCEHHS  IHOpMayiiHux  ma
iHHosayiinux mexnonoeil, kepienuk cexyii "I'IC y ceoepaghii” Kuiscokoi MAH

XapakTepHOIO PHCOI0 CYYacHOTO PO3BHUTKY JIIOJCTBA € TIEpexiJ 0
iHpopMmamiifHOTO  CcycHinbcTBa. [H(poOpMamiliHI  TeXHONOTii Bce  OimbIie
OXOILTIOIOTH Pi3HI cpepu IMoachKoro XUTTA. OcoOnmBuil iHTepec mis reorpadis
1 TPEeINCTaBHUKIB IHIOMX HAYK, I[OB'I3aHUX 3 BHUKOPUCTaHHSIM HPOCTOPOBO-
KOOpAMHOBAHOI iH(OpMamii, CTAaHOBIATH TeoiH(pOpPMamiiHI TEXHOJOTII, IIo
JO3BOJISIIOTh 3aJYYUTH O MOCIIDKEHHS, MPAKTUIHOI MiSUTBHOCTI 1 HaBYAHHS
HaMOTYTHIIINH TOTEHIIa] eJIEKTPOHHO-00YUCITIOBAIBHOT TEXHIKU 1 HOBITHIX, y
TOMY YHCJIi KOCMIYHHX TE€XHOJIOTIH.

B arpapHux BUIIKMX HAaBYAJIBHUX 3aKianax i arpocdepi Ykpainu po3podka
i BpoBajkenHst ['IC po3nounnaersest 3 X X1 cromitrs.

3acHyBaHHS 1IbOIO HOBOT'O HAmlpsiMy HayKW 1 TEXHIKM J1a€ MOXIIUBICTBH
BITPOBAJKEHHS HOTO B 3¢MJIEKOPHUCTYBaHHS, CUILCHKE T'OCIIOJIAPCTBO, EKOHOMIKY,
€KOJIOTiI0,  3eMJIEpOOCTBO,  TiIpOMENiopamilo, YHpaBIiHHA  BOIHUMH 1
3eMEJIbHIMH PEeCypcaMi.

3Bakal0YM Ha BUKJIAJICHE BHIIE, OCHOBHHUM 3aBJaHHSM OyJIO OIpaIfoBaTH
iH(pOpMaIIifO PO PUHOK 3epHa YKpaiHU Ta CKIACTH KapTH Ha OCHOBI 310paHmX
JaHUX, 1100 HAOYHO IPOJNEMOHCTPYBAaTH CTaH PUHKY 3€pHA Ta 3EPHOBOIO
rocrogapcTBa YKpaiHu B IiJIOMY.

Bymn 3acrocoBaHi HAcTyIHI METOAM IOCTIKEHHS: CTaTHCTUYHUM,
MOPIBHSUTBHUHN; METOJ] TpaidHOT0 MOJCIIOBAHHS; METOJ| aHaJli3y; iICTOPHUYHUH
MeToJ; Kaprorpadiunmii meron. s cxiamaHHS KapT OyimM BHUKOPHCTaHI IBa
nporpamHi 3a0e3neuenns: Maplnfo, ArcGis.

OCHOBHUM pE3yJbTaTOM € CTBOPEHHS LU(PPOBUX KapT, IO HAOYHO
JIEMOHCTPYIOTh CTaH PUHKY 3€pHa Y KpaiHU.

JaHi KapTH MOXYTh OyTH 3acTOCOBaHi JUIi HaBYAIBHHUX IOCIOHUKIB ,
TiAPYYHUKIB Ta aTJIaciB ISl CTYJCHTIB Ta YYHIB.
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JOCJIJIKEHHSA IKOCTI MOBEPXHEBHUX BOJ TA IIJISXIB IX
OYUIIEHHA

H3006

Koesanvcokuit Maxcum Bonooumuposuu

yuenv 10 knacy Pisnencvkozo RpUpoOHUYO-MAMEMAMUYHOZ0 JiYelo
"Enimap'' Pienencokoi micvkoi paou

Hayxkoei kepisnuxu: Illapabypa Anamonii Ocmanoguu, cneyianicm euwoi
Kamezopii, yuumenv-memooucm, yuumenv Qizuxu Pisnencvkozco npupoouuuo-
mamemamuynozo niyero "Enimap" Pienencvroi micekoi paodu, Kynuyvxuil
Cepeiti Onezosuu, k.m.H., Kepignuk 2ypmka Pienencokoi Manoi axademii nayx
VUHIBCLKOI  MONI00I, cmapuiutl HAyKo8ull CHRIBPOOIMHUK HAYKOB0-00CHIOHOI
yacmunu  Hayionanenoco  ynigepcumemy  800HO20 — 20cnodapcmed  md
npUPOOOKOPUCHY BAHHSL

Merta poboTH: DOCHIUTH SKICHI MMOKa3HUKHM MTOBEPXHEBOI BOJH, OI[IHUTH
CTYIIiHb OYHIIICHHS Ha OJTHOCTYIICHEBIH CXeMi BOJIOMIITOTOBKH.

3aBaHHs JOCIIUKEHHA:

1) JIOCITIZIUTH SIKICTh IOBEPXHEBOI BOAM p.I OpHHB;

2) BCTAHOBUTH CTYMiHb 1i MpPOSICHEHHS Ta 3HeOapBJICHHS Ha
¢buIbTpax 3 pi3HUMHU QUIBTPYIOUNMH 3aBaHTAKECHHIMH.

O06’ext nmocmipkeHHsT — (PI3MKO-XIMIYHI TTOKa3HUKU SIKOCTI IMOBEPXHEBOI
BOJIM BIIKPUTHX BOJIOWM.

[IpeameT nocnimKeHHs — MOBEpXHEBI BOAM p.I OpHHB.

SkicTh BOAM B TPUPOAHUX JDKEpelax HaHvacTilie He BiamoBigae
BHMOTaM  CIIOKMBaYiB, TOMY BOAYy HeoOXigHo roryBatHn. OCHOBHHM
HOPMATHBHUM JOKYMEHTOM, IO PErjaMeHTYe€ BHUMOTH 1O (Di3WKO- XIMIYHHX
MMOKa3HUKIB Boxu mpupomHoro mxepena € J[epxCanlliH 2.2.4-171-10
"T'irieHivyHi BUMOTH 10 BOAHM MUTHOI, TPU3HAYCHOT I CIIOKUBAHHS JIFOJIHOIO"".

IIpu BuOOpPiI TEXHONOTIYHOI CXEMH MOKHA BPaxOBYBaTH JOCBiJ pOOOTH
CTAaHIINA BOJOMIATOTOBKH, IO MPAlIOIOTh B aHAJOTIYHHUX YMOBax, aie 3
00OB'SI3KOBHM TIPOBEACHHAM J1a0OPATOPHUX JOCHIIDKEHh Ta MOICIIOBAHHIM
BUOPaHOI CXEMH.

be3peareHTHUIT METOA BHKOPUCTOBYIOTH Ul OYHMIICHHS KaJlaMyTHUX Ta
MaJIOKOJILOPOBUX (710 50 Tpaj) BOJ HA CTAHIISX HEBEINKOI IPOYKTHBHOCTI.

Jns  moBepxHeBMX BOA YKpaiHM XapakTepHa HEBHCOKa CTYIiHb
KaJaMyTHOCTI BoaM. Jluine B mepiofM IMaBOJKIB Ta MOBEHEW MOJXIJIMBO 3HAYHE
MOTIPIICHHS SKOCT1 BoAM. J{J1s TIPOSICHEHHS 1 3HEOapBICHHS TAKUX BOJ AOILITEHO
BHKOPHCTOBYBATH OJHOCTYIIEHEBY CXEMY IPOSICHEHHS 1 3HeOapBIICHHS BOJIH.

OCHOBHUM KOHCTPYKTHBHHM €JIEMEHTOM Takoi CXeMH € (iIbTpyroui
CIIOpYAH.

B HaykoBO-mOCHITHHIBKIH POOOTI PO3MIITHYTAa TEXHOJOTIYHA CXeMa
MPOSICHEHHST 1 3HEOApBICHHA BOAW 3 IHOMOMICTUPOJBHUM (IIBTPOM Ta
BU3HAYEHO CTYIiHb OYMILEHHS MTOBEpXHEBOI BoaU p.I'opHHb.
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CYYACHA BOPOHA-IVIETEHKA JIJIS1 CTAJIOT'O
3EMJIEKOPUCTYBAHHSA

H3007

Kopomucnoe Opiiu /Imumpoeuy

yuenv 10 xknacy HBK "IIkona xomn’tomepnux mexuonocii — JIveiecokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxkoei kepisnuxu: Ilocmpinvonuii Bacure Muxaiinosuu, k.ned.H., 3agidyeau
PMI] HBK "llxona xomn’romepuux mexuonoeii — JIb8i6coKuti mexHono2iunui
aiyett"; Konoyn Bixmop [lemposuu, 3asioysau Haykoeo-docuionoi nabopamopii
PMI] HBK "llxona xomn’romepnux mexuonoeii — JIb8i6cbKuii mexnono2iunuil
aiyett"

le Bim CepenupoBiuus nedimutT Merangie OyB UM HE TOJOBHOIO
MEePEeNKoI0I0 Ha HIIIXY Hporpecy. TorodacHa MeTamypris Moria BHPOOJIATH
JIUIIe Mi3epHi KiMbKOCTI cTamii i Opon3u. Hacminok Takoro "meraneBoro roiomy"
SICKpaBO TPOUTIOCTpoBaHO Ha 19-# cropiHmi PamsiBinmiBcekoro pykomucy . Tam
MU 0auMMO OpaHKY JIOBOJIi MPOIPECUBHHUM TOJI ILUTYI'OM 3 KOJICHUM MEPEIKOM.
Bcest koHCTpYKIist "XaiTeKiBChKOT0", SIK Ha TOM 4ac, IUIyra BUTOTOBJICHA 3 JiepeBa
Ta Ma€ BChOTO KiJbKa 3aJi3HMX HAaKJIaJoOK. Takok cCiij mam’sTaT, 1o KpiM
BUTpaT MaTepiajiB Ha BJIACHE IHCTPYMEHT, BeJIMYe3Ha KUIBKICTh MaTepiajiB Ta
pecypciB BUTpayaeThcs Ha CYIYTHI omepaii, 1o TakoX Tpeda BpaxoBYBaTu 3
TOYKH 30py PalliOHAILHOTO BUKOPHCTaHHS PECYPCIB.

BunaiinenHst OOpOHH-IUIETEHKH SIBIsiE COOOI0 3HAYHUM TOCTYN Yy
PO3BHUTKY 1HCTpYMEHTIB [uisi 0OpoOiTKy pumt. Hacammepen mpueprae yBary
Ha/JI3BUYAMHA TPOTYyMaHICTh KOHCTPYKIii. Pama 3po0iieHa 3 TOHKHX TMAaNHIb, y
KOXHOMY ITO3I0BXXKHBOMY PSIZIi paMH TI0 JBi Taki TPSAAKH, a Y MOTEPEYHIX — 10
TpH. B MICIISIX CBOTO CXpelryBaHHS MO3OBXKHI i MOTIEPEeYHi TPAIKU 3’ € THYIOTHCS
JBOMa KIUTBIIMH 3 AyOOBHUX, YepeMxoBHX ab0 BepOOBUX MpyTiB. Y THi3aa, IO
YTBOPEHI CXpEIIyBaHHSAM TPSAIOK 1 Kielb, BCTaBIAIOThCS 3yOri. Jlo mepeanporo
Kpaio IUICTIHKM TPHUKPIIJICHHH TaK 3BaHUHM JYYOK 3 IPyTa, IO SKOMY BLIBHO
pyxaroThcs ojHe a00 J1Ba Kijblid, 0 SKUX MIPUB’A3YIOTh rojo0ii. bopoHna He mae
JKOJHOTO METAJeBOr0 IITUPS YW TBUHTA, IO BUPINIyBaJIO NpoOieMy, SK
o0iiitucs 0e3 Haa3BMYalHO JePIUUTHUX 1 JOPOrMX Yy Ti Yach METaJIEBHX
Jgetayieil. 3a  pO3MOBINAMM  O4YEBHAIIB, IPOICHyBajla Taka OOpoHa SIK
CLIBCHKOTOCIIONAPCHKE 3HAPSIS XK JI0 CEPeIUHU XX CTONITTS, TOOTO /10 TOTO
yacy, KOJM IepeBeleHa Ha PEeWKH MICISIBOEHHOI KOHBEpCii IPOMUCIIOBICTBH
3MOTJIa HAJArOJUTH JOCTATHIN BHIIYCK METaJIeBUX OOPOH.

Ane MeraneBa OOpOHA IpPU BCIX CBOiX JOCTOTHCTBaX Ma€ CYTTEBHUIl
HEeIONK — BWIUIABKA MeETaly, [0 Mife Ha 11 BHUIOTBICHHS, HAHOCHUTH
HEIOoNpPaBHOI MIKOIM JIOBKULIIO. ToMy 3aBHaHHSAM IIPOEKTY CTala po3poOKa
TaKkoi KOHCTPYKIii OOpOHM, BUTOTOBJICHHS SKOI MiHIMi3yBaja 0 HaBaHTa)KEHHS
Ha €KOCHUCTEMY TLIaHETH.

SIKIO MPUIIISTHYTHCH A0 O11b-SIKOTO JIICY, MM TOMITHMO, IO TyCTHHA
MOJIOJUX HAca/pKeHb B JCCATKH, a TO H COTHI pa3iB MEHINA HIK TyCTHHA
JOPOCIHX JIepeB. A Iie 3HaYMTh, 10 MU MOXXEMO BHUPYOYyBaTH MEBHHUI BiJICOTOK
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MOJIOIMX HAcaJKeHb 0e3 Oyab-iKoi KoM IUIA JicoBoi exkocuctemu. Och Taki
CaHiTapHi MOPYOKH 1 CTaHyTh HKEPEIOM MaTepiany Uil HOBUX OOpiH.

Takox ciif BiAMITUTH caM cnoci0 Qikcamii eIeMeHTiB O0pOHH B €IUHE
uine. Lle € ToHKe TN, YW HaBITH 1HOJI TOHKI CTOBOYpH JepeBa, sIKi CIIOYaTKy
Oynu Oynu po3BapeHi y KMIUIAYiA BOJI 0 HAOyTTS MaKCMMaJIbHOI THYYKOCTI, a
MOTIM UM PO3MAPEHUM TULIAM OyNH 3B’s3aHI MK COOOI0 OKpPEeMi €JIeMEHTH
OopoHHM . AJe Ha CyYaCHOMY e€Talli PO3BUTKY TEXHOJOTIH Takuil crocio
KpimieHHsT 3y0iB OOpOHM € X04Y 1 MaJlo3aTpaTHUM IO CHPOBHHI, ane Iyxke
3aTpaTHUM O BUTpaTi pododoro yacy. Tomy mist moTped HOBOi OopoHH Oyio
BUHAIICHO KpIIUICHHS Yy BHTIsgicTaneBoi 3-/] mpyXuHH, KOTpa HaAIHHO CTTATYE
BCi eJeMeHTH By3na y eamue mute. Hy i Bimmosimao 20-30 Takux 3-/1 npyxuH
JO3BOJISIIOTh 3 PO3PI3HEHUX JAepeB'SHUX MpyTiB cHOPMYBaTH IOBHOLIHHY
6opony. Tak, HaM He BIayiocs MOBHICTIO BIIMOCHTHCH BiX cTaimi, aje Temep ii
BUTpaTa CTAHOBHTH JIMIIC KiJIbKa BiJICOTKIB BiJ BHUTpPaTH Ha TMOBHOIIIHHY
MeTasieBy OOpOHY.

[ToBepTarouuch 3HOBY [0 IOCIIIKCHHS OOpPOHHU-TUICTCHKH, MOTPIOHO
3ayBaKUTH, 1110 CIOCIO KpiruieHHs il 3y0iB MOXKHA CMIJIMBO BHU3HATH 17€aIbHUM.
Pama OopoHHM BHrOTOBJEHA 3 TOHKHX MPYXHHUX CTOBOYpIB HiliuHu. Tomy mpu
MIOTIaIaHH] OJTHOTO 3 3y0iB Ha KOPiHb, UM KaMiHb JeopMyBaTHCs Oyze BCsA pama,
B Pe3yJbTaTi YOro B MiCll KpiIUIeHHsI 3y0a He BCTUTHYTh BUHUKHYTH PYHHIBHI
3ycuiuisi, a OOpOHa NPOCTO MEPEeCKOYHMTh Yepe3 IepelKoay. 3a HalluM
mpoxaHHsAM Qipma Artistics Mecanics TpoBena MOETIOBAHHS IPOLECY
MOTpAIUITHHS 3y0a OOPOHM Ha NEpelKoxy y BHIJISAL KOpeHs. [y mopiBHSHHS
Oyno B3sTO IBi OOpOHHM — TecaHa i IIieTiHka. Po3paxyHkw, mo Oyiu mpoBeneHi
Ha mporpamMHOMY KoMmrutekci SolidWorks, mokazanm, mo 3a paxyHOK 37JaTHOTO
1o nedopmartlii Koprycy, 3yon OOpOHU TUICTIHKH 3aTHI BUTPHUMYBATH 3YCHILIA
Ha 37aM B 5-7 pa3 Oinpmii, HiX 3yOu Tecanoi OopoHu. I mo nyxe BaKIHUBO, 3a
paxyHOK MIITHOTO, aje 3IaTHOTO 110 JeOopMyBaHHS KOpIycy, 3y0 OopoHH
IUICTIHKM MOXK€ TOBEPHYTHCS Ha KyT, SKHH IOCTATHIM [UI1 NPOKOB3YBaHHS
3aJTUINKIB KOpeHs. Ha mpakTuili 1ie o3Havae, 1o Ha Mo 3 3aJUIIKaMi KOPiHHS,
yci OOpOHM KpiM IUIETIHKM BHJIaMyBaTHMYTh 3yOlli, a OOopoHa-IuieTiHKa Oyxe
NPOCTO IMiJICKAKYBAaTH HaJ MEPEIIKO0. 3BICHO, IO HAIIl MPEIKd HE MaJH
TAKOr0 MOTY)XHOTO iHCTPpyMEHTY, sik SolidWorks, TuM He MeHIe iXHiH reHii
IUIIXOM 1po0 1 NMOMHJIOK, €MIIpHYHO BHHAKMIIOB KOHCTPYKIiIO, 1o Oyia
17ICaTbHOIO Ha MPOTSI31 KITBKOX COTEHB POKIB.

BucHoBku:

1. bopoHa B OCHOBHOMY BHTOTOBIISIETHCSI 3 JCPEBUHHM, SKa B JAHOMY
PperioHi MoCTiiiHO IpupocTae y OIIbII HIXK JOCTATHIN KITBKOCTI.

2. Ilpomec BUTOTOBIEHHS OOPOHH HE NOTPeOyE CYTTEBUX BHUTpAT
HaJUTUIIKOBUX NPUPOIHUX PECYPCIB.

3. JInst BUTOTOBJICHHS TUIETEHKU HE MOTPiOHE CrieliaibHe 00JIaqHaHHs, 32
BUHATKOM IPHCTPOIO 171l hopMyBaHHS 3-/] IpysKHH.

4. B mporzeci excruryaraiiii 00poHy TOBOJI BaXKKO 371aMaTH.

5. Y Bumajaky NOIIKOJDKEHHS OJHOTO 3 EJIEMEHTIB OOpPOHM BiH JIETKO
3aMiHIOETHCS.
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JOCJIKEHHS EJJEKTPOMATHITHOI EMICII TA 11 3B’ SI3KIB 13
CEMCMIYHICTIO 3AKAPIIATTSA

H3008

ITunun Jlidia Mukonaisna

yuenuysa 11 knacy Bunozpaodiscovkoi cimnazii 3akapnamcokoi 061acmi
Hayxosi kepienuxu: Ienamuwun Bacune Bacunvosuu, k.gp.-m.H., Hayxoeuil
cnigpobimuux  8i00iny cecmivnocmi Kapnamcvrkoeo peciony Incmumymy
eeogpizuxu imeni C.I. Cyboomina HAH Ykpainu, doyenm xagedpu eeocpadii ma
mypusmy 3axkapnamcvbro2o y2opcbkozo incmumymy im.@epenya Paxoyi I,
lenamuwun  Monixa Beiiniena, cneyianicm, npogioHuul iHJceHep Bi00LLy
ceticmiunocmi Kapnamcwrozo peciony Incmumymy ceogizuxu imeni Cyobomina
HAH Yxpainu, 3axapnamceka obnacme

AKTyalbHICTh TeMH. 3aKapraTTs € CECMOAKTUBHOIO 30HOIO, € MOPOKY
MpUjiaaMi  pPEECTPYIOThCS  3eMJIETpyCH  pi3HOi  BenmumHHA.  HaiOimem
ceiicMoakTBHUMH € beperiBcpkuii, TsauiBcbkuil Ta BUHOTpamiBChKkuil paifoHMH.
BimmigeHo, 1m0 CEHCMOTEKTOHIYHI MPOIECH CYNPOBOIKYIOTHCS 3MiHAMH
napameTpiB reoiznyHuX mNOMiB. TOMy BaXJIMBO CHOCTEpIraTd 3a MiCIEBOIO
CCHCMIYHICTIO, aHaTi3yBaTH Pe3yJbTaTH MOCIIIKCHb Treo(i3UWYHUX IOJIB Ta
BIJIIYKYBaTH 3B’S3KM MDK TNapaMeTpaMu Treo(i3MyHMX TONIB 1 MicueBoi
CEeMCMIYHOCTI.

3aBaaHHs Ta JOCIIKSHHS:

* Jlocniguty OymoBY Ta CEHCMIYHICTD 3aKapIaTTs;

* [IpoanamizyBarn naHi, orpuMaHi Ha PexxumHil reo¢izuuHii crTaHIil
"TPOCHUK" Bigniny ceficmignocti Kapnarcekoro periony IacTtutyTy
reo¢izuku im..C.I. Cyo6orina HAH Ykpainu 3a 2016-2017 pp.;

e [ToOymyBat rpadikm MicmeBoi CEHCMIYHOCTI Ta  3aJEXKHOCTI
eJIeKTPOMArHITHOI eMicii Bif yacy;

* JlocnmianTH 3B'I30K MiX €JIEKTPOMATHITHOIO €MICi€l0 Ta CEHCMIYHICTIO B
2016-2017 pp.

* 3poOUTH BUCHOBKH.

O0’ekT  JocCHmi/pKeHHS:  3aKkapnarChbKUi — BHYTpILIHIA  TPOTHH,
CEeCMOTEKTOHIYHI POIIECH Ha HOTO TEPUTOPIi.

IIpemMer  AOCHiPKEHHS:  €JICKTPOMArHITHA  €MICis Ta  MicleBa
CECMIUHICTB.

MeToau JOCHTIKCHHS: BUMIPIOBAHHS eleKTpoMarHiTHoi emicii Ha PI'C
"Tpocuuk" 3a mpomomororo mnpminaxy PBUHJIC-IT-03. CrBopenHust rpadikis
3aJIeKHOCTEH eJIEeKTPOMarHiTHOI eMicii Bif 4acy, Ta iX MOPIBHAHHA 3 MICIIEBOIO
CEeHCMIUHICTIO, IHTEepIIpETAallis MiceOBi CEHCMIYHOCTI

Pesympratn. B poboti oxapakTepm3oBaHO CEHCMOJOTIYHHHA CTaH
3akapmarTs. Bkasano HAa  aKTyaJbHICTh MPOBEACHHS  JOCHIKCHb
enexTpoMmarHitHoi emicii Ha PI'C "Tpocuuk" im. Cyo6oTina HAH Ykpainu.

[logaHo TOSCHEHHS ENeKTPOMArHiTHOI eMicii Ta OmHuC TpHIamy
PBUH/C-II-03, a Takox BKa3aHO Ha METOAMKY JOCIHIIKEHHS €JIeKTPOMAarHiTHOL
emicii B perioHi.
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IIpoBeneHO aHaTi3 MaHUX EJICKTPOMArHiTHOI eMicii, OTpMMaHuX Ha
pexumHill  reodizmuniit  crammii  "TpocuHuk"  Bimmimy — ceiicmigHOCTI
Kapmnarcekoro periony Inctutyty reodizuxu im..C.I1. Cy66otina HAH Ykpainu
ta nedopmanii 3eMHOI KOpM Ha MyHKTI jaedopMorpadiuHUX CIIOCTEPEKEHb
"Koponeso" (BunorpaniBcbkuii paiion) Binaminy ceiicmiunocti Kapmartcbkoro
periony Iacturyty reodizuku im..C.1. Cy66otina HAH Ykpaiuu.

Bumipu enextpoMarHiTHOI eMicii MPOBOAWINCS B PI3HMX Jianma3oHax: 2
k[, Sklm, 12.5 k', 17 k[ ta 2-50x[ . [ToOymoBaHOo Tpadiku 3aeKHOCTI
eJISKTPOMArHiTHOi emicii BiJ yacy Ta BKa3aHO Ha 3B’SI30K MDK KUIBKICTIO
€JIEKTPOMATHITHUX IMIYJIBCIB Ta MICIEBOIO CEHCMIUHICTIO, CY9aCHUMH PyXaMH
3eMHO1 KOpH B 30HI OalICEKOro MTMOHMHHOTO PO3JIOMY.

[IpoBeneHi mOCTiKEHHS TOKAa3aiH, IO 3EMIICTPYCH BiIOyBarOThCS B
MepioAr TIABUIIEHHS KUIBKOCTI  €NEeKTPOMAarHiTHUX iMmmynsciB.  [Ipote
Oe3mocepeIHbO Tepesl CEHCMIYHOIO TTOTIEI0 TOKa3HUKH €JIeKTPOMArHiTHOI eMicii
3HAYHO 3MEHIIYIOThCS.

JlocmimKeHHsT eIEKTPOMArHiTHOT eMicii Ta MiICIeBOl ceHcMIYHOCTI 3a
2011-2017 pp. miarBepawiv, MO CICKTPOMArHiTHAa €MiCis € IHIMKaTOPOM
HaIpyXeHo-IeopMOBaHOTO CTaHy IOpiN 3aKapmaTChbKOro BHYTPIIIHBOIO
MIPOTHUHY.

HaykoBa HOBHM3HAa JIOCHiKCHHs. Brepmie Oyno mpoaHaTi30BaHO
pe3ysbTaTu PEKUMHHUX reodi3uYHNX CIIOCTEPE)KEHb, pe3yibTaTu
nedopmaniiHuX Ta  CEMCMOJOTIYHMX  JIOCHIDKEHb B 3aKapHaTchbKOMY
BHYTpilIHbOMY mporusi 3a 2016, 2017 pik. BumiproBaHHS eneKTpOMarHiTHOi
emicii mpoBoguiIOocs B ITUSATHOX pI3HUX Mdianma3zoHax. OnepikaHi pe3yibTaTH
MOXKHA BHKOPHCTaTH TpPH OIIHII CeHCMivyHOi HeOe3leKd perioHy Ta CTaHy
rizponoriuHoi HeOe3meku 3akapmaTTa. Pe3ynbTraTH  IOCTIMHKEHbP MOXYThH
MOTIOBHUTH  OaHK  JaHUX  TOB’S3aHMX 13  BHBUCHHAM  MOXJIUBUX
eKOJIOTIYHOHE0e3NeYHNX  CHUTyallif Ha piukax BOAHOTO OaceiiHy Ta
3akaprnaTcbKOro BHYTPIIIHHOTO MPOTHHY. TakuM 9rHOM, OyZie CTBOpEeHa MO
npolecy IArOTOBKH 3EMIIETPYCY, 3a SKOK MOXKHa Oyne BHBYATH Ta
BIZICT&)KYBaTH €KOJIOTiYHO HeOe3meuHi curyauii, B MalOyTHpOMY IX
HPOTHO3YBATH.
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BU3HAYEHHS IOTPEBU I'PYHTIB Y ®OC®OPHUX I KAJTIAHUAX
JOBPUBAX 3A JOIMIOMOTI OO MIKPOMILHETA-IHANKATOPA
ASPERGILLIUS NIGER

H3009

Conomka Onexcanop Cepeiitosuu

suxosaneuv Kuiecoxozo Ilanayy dimeit ma ionaymea

Haykoeuii  kepienux: Kapeea Munuys Onexcanopiéna, KepieHuK 2ypmka-
Memooucm, 3asidysau aabopamopii excnepumeHmanvhoi oionoeii Kuigcokozo
Ianayy oimeit ma ronaymea

OnHuM i3 HalBaXXJIMBIIIMX €JIEMEHTIB JUIS POCJIMH B TPYHTI € docdop Ta
KaJii.

[Torpeba rpyHTiB y (ochopHuX 1 KamitHUX AOOpPHBaX € aKTyaJbHOIO B
CLIIBCHKOMY TOCIIOAAPCTBI.

Metoto pobotu Oyno BH3HAYCHHA 3a0€3MEUCHHS NESKUX TPYHTIB
JOCTYITHUM [T POCIIHH CIIoTyKaMu Gocdopy Ta Kaito.

Haspuicte ¢ochopy mu BuzHadamu 3a Merogom B.C.ByrkeBuua,
BUKOpHCTOBYIOUM rpub Aspergillius niger, sk iHAUKATOp Ha IIi €IEMEHTH.

byno nocnmimkeno 4 3pasku rpyHTiB: JKUTOMHPCHKOI, 3akapmaTchKil,
Kwuiscpkiit i [TontaBebkiii 06acTsIX.

Jocinix npoBoauBCsS Ha MOXHBHOMY CEPEAOBHI, SIKE BKJIIOYAIO BCI
HEOOXi/IHI eJIeMEeHTH U1l PO3BUTKY TpHoa:

1.NH4NO3 - 0,5%; K2HPO4 - H20 - 0,5%; MgS0O4 — 0,5%; FeSO4 —
0,001%; ZnSO4 - 0,001%; Caxapoza — 10%.

2. A Bu3HAUeHHS 3a0e3MeueHoCTi TPYHTIB KatieM BritydaBcs K2HPO4 -
3H20, ta 3amicTb HhOTO HoxaBascs KCl.

3. Jdna Bu3HAUeHHS 3a0€3MEYEHOCTI TPYHTIB KalieM i3 MOBHOIIHHOTO
cepenoBumma BmwrydaBcsi K2HPO4 - H20, Ta 3aMicTh HBOTO J07aBaBCA
NH4H2POA4.

[loxxuBHE cepemoBUIIe pO3MUBANIK B Tocyn mo 30MiI Ta iHOKYIIOBAJIA
criopaMu rpuoa.

B sxocrti mxepena dochopy Ta kanmiro y BapiaHTi cepenoBuina 2 i 3,
JIOAAaBaJIM 1O ST CyXOro IpyHTY.

Bupomrysamu rpu6 10 ai6. ITicis BuponryBanHs rpuba BaroBUM METOJI0M
BH3HAYaJld Bary HOro cyxoro Minenito i, 3a byTkeBnuem, BCTaHOBIIOBAIH
notpedy rpyHTIB y 10OpUBax

BucHoBku:

1 B rpynrti 3 3akapnarcekoi 061. Oyio HemoctatHbO (hochopy.
Jns mux TpyHTIB JOLIIBHO BHKOPHCTOBYBaTH (ocdopHi no0puBa, 6e3 BMicTy
kaiito, Hanpukian: Ca3(PO4) abo NH4H2PO4.

2. B iHmmx rpyHTax Kamiii Ta (ocdop MICTHBCS B IJOCTATHIX
KUTBKOCTSIX.
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CITPABIKYBAHICTb HAPOJHUX INTPUKMET IIOI'OJIM B IIEPIO/I
I'/TIOBAJIBHOT'O NOTEIIJIIHHA

H3010

Trkauenko Bnaoucnaea Izopisna

yuenuysn 11 xnacy Ilpunyyvkoi cneuianizoeanoi wixonu I-II1 cmynenie No6
Yepniziecvkoi oonracmi

Haykoeuii  kepisnux: [Tanow Hamanis Bonooumupiena, cneyianicm euwjoi
Kamezopii, yuumenb-mMemooucn, yuumeinb eeoepaghii Hpunyyvxoi
3azanvruoocsimmvoi wikonu I-111 cmynenie Nel(), Yepniciecoka obnacmo

I'mobGanpHe TOTEIUTiHHS HA HAmIiil IUIaHEeTI — OJHA 3 HAWTOCTPIlINX
€KOJIOTTYHUX MPOOJIeM, SIKi CTOSITh Mepel JIIOJCTBOM. 3a MPOTHO3aMH ITPOBITHUX
MDKHapOJHHUX HAyKOBHX IEHTPIB i3 JOCHKEHHS KiiMaTy nporsroMm XXI
CTOJITTSl TemIlepaTrypa TOBITPsS MiABUIIUTECT Ha 2-5 °C, 1e BUKINYE Oinblie
BHITAPOBYBAHHS, III0 Y CBOIO YEPTy CIIPHSTAME 301IBIIIEHHIO KUTBKOCTI OTaIiB.

Jiogn 3maBHA cHOCTepiraiaM 3a MOTOIOI0, IOMIYand 3aKOHOMIpHOCTI
OUX 3MiH, MPOTATOM CTONITh CKJIAJU NPUKMETH moroan. ChOTrOaHI Majo XTO
criocTepirae 3a HapOJHUMH NPUKMETaMHM, aDKe 3aBXKIU MOXKHA M0OauuTH
MIPOTHO3 MOroAu B [HTepHeTI M Ha TeneOaueHHi, IOYyTH 110 Pajiio, MPOYUTATH B
razerax. LlikaBo, 4n cHpaBmKYIOTbCS NMMPUKMETH IMOTOJHM HA MOYATKy TPETHOTO
TUCSIYOJIITTS. ¥ YM 3MIHIIKCS KIIMATHYHI MOKA3HUKH B HAIl Yac MOPIBHSHO 3
MOTIePETHIMU ECITTITTAMU?

Merta naHOi poOOTHM — BUSIBUTH OCOOJMBOCTI CYYacCHHMX KJIIMaTH4YHUX
yMmoB [Ipuiyk Ta BH3HAQUWTH CTYIIHb CHPAaB/KYBAaHOCTI HApOJAHUX IPUKMET
ITOTOTM Ha MiBAHI YepHITIBChKOi 001aCTi B Iepio IrTo0ANEHOTO MOTEIUTIHHS.

3aBnaHHs POOOTH — OMPAIIOBATH JITEPATypy BINMOBITHOI TEMATHKH IS
BUBUCHHS OCHOBHHX IIOJIOKEHb II0 JOCHi/DKYBaHIH Temi, 3i0paTu HaHi
IHCTpYMEHTAIFHIX METEOPOJIOTIYHUX MOCTIKeHb MeTeocTanmii [lprunyku, nami
CIIOCTEepeKeHb METEOPOJIOTIB-aMaTopiB, Ha iX OCHOBI MpOaHaNi3yBaTH TCHICHIII]
B 3MiHI KIIMAaTHYHHAX TOKa3HUKiB, BUBUYMUTH MMPUKMETH TIOTOAH 33 TIOPAMHU POKY
Ta BU3HAYMUTHU CTYIIiHb iX CHPaBIKyBaHOCTI B HAIIl Yac.

Ilin 9ac mOCHiIKEHHS BHUKOPUCTaHI TaKi METOIM: JTEPATypPHHIA,
KaprorpadiuyHui, CTaTUCTUUHMM, rpadivyHuii, aHAIi3y Ta CUHTE3y, IHIYKIII Ta
JICTYKITIT.

B xoni nocnijkeHHs 3i0paHi Ta poaHati3oBaHi aHi IHCTPYMEHTaIbHIX
CIIOCTEpEe)XKEHb: TEMIIEpaTypy MOBITPsl, KUNBKOCTI omaniB. BusHaueHi cepexaHi
GaraTopiuHi TeMmIepaTypH IOBITpS Ta KUIBKOCTI omaniB, moOymoBaHi rpadiku
3MIHH TeMIleparyp, AiarpamMu omajiB. Bussieno, mo 3a ocrtanHi 40 pokiB
HaMmiTWJIacs TEHJACHIUIS INIBHUINCHHS TeMIlepaTypd MOBITps, 30UIbIICHHS
KimTpKOCTI omaziB. JloBeaeHo, MmO OiHiCHO B JaHWU Tepiof] BiIOyBaeThcs 3MiHA
KIIMaTHYHAX ITOKA3HUKIB, IO MIATBEPIXKYE IPOIIEC TII00aTHHOTO IMOTETUTiHHS.

VY xoxi poO0oTH BHBUYEHI HApOJHI NMPHUKMETH MMOTOJM Ta BH3HAYCHA
CTYHiHb iX CHpPaBIPKYBaHOCTi. YCTAaHOBJCHO: OUIBIIICTP NPUKMET MOTOIH
CrpaB/UKyIOTbCsl Ha 25-50%, mmmie neski 3 HUX MaroTh BHILY CTYIiHb
CIPaBPKyBAHOCTI, TOMY NP MepeA0aYeHH] MOTOIH CIIi CMIBCTABIATH JACKIIbKa
TOPUKMET JIJIs OLTBII TOYHOTO TPOTHO3YBAHHS.
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OTpuMaHi pe3yabTaTH [OCHIDKEHHS MOXYThb OYyTH BHKOPHUCTaHI
KapTorpadamMu JUIi yTOYHEHHS KIIMaTHYHOI KapTh YKpaiHW, YYHAMH,
cTyeHTamu reorpadiuHux QakyIbTeTiB, BYMTENIMH reorpadii, yciMa TUMH, XTO
3aliMa€eThCs IMPpOTHO3YBaHHAM  MOT'0/IH, HiKaBI/ITbCH HpOGHeMaMI/I noroau,
3MiHAMH KJTIMaTy.

ACTPOHOMIYHMMI ACIIEKT JOCJIKEHHSA TEOJJMHAMIYHOI'O
CTAHY CEMCMOHEBE3NEYHUX PET'TIOHIB

H3011

Toxau Anow lIeanosuu

yuenv 10 knacy Bumnocpadiecvkoi 3azanvhooceéimnvoi wkonu  Nel
3akapnamcuokoi 06nacmi

Hayxosi kepisnuku: Ienamuwun Bacune Bacunvosuu, K.¢p.-m.H., Haykosuil
cnigpodimuux  6i0diny ceticmiunocmi  Kapnamcvkoco peciony Incmumymy
eeogpizuxu imeni C.I. Cy6oomina HAH Ykpainu, doyenm xaghedpu ceoepadii ma
mypusmy 3axapnamcvkoco yeopcbkozo incmumymy im.@epenya Paxoyi I,
lenamuwun  Aoanvbepm  Bacunvosuu,  inoicenep  6i00LTy — ceUCMIYHOCMI
Kapnamcokozo peziony Incmumymy eeogizuxu imeni Cy6bomina HAH Yxpainu,
3akapnamcvka obnacmo

KommiekcHi  reodisuyHi  cIlOCTEpeXKeHHST B 3aKapHarchbKOMy
BHYTpILIIHBOMY TPOTHMHI BKa3alM, L0 4Yac peecTpamnii MiCHEBHX 3eMIIETPYCIB B
Kapnaro-bankancekoMy perioHi cmiBmagae B dYaci 13 MaKCHMAaJIbHUMH
30ypeHHsIMH TOBepXHI 3emimi, BHKIWKaHUX gHiefo Micsas Ta CoHIs.
AKTyanpHICTh TOMIOHHUX CIIOCTEPES)KEHh OYEBHIHA, OCKIIBKA OCTAaHHIA Imepiof
XapakTepHUIl  MIiABHIICHOIO  CEHCMIYHOIO  aKTHWBHICTIO. B 3akapmarti
MIPOBOJATHCSI BUMIPIOBAaHHA CY4YacHHX TOPH3OHTANBHHX pyxiB kopu Ha I1JIC
,,KopomeBo,, B cmT. KopomeBo BumHOTpamiBchkoro paiioHy, A€ 3MOHTOBaHO
nepopmorpad. 3a octaHHi poku cnoctepekeHb (1999-2017) otpumano
XapaKTePUCTUKH Cy4YaCHHX TOPU3OHTAIBHUX pYXIB-PO3LIMPEHHs TOpia 3i
3MIHHOIO MIBHIKICTIO BIKOBHUX pyXiB. CeficMiYHMI CTaH pPerioHy 0e3mocepeaHbo
MOB'SI3aHUK 13 TeoJAMHAMIYHUM cTaHoM periony. [lomepenHi mociimKkeHHs
MOKa3ajM, CeHCMIiYHI SBHINA MOB’si3aHi i3 acTpoHOMiYHUMH (akTopamu. Bynn
MIPOBEJICHI JOCII/UKEHHsT Ha BHSBJICHHs BIUIMBY (a3 Micsus Ha ceiicMivHICTh
periony. Takwuii 3B'130Kk BigmideHo 3a 2013-2017 poku crnocrepexxeHb. MeToro
pobOTH € BHMBYEHHs BIUIMBY acTpO(i3UYHMX Ta acTPOHOMIYHMX (pakTopiB Ha
reoJIMHaMIKy Ta EKOJIOTIYHMH CTaH perioHy. 3riqHo MeTd pobortu Oyio
MIOCTABJICHO Ta BHpIMIEHO JeKinbka 3amad:l.OxapakTepusyBaTH CeHCMiTHHMA
ctan perioHy. 2.IlpemctaButé TeoyoriduHi ocoOmmBOCTI perioHy. 3. Ommcaru
reoi3nyHi TOCHI/PKEHHSI B 3aKaprnaTcbKOMy BHYTpilIHbOMY mnporuHi. 4.J]atu
aHaJIi3 MOMEPEIHIX POKIB Te0(i3uUHUX Ta aCTPOPI3UUHUX JOCITIHKEHb B PETiOHI.
S5.BusiBnieHHss 3B’s3kiB  reoi3MYHHMX TpoleciB 13 acTpoizMUHUMH  Ta
aCTpOHOMIYHMMU siBUIAMH 32 2016 pik.
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O0’€eKT DOCTIHKEHHS — CEHCMOTEKTOHIUHI Ta reo(i3WdHi HpPOIECH B
BEPXHIX IIapax 3eMHOiI KOpH.

Ipeamer pocmimkeHHss — Ue BIUIMB acTpodizuyHuX (akTopiB Ha
PO3psIIIKY HAIpy>KEeHO- 1e()OPMOBAHOTO CTaHY IOpPij, aCTPOHOMIUHHMH acHeKT
CECMOTEKTOHIYHUX TPOLECiB B perioHi. J{ns BUpilIeHHS [TOCTaBIeHUX 3a/ad,
BUKOPHCTAHO METOJUKY KIHEMaTHYHHX XapaKTEPUCTHK CYYacCHHX PYXiB 3eMHOI
Kopu, mporpamHe 3a0e3medyeHHs s moOymoBu rpadikis. [ms mpoBeneHHs
JOCHIKeHHsT OyJ0 BHKOPUCT@HO pe3yJibTaTH PEXUMHHAX TreodizsndHnx
crioctepekxeHb Ha KapmarchbkoMy reoJiMHaMi4HOMY IIOJIITOHI, SIKi IPOBOJSTHCS
Ha PI'C, Tpocuuk,, im..T.3.BepOurpkoro Bimmimy ceiicmiuHocTi Kapmarcekoro
periony Inctutyr reodizmkm im..C.I. CyG6orina HAH VYkpainm, myHKTI
nehopmorpadivHuX criocTepexeHs ,,Koposeso,,, Bukopucrano nasi 3 [HTepHeT-
pecypciB. IlpoBemeHO AOCHiIKEHHS Ha TpeAMET BHSABICHHA 3B S3KIB MIiXK
mapaMeTpamMu pyxy Micsmd: gacy cxomy Ta 3axomy Micsis, dacy peecTparii
MICIIEBUX 3eMIeTpyciB; Bimmam mo Micsmst, ocsiTineHocti Micsmsa. Takox
MIPOBEJICHO BHBYCHHS 3B’S3KIB COHAYHOI aKTUBHOCTI i3 Cy4aCHHMH pyXamH B
pEriOHI Ta CEHCMIYHOCTI PErioHy. AHANI3YIOYM PE3yJIbTaTH CIIOCTEPEKECHb 3a
2016 pik BigMiuEHO: MIATBEP/PKYEThCS 3B'I30K Yacy peecTpauii MicueBoi
CEeCMIYHOCTI Ta yacy 3HaxoJDkeHHS Micsist Ha HeOocxwmii. [linTBepmKyeThes
BB Micsns Ha gedopmaiii B KOpi, BUKIMKAIOYM INBUJAKI PYXH KODH,
BUpaXEHI uepe3 MiJBHUIIEHI BEIMYMHM NPUCKOPEHHS CYYacHHX pPYXIB.
HocmimxenHs 3B’SI3Ky napameTpiB COHSAYHOI AKTHBHOCTI i3
CEICMOTEKTOHIYHUMH NPOLIECAMH 3a OCTaHHI POKH, 30KpeMa i3 pyXxaMu KOpu B
mucronai Tpyasi 2016 poky BKa3aly Ha KOPEJSIiI0 IUX MapaMeTpiB, BiAMIYCHO
3aJICKHICTh MMAapaMeTpPiB PyXiB KOPH Bill COHSYHOI aKTHBHOCTI, BIATIOBIAHO i
celicMigHOCTI. AHami3 mapameTpiB reo(i3MYHHX TONIB, 30KpeMa BEKTOpa
MAarHiTHOI iHAYKIii Ta HOro JUHAMIKH 3MiHH, BIIMITHB HOTO BHCOKY KOPEISAILIIO.
3MiHH COHSYHOI AKTUBHOCTI CYHNPOBOKYIOTHCS 3MiHaMH BEKTOpPa MAarHiTHOL
THAYKII.

UPGRADED SALTER SINK

H3012

binak Onena Onezigna

yuenuysn 10 knacy HBK "Illkona komn’tomepuux mexuonoziii — JIveiecokuii
mexnonoziunuii niyen'"

Hayxkosuii kepienuk: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3asidyeau Haykoeo-docaionot
aabopamopii PMI] HBK "llxona komn tomepuux mexnonociu — Jlvsiscokutl
mexHono2iuHutl niyeu”

EMMipu4HO BCTAHOBJICHO, M0 yparaHd B ATIaHTHYHOMY OKeaHi Ta
Tafipyrn B TuxoMmy okeaHi MOYMHAIOTH (POPMYBATHCS HaJ NMOBEPXHEIO BOJH,
Konu 1i TeMmmepaTtypa migHiMaeTses Buie26 rpamycie Llenscis. Takox Bimomo,
110 JI0 TaKO1 TeMIIepaTypy MPOrpiBa€ThCs JIUILE BEPXHIN 1Iap OKEaHy TOBLUIMHOIO
BCHOTO B KiJbka MeTpiB. ToMy HaBHO BKe BH3pilia iJes HepeMillyBaTH LIapH
OKEaHChKOT BOAM U TOTO 1100 HE MOMYCTHTH 3apOJKCHHS yparaHiB Ta
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taiidyniB. Ane ans peanizamii i€l inmei JIIOACTBO 1€ HE Ma€ JOCTaTHBO
TEeXHIYHUX 3aco0iB. TuM He MeHme BigoMuil OpuTaHchkuii BueHHW CTiBeH
Conrep 3amareHTyBaB 3 Koseramu TexHousorito «Salter Sink», sika momomarae
oopotucs 3 yparanamu, [latent CIHIA - US8702982B2. Ilpu womy cepen
CMIBaBTOPIB 1 BINNOBIAHO CITIBBJIACHHUKIB IATEHTY € 3aCHOBHUK KOpHoparii
Microsoft bin Teiitc (William H. Gates, I1I).

Po3pobka, ogomoBaHoro CriBeHoMm ConTepoM KOJICKTHBY BUHAXiTHHKIB,
sBIsie coboto TpyOy, mo omyckaerbess Ha rmbuny B 100-200 merpiB, 3
MOTUTAaBKOM B BepXHiil uyacTuHi. [lomiaBok Aemo NpUIIHATHA Hajx piBHEM
OKeaHy, TOMY XBHIIi, KOTpi HOMaIaTUMYTh Ha IOIUIABOK OYAyTh IMPOCTO CTIKATH
mo Tpyoi B rmmbmHy. TakuM dYMHOM Temuia Bojxa Oyne IepeMillyBaTHCh 3
XOJIOTHOIO 1 TeMIiepaTypa IMOBEpXHi OKeaHy TaK i He NEPEBHUIINTh KPUTHUHI 26
rpaxgyciB mo Lensciro. Cucrema mparroe 6e3 J0JaTKOBUX HACOCIB 1 HE TOTpedye
30BHIMIHIX JDKEpeN €Heprii, BUKOPHCTOBYIOUM BHUKIIOYHO 3aKOHU (i3WKH 1
NPUHIMI CIIOYYSHUX MOCYANH - NIEBHA KUTBKICTh BOAW, KOTPY XBWJIS 3aKHHYJA
B TpyOy 3BepXy, BUTUCHUTH TaKy K KUIBKICTh BOJW 3 HWKHBOTO OTBOPY. 3TiHO
3 MONEPEeAHIMHU MiIPaxyHKaMH, IS MaKCHMalbHOI €()EKTHBHOCTI HEOOXimHO
CTBOPHUTH CHCTEMY 3 KIIBKOX COTEHb TAaKHX HPHCTPOiB. Sk Bapiant, Salter Sink
MOXYTh OyTH BUTOTOBJIEHI 3 CTapuX aBTOMOOUIBHHX IOKPHUILIOK Ta BiApI3KiB
TOHKOI TIacTUKOBOI TpyOu. lle Takok Mano O 4acTKOBO BHPILIMTH MHTAHHS 3
YTHITI3aLi€0 BiANPalbOBAaHUX MIKH.

Ae mpHu BCiX CBOIX JOCTOIHCTBaX, HaBiTh 3 BpaxyBaHHSIM TOTO, LIO
po3poOKkoro i Komepiiamizamiero mpoekty Salter Sink 3aliMaeTbcs KOMITaHis
Intellectual Ventures, TpoeKT Mae psO iISOJOTIYHUX Ta KOHCTPYKTHBHUX
HeJouikiB. ['ooBHA npobiieMa MPOEKTy MOJSArae B TOMY, IO TEIJIa Mae MEHITY
TycTHHY HiX xonomHa. Tax, 3rimHo GSSSD 76-84, xyOiuHuii MeTp OKeaHCHKOI
BOJHM TeMIIepaTyporo 26 rparyciB Maibke Ha 4 KUTOrpaMu JeTIni HidK KyOiqHIHA
MeTp BoAm 3 TemmepaTypoio B 10 rpamyciB. BignoigHo, mis Toro, mo0 Boma
omycTHiack Ha MMOuHY x04a 6 100 MeTpiB HAINIMIIKOBHI BOISHUI CTOBH Ha
norutaBky mae mMatu 0.4 merpu. Lle B CBOIO 4epry 3Ha4MTh, IO XBHJIS Mae MaTu
Bucoty B 0.5 merpa i1 Bume. A ans toro mo0 HarHatu xBwio B 0.5 merpa
MOTPiOHO, 3TTHO eMITIPUYHUX JaHHX, 11100 BiTep MaB MIBHIKICTb SIK MIHIMYM B 5
M/c 1 nyB He MeHme noou. I sk Hacmijok, cucrema Salter Sink posmoune
OOpOTHCST 3 yparaHoM TOJi, KOJU BXKE BIH 3apOIMTHCA 1 HABITh YaCTKOBO
PO3BHHETHCH.

Tomy 3aBIaHHSM NPOEKTY cTajla po3poOKa Ok eheKTHBHOTO CHOCO0Y
NepMillyBaHHS IOBEPXHEBHX LIaPiB BOJIHU B OKEaHi.

Jns BupinieHHs Tpo6sieMu OyJI0 BUPILNIEHO BUKOPUCTATH €HEPTiI0 TEUiM.
Ha BimmiHy Bim BiTpY Tedii HifOTH MOCTIHHO 1 cTabimpHO. TOMY TPOTOHYETHCS
pPO3MIITYyBaTH B BEPXHIX MIapax OKeaHy KOHIYHI HITHAPH, BEPXHIH, BYKYHH,
KiHelb SKHX MaB OM IOIUIaBOK 1 NMPHIIMIHIMAB BYXKYMH KiHEIb O MOBEPXHi, a
HIDKHIN KiHems OyB Om 3askopeHuit 1o AHa. [Ipyn 4omMy NOBXKHHA SKipHOTO Tpoca
Oyna O HACTUJIBKM BEJMKOIO, LIO JO3BOJsUIa O Tedil BiJBECTH IUIIHAD Ha
BiJICTaHb B KiJIbKa pa3 Oulblly, HiX IMTUOMHA, O B CBOIO Yepry 3abe3neyuso O
oMy HaxWJI BiTHOCHO MMOBEPXHi OkeaHy Ha 15-20 rpamycis.
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ToOTo HuIiHAP 3 TOHKOI IUTIBKH, PO3AYTHH HaOIrarouow TE4i€r BOAHM,
IU1aBaB OM B BEPXHIX IIapax OKeaHy Mailke OPU3OHTAIBHO, TPOXH 3aHypPHBIIH
CBill IIUPIINIA KiHEIb B TTHONHY, a BY)KYHUIl IPHITIJHIBIIHN 10 TOBEPXHI BOIH.

[Tpu TakoMmy MOJOXEHHI IMJIIHApA HIDKYI, XOJIOJHINI, mapu Tedii 1o
iHepuii migHIMaaucy OW Bropy Mo IITIHAPY 1 3MINIYBaIUCS 3 BEPXHIMH IIapaMHy,
3HWKYIOUH iX TeMIlepaTypy HHKue KpUTHYHUX 26 rpanycis 3a Llenbciem.

BpaxoByroun BiJICYyTHICTb NpUTaMaHHUX JUId npoekTy Salter Sink
00MEeXeHb 1O MPOJYKTUBHOCTI, MOKHA OyJio O miHIMaTH BOAY HE 13 TIIMOMHU B
100-200 wmertpiB, a Bchro smme 10-20 MeTpiB, KOMIEHCYIOYH HEIOCTATHIO
«XOJIOAHICTB» BEIUYE3HOK MPOAYKTUBHICTIO. J{iiCHO, BpaXOBYIOYH, IO BOJA B
OKE€aHi peaJbHO TIPOTPIBaThCS BCHOIO Ha KilbKka METpiB, IHTCHCHBHE
NepMillyBaHHS BOJAM 3 TIIMOMHU B 15+-5 MeTpiB 3 BepXHIMM IIapamMH BOAM
rapaHTyBayio 0 TIOBEPXHIO OKEaHY BiJ MPOTpiBy BHIIE 26 TPaaycCiB, IO B CBOIO
Yepry rapaHTyBajo y30epexokss AMEpHKH BiJl pYIIHIBHAX yparaHiB, a y30epesKs
ABii BiJf HE MEHII pyHHIBHUX Tai(yHIB.
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METO/I IOCTI3OMETPUYHOI PEJAKCALIL IK METO/I
MPO®IJIAKTHKH YCKJIAJTHEHb FOBEHAJIBHOI'O
OCTEOXOH/IPO3Y

H1001

Aeepoyx Mapk Pychanosuu

yuenv 9 knacy K3 "Mapiynonscokuit mexniunuit niyei” Mapiynonscokoi
MmicovKkoi paou /loneywvkoi o01acmi

Hayxoeuii xepisnux: Illeguenxo Csimnana Awamoniiéna, cneyianicm 6uujoi
Kamezopii, yuumenv-memooucm, yuumens K3 "Mapiynonvckuii mexuiunuu
aiyett” Mapiynonscekoi micokoi Paou JJoneyvroi obnacmi”

3HayHy 4YacTWHY 3aXBOPIOBaHb Vy MiATITKOBOMY Billl CKJIagaroTh
MOPYIIEHHA OIMOPHO-pyXxoBoro amapatry — 31%. OcteoxoHapo3-xBopoba, sKka
NpUTaMaHHa CyTO JIIOJMHI sIK OionoriuHoMy Buay. IIpu 1bOMY 3aXBOpIOBaHHI
CTPKAAIOTh JUCKU-XPSAIIOBI TMPOKIAAKH MDK XpeOIsIMA Ta 3aBIIOIOTHCS
CIIMHHOMO3KOBI HEpBOBI KOpiHIl. [Ipy momanpmioMy pO3BHTKY 3aXBOPIOBAHHS
MIaTOJIOTIsl 3ayillae KICTKOBY TKaHWHY, CYIWMHM, HepBH i M’s3u. IIpoGiema
IOBEHAJILHOTO OCTEOXOHJIPO3y CTAE€ BCE aKTyalbHIIIE y 3B’SI3KYy 31 3pOCTaHHIM
BUMAJIKIB  3aXBOPIOBAaHOCTI, TiNOAMHAaMii, MOPYIIEHHS XapuyBaHHI Ta
KOMIT 0Tepi3alii cepes MiTiTKiB.

Ham npoekr mnpomonye myxe e(peKTUBHMH Ta JJOCTYITHHH METOA
JarHOCTHKY Ta MpO(LTAKTHKN FOBEHAJIBHOTO OCTEOXOHIPO3Y a TAKOXK HOro
Jy’Ke TIOIIUPEHOTO Ta Ba)KKOT'O YCKJIaJHEHHA-XPOHIYHOI OCTEOXOHAPOIATIi, AKa
(akTUYHO HE JIKYEThCS TPAgULIHHUMHU MeTojaMu. I[IpOeKT BHKOHYBAaBCS
MpOTsTOM ¢ YepBHS 1o Jucronan 2017 poxy Ha 6a3i Mapiymonbchkoi MiChKOL
mikapai Ne9.

Merta mpoekTy BIPOBaKCHHS Ta anpodaris po3poOJICHOr0 KOMIUIEKCY
BIPaB ITOCTI30METPUYHOI penakcaii y KJIiHIYHYy JIarHOCTUKY Ta Y SIKOCTi 3ac00y
JIIKYBaHHS I0BEHAIBHOI'O OCTEOXOH/IPO3y Ha MOYATKOBUX CTAMisX.

BripoBa/pkeHHsT  3alpONIOHOBAHOIO  METOAY  J03BOJIMTH  320ILAJAUTH
BEJIMYE3HI KOIUTOPUCH Ta 3MEHLIMTH CTPaxoBl BUTPATH Ha KOMIICHCAIIO Bij
JIIKYBaHHS HACII/IKIB FOBCHAJIBHOTO OCTCOXOHIPO3Y.
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ITPOTHO3YBAHHSA PU3UKY PO3BUTKY CEPIEBO-CY/JMHHUX
3AXOPIOBAHb BUUTEJIB I'TMHA3IT

HI1002

bepezosa Hamansa Bonooumupisna

yuenuysn 10 xnacy Kpueopizvkoi zimuazii No49 Kpueopizokoi micvkoi paou
JIninponempoescovkoi oonacmi

Hayxkoei rkepisnuxu: Jroba Ipuna Bonooumupiena, cneyianicm suwjoi kamezopii,
yuumenb-mMemooucm, yuumeib OCHO8 300pos's Kpueopizvkoi ecimnasii Ne49,
Jninponemposcoka obnacms;, Konenvcoka Ipuna Muxonaisna, cmapwiuii
yuumenv, cneyianicm euwoi kamezopii, npakmuynut ncuxonoz Kpueopizvroi
eimnasii Ne49, /luinponemposcvka obnacmo

AxryanpHicTe pobOotu. B ymoBax pedopmyBaHHA OCBITH B YKpaiHi
BiIOYBA€THCS MIMPOKE BIPOBAHKECHHS IHHOBALIHHUX TEXHOJIOTIH B HaBYAJIbHO-
BHUXOBHHUX 3aknanax. l{e mpu3BoanTs 10 iHTeHCcH(DiKalii megarorigHoi mparti, sika
BHCTYIIA€ HUHI K 3/I0pOB’ IBUTpATHA.

Mera [OCHIDKEHHST TONATa€ y TEOPETHYHOMY BHMBYEHHI IPOOJIEMHU
BUHHMKHEHHSI Tpo(eciifHUX 3aXBOPIOBAHb Yy MENAroriB, MPOTHO3YyBaHHI PH3HKY
PO3BUTKY CEpILIEBO-CYAMHHHUX XBOPOO y BuuteniB KpuBopizbkoi rimuasii Ne49 Ta
po3po0Ili peKoMeHAAIil 1010 TPO(UIAKTHKH PO3BUTKY CEPIIEBO-CYIUHHHUX
3aXBOPIOBaHb IEJIaroriB.

3aBIaHHs JOCIIDKSHHS:

1)Teopernuno npoaHai3yBaTH CTYIiHb PO3POOKH MPOOIEMH PH3UKY
npodeciiiHuX 3aXBOPIOBaHb MEaroriB y BiTYM3HHIN Ta 3apyOKHIH JliTeparypi.

2)Ha oOCHOBI TEOpETHYHOTO aHajuily NpoOJeMH BHOKPEMHTH W
oxapakTepru3yBaTH (HaKTOpH PU3UKY MPOPECIHHNK 3aXBOPIOBAHb I1EAATOTIB.

3)Bu3HaunTy IOKa3HUKA (i3MIHOT Ta TICHXOJIOTIYHOI CKIIaJOBOT 30POB’ S
BUMTENTIB U 3IIMCHEHHS IPOTHO3YBAHHS PH3UKY BHHHMKHEHHS CEpLEBO-
CYZIMHHHX 3aXBOPIOBaHb IIEAATOriB.

4) 3pmiiicHUTH TPOTHO3YBaHHA PHU3UKY PO3BUTKY CEPIIEBO-CYyINHHHUX
3axBoproBaHb BunTeniB KpuBopizbkoi rimMHazii Ne49 3a meroamkoro B.I.
Kosnoscrkoro i O.B. CimaHoBHYa.

5) Po3pobutu pekoMeHpallii 1momo MnpodiJakTHKH PO3BHTKY CEpIICBO-
CYAMHHHX 3aXBOPIOBaHb IE€/Iaroris.

OO’eKT JOCHIDKEHHS — TOKa3HUKHM CTaHy (I3UYHOrO 1 ICHXIYHOTO
3JI0pOB’sl BUYNTEIIIB FiMHA3I1.

[IpeameT nocCHiPKEHHS — TMPOTHO3YBAHHS PU3UKY PO3BUTKY CEPIIEBO-
CYAMHHHX 3aXBOpIOBaHb BunTeNiB KprBopi3bkoi rimuasii Ne49.

JocmimHo-eKCcIepUMeHTanbHa ~ 0aza  gociipkeHHs.  JlocmimkeHHS
npoOJIeMH MPOTHO3YBaHHS PH3UKY CEpLIEBO-CYJHHHHUX 3aXBOPIOBAHb IEAroriB
Oyno mpoBeneHo Ha 0a3i KpuBopizpkoi rimMuasii Ne49 y xoBTHI — rpyani 2017
poky. BurpoOyBani — Bunteni BikoM Big 32 1o 67 pokiB y KimbkocTi 32 ocib i3
craxxeM pobotn y mkoii Big 10 no 45 pokiB. Cepen Hux — 29 xiHok 1 3
YOJIOBiKa.

[IpakTiuHe 3HAa4YeHHs JOCTIDKEHHS BOauyaeMO Yy BUKOPHCTaHHI
OTPUMAaHUX JaHUX JUISl MiIBUILEHHS 37I0pOB’s130epe)KyBaIbHOT KOMIIETEHTHOCTI
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BUMTEIIS; 3pOOJICHUI aHalli3 HAYKOBOI JTEpaTypu Moxe OyTH BHKOPUCTaHHN
JUTS CAMOOCBITH II€JJaroriB; OTPUMaHi 1aHi MOXKyTh OyTH BUKOPHCTaHI Ha YpoKax
6ioJ10Ti{ 1 OCHOB 3/10POB 5.

OCHOBHI pe3yJbTaTH POOOTH:

1.3a pesysnpraramMy NPOBEACHOTO NOCHIIKEHHS Oyna BH3HaueHa ''rpymna
pusuky" 3 11 menaroris, siKi MaJu BUCOKHUIl piBEHb TPUBOXKHOCTI, HU3bKY SIKICTh
JKUTTSI, BUCOKI MOKa3HUKU EMOIIHHOI HECTaOLIBbHOCTI, ACPECUBHI CUMIITOMH, a
TaKOX  BHCOKI  TIOKa3HWKM  PHU3UKY  BHHUKHEHHS  CEpLEBO-CYyIMHHUX
3aXBOPIOBaHb.

2. Jlnst mux megaroriB Oyu po3poOieHi peKOMEHAAIll MoA0 30epekeHHS
BJIACHOTO 3JI0pPOB’S Ta

(hopMyBaHHS 310pOB’I30€pPEIKYBATHHIX KOMIICTEHITIH.

IlepcrieKTHBHIM HAIMIPSIMKOM TOAANBIIO] poOOTH 3 BU3HAYCHOT IIpoOIeMu
BBR)KAEMO Yy3arajbHEHHS OTPHUMAHMX JaHUX, 3IIHCHEHHS KOpesLiitHOro
aHalizy, TEpEeBIPKH Mi€BOCTI PO3POOJICHHUX pPEKOMEHIAIH 3a IMOKa3HHUKAMH
3MEHILICHHS NPOTHO30BAaHOTO  PU3UKY BHHHKHEHHS  CEpLEBO-CYIUHHUX
3axBOpIOBaHb BunTeliB KprBopispkoi rimaasii Ne49,

NIJIAOMHUK-TPEHAXKEP JIJIs1 JIKOJAEM 3 OCOBJIUBUMHU
MOTPEBAMHU

HJ1003

T'aiioyuox Ynana Tapaciena

yuenuuysa 9 xnacy HBK "Illkona xomn’tomepnux mexuonozii — Jlveiecokuii
mexnonoziunui tiyen'"

Hayxkosuii kepienuk: Kondyn Bikmop Ilemposuu, 3agidyeau Haykogo-docaionoi
aabopamopii PMI] HBK "llxona komntomepuux mexuonocii — Jlvsiscokuil
mexnono2iunuil riyei”

OpHi€ro 3 HAWOITBIIMX TPOOIIEM JTFoIeH 3 TpaBMaMu xpeOTa abo omopHo-
PYXOBOrO amapaty € 3MiHa NOJOXKeHHs Tina. Hampukman, koiauw JrOIUHI
HNOTPIOHO JISITTH B JIDKKO, YW BCTaTH 3 HBHOro. OcCOOJIMBO 4YacTo mpodieMu
BUHMKAIOTh TPH BCTaBaHHI 3 JIDKKA, KOJM Ha PO3CiabieHi Ml yac JeKaHHsS
HOTH, 41 XpeOeT, panToBo "HaBaMIOETHCsA" BCS Bara JOJCHKOro Tina. IloBinbsHO
Ta IUIAaBHO 3AIHCHUTH TNEpexif BiJi TOPH30HTAIBHOIO JI0 BEPTHKAIBHOTO
MOJIOXKEHHS TiJIa HE 3J[aTHA 3MIHCHHUTH HABITh 370pOBa i (PI3UUHO TPEHOBaHA
moguHa. CHTyamis, KONH IIFOJMHA TPHUITTHIMAETECS Ta OIHIEKD PYKOIO
OIIMPAETHCSI Ha JXKKO JJ1sl XpeOTa € 1mie OiIble TpaBMOHEOE3IIEYHO0 HiXK IIPOCTO
CUMIHHS, YU HAaBITh CTOSHHA. TWM HE MCHIIC JIOAWHI IOTPIOHO IOCTIHHO
BcTaBaTH 3 Jikka. Cripobn momoMorTtu coli pyKamu, TPUMAOYHChH 32 30BHIMIHI
OTIOpY HE CTUIBKH JIOTIOMAraroTh, CKUTBKH € IDKEPEJIOM IONATKOBHUX TPaBM,
0COOMMBO B IepiIi JHI, KOJHM Ha piBHI pediekciB He BiampairoBaiacs
KOOpPJIUHAISI HOBUX JJIsI TLIA JIFOJAWHH PYXIB.

1106 BUpIIUTH 110 CKIAAHY MpodieMy OyB pO3pOOJICHHI BiAIIOBITHUMN
MiIHOMHHUK, KOTPUH SABJsIE COOOIO K0JI00, BCTAHOBJICHUH Ha MIIIHOMY KapKaci.
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Kapxkac B cBoro gepry obOiagHaHNN KOJIIIATaMH, KOTPi JO3BOJISIIOTh BUKOPUTATH
onuH k0jJ00 mms Oarartbox marieHTiB. KomimaTta MaroTh CHCTEMY HOBHOTO
OJIOKyBaHHS, 10 YHEMOKIIUBIIIOE PyX KapKacy TpH migiomi mroauuad. [Ipamroe
MiTHOMHUK HACTYIIHAM YHHOM — KOJH Tpeba MEepeBEeCTH XBOPY JIOAMHY 3
TOPU30HTAILHOTO TOJIOKEHHSI B BEPTHKaJbHE, MiAHOMHHMK IiJIKOYYETHCS [0
fioro sixkka 1 0JIoKyeThest. [Ipu MOXKIUBOCTI, CIHCIiaabHI 3aXBaTH 3a4iIUISIOTHCS
3a JIKKO , YMM TapaHTyIOTh a0COINIIOTHY Oe3reKy XBopomy. Jlai o uHa miaBHO
MEPEKOUYETHCS 3 JIDKKA B JKOJIOO 1 Jisrae B HHOMY Ha CIMHY, a00 Ha JKUBIT, IO
BuOopy Jikaps. ITicimst Toro koy100 MOYNHAE MEPEXUIATHCS 3 TOPU3OHTAIBHOTO
CTaHy y BepTHKAIBHUIA.

V cBiil yac, NpUOJIM3HO TAKUM YHHOM JUIS aMEPHKAHCHKUX aCTPOHABTIB
iMiTyBaJIM MiCSUHY TpaBiTallito, KOTpa piBHa jmme 1/6 Bix 3eMHOI. Ane Tam OyB
JTUIIe ONWH KyT Haxmiy. Y Hac jke BiAOyBaeThCsS IUIaBHa 3MiHa BeKTOpa
TpaBiTaIlifHOTO TOJSI IO BiHOIIEHHIO /0 TiNa JoAuHU Bix 90 rpamyciB (BUThHE
nexxanHsa) 1o 0 rpamyciB (CTOSHHS Ha BJIACHHUX HOTAx). 3pO3yMillo, IO MH HE
MOYKEMO BIUTMHYTHU Ha TPpaBiTallito 3eMili, ajje MH MOXKEMO PO3TalllyBaTH JIIOJUHY
Tak, 1100 YacTHUHY Mi€i rpaBiTaiii KOMIICHCYBAJIO CTOSHHS Ha HOTraX, a IHIIY
YaCcTHHY MPOCTO JISKAHHA Ha MOXWIiIM MOBepxXHi. 3aBIaHHSIM HAIIOIO
HiTHOMHHMKA € MaKCHMalbHO IIaBHA 3MiHa HANpsIMKY BEKTOpa rpaitamii 1mo
BIJTHOIICHHIO JIO Tijia JIOJAWHHU. 3 TOYKH 30py (DI3UKHU IIe BUIJISAAE SIK CyIep-
AQHTPONOLEHTPU3M, OCKUIBKM MM IIPUB"SI3YEMO CHCTEMY BiJUIIKY J10 JIIOAWHH, a
HE /10 OCHOBHOT'O JDKepesia rpaBiTallii, ajie B JaHOMY BHIIaJIKy HAC MEHIIIE BEOTO
LIKaBJIATh TOYHI (POPMYJIFOBAHHS, 1 Jy’Ke CHIJIBHO LIKaBJIATh HaiiMeHmI (iznuHi
BITIyTTS camoi JOAWHU. ToMy MiZiHOM JIOAWHU MOXKE BiIOYBaTHCS MO KiTBKOX
pisaux anroputmax. [Ipm womy mm MokeMO 00"€qHATH KiTbKa aNTOPUTMIB B
omuH. A came — mikap BUOWpae rpadik HaBaHTaXCHHS HAa HOTH 4H XpeOerT,
MIKpOIIPOIIECOp MepepaxoBye el rpadik B KyTH HaXIITy MiTHOMHIKA, a TAli€HT
3 IyJbTOM B PyKax B OyIb-SKMH MOMEHT MOJKE NPUIMHHUTH IIPOLEC MiIiHoMy,
a00 HaBITH BKIIIOYUTH 3BOPOTHHH MpOIlEC, SKIIO BigUyBae AKiCh HErapasiu 3
BJIACHUM TiJIOM.

TakuM YHHOM MH MOXEMO MAaKCHMaJbHO 0€300JIiCHO OYKBAJIBHO
"[MOCTAaBUTH JIIOJMHY Ha HOru", a0o0, HaBIAKW, BKJIACTH il B JIDKKO. Takox
iIHOMHUK MO>K€ BUKOPHCTOBYBATHCh B SIKOCTI TpeHa)Kepa, MOCTYIOBO, JICHb 3a
JTHEM, 301IbIIYIOUM HaBaHTa)KEHHS Ha OMOPHO-PYXOBUH amapat JIFOJAWHHM i Yac
ii peabimitanii.
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BEHTWJIbOBAHUI BPOHEXWIET JIJISI ATO

HJ1004

I'paum Ceéimnana FOpiiena

yuenuysn 9 knacy HBK "IlIkona komn’tomepnux mexuonocii — JIvsiecokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxosi kepisnuxu: Cynum I'eopeiti Teodoposuu, 0.¢h.-m.H., 3a6idyeay kageopu
mexanixu Jlvgiecvkoco ymnigecumemy, Kondyn Bixmop Ilemposuu, 3asioysau
Haykoeo-0ocnionoi  nabopamopii  PMI] HBK "lllkona xomn’romeprux
mexHonozit — JIvsiscokuti mexnono2iunuil tiyetl”

Opnniero 3 mpobnem ykpaiHcbkoi apmii B 30HI ATO € mwuTTeBi Ta
Herepen0adyBaHi 3aroCTpEeHHsS CHUTYyallii B 30HI KOHTakKTy 3 TEPOPUCTUYHUMHU
yrpymyBanHsMHA. OOCTpiT MoXXe po3modaTucsi B OyIb-KHH MOMEHT, TOMY
YKpalHCBKHH COJNIaT 3aBXIU Mae OyTH OAATHYTHM B OpoHexwmmeT. CydacHi
OpOHEXWIIETH MAlOTh CiT4acTi MaAKIAAKH, SKi 3a0e3NmeuyloTh BiTHOCHY
OUPKYJSIII0 TOBITPS S X0U SIKYCh BEHTWJIALII0 BHYTPIIIHBOTO IPOCTOPY. AJie
Taka BCHTWIALIS € JOBOJII YMOBHOIO, 1 B Tapsdy IOPY POKY OpOHEKHICT
CTBOPIOE BIMUYTHHH AMCKOM(MOPT, 3HIDKYIOUM (I3UUHI KOHAMINT BoOTHA.
Oco01BO KOIIM BOiH MYCHTb HETIOMITHO JIeXKATH B 3acajli UM Ha CIIOCTEPEKHOMY
MYHKTI.

ToMy 3aBHaHHSAM MPOCKTY CTajla pO3pOOKa CHCTEMH BEHTHJIALIT
OpoHexmIeTa 031mocepeHbO B MOJIBOBUX YMOBAX.

B mpomneci MakeryBaHHs OyB po3poOieHHUH JT0JATKOBUI BEHTHIALIHHAN
KWJIET, KOTPUH OISTA€ThCsl IiJl OCHOBHUM OpoHeXWieT. 3aBmaHHIM
BEHTHIIAIITHOTO OpOHEKMIETa € TIEPEPO3NOIIN TOBITPS IO BCHOMY TLTY , TOMY
BiH € TOHKMM 1 NPakTHYHO HE BIUIMBA€ Ha 3arajJbHUA rabapuT 3aXHCHUX
o0manyHkiB. KOHCTpYKTHBHO BEHTWIAIIMHUN XHUJIET SBISE COOOIO CINUTI J1Ba
KWIETH Y BHYTPIIIHIA TPOCTIp MK SKAMH 3aKadyeTbCs CBIKE MOBITPS.
3oBHIMHEA 000JIOHKA XWJeTa BHKOHAHA 3 TIOBITPOHETPOHUKHOI TKAHWHHU, a
BHYTPIIIHSA 3 MOBITPOIIPOHHUKHOI, II€ TapaHTye€ palliOHATbHE BHKOPHCTAHHS
3aKa4aHoro MoBiTps. J[ys rapaHTOBaHOTO MOTPAIUISIHHS TOBITPS Y BCI 3aKyTKU
JKHJIeTa MK 00OJIOHKAMH BIIHTI MTOJIOCH TKAHUHHU MPOCTIP MIXK SKUMH CTBOPIOE
Mepexy MOBITPOIPOBO/IIB.

JbxepesloM CBDKOrO TOBITPSL € HarHiTad y BHIVISAI HEBEIMYKOTO
KoBasibcbKkoro Mixa. Ille moniOHiI HarHiTa4l BUKOPUCTOBYIOTHCS TACIYHUKAMU Y
JUMoreHepaTopax. Takuil MiX KpilTUThCS 3 TpaBoi abo 3 JIIBOi CTOPOHM JKMIIETa i
TIPUBOJUTECS B 10 pyXxoM nepenmiivdst. Ko 60enps Tpoxu BiABOIUTE PYKY Bij
TiJIa, 3BOPOTHA TNPY)XKMHA DPO3MPSAMIIIE MiX I B HBOTO 4Yepe3 BXIJAHUH KiamaH
BXOANUTH aTMoc(epHe moBiTps. Komm Ooenp mpuTHcKae pyky 1O Tina, Mix
TCTUCKAETHCS 1 BCE MOBITPS Yepe3 BUXIAHUHN KIIATIaH 3aKa9yEThCS B MIPOCTIP Iif
OponexmiieroM. TakuM YHHOM, IIPOCTO IOPYXaBLIM PYKOK OO€lb 3MOXe
TIPOBEHTHJIIOBATH CBili OpOHEKHUIIET.

KOHCTpYKTHBHO BEHTMIALIHHUNA MiX KpIMUTHCA HA JHITyYKaxX 1 MOXKe
OyTH JIeTKO BiIipBaHMI Ta BIAKMHYTHH B CTOPOHY, SIKIIO IIHOTO pamToM Oyze
noTpeOyBaTH onepaTHBHA 0OCTaHOBKA.

B3arasi HarHiTanbHUA MiX MOXKE 3HAXOJUTHUCH B YOTUPHOX MOJOKCHHSX :
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1) TpauncriopTHe — MixX BiJ"€IHaHUII 1 3HAXOJAUTHCS B PIOK3aKy CoJjlara

2) OuikyBaHHA - MiX IPUETHAHUNA 10 OpOHEKMIIETa, ajle CKIAJACHUH 1 He
3aBa)kae BUKOHAHHIO 1HIIMX 3aBJaHb

3) PoGoue — Mix BUKOPHCTOBYETHCS JUISI BEHTHIISILIT

4)ABapiiiHe - MiX BilipBaHUii BiJl OpPOHEKWIIETA 1 HABITh TEOPETHYHO HE
MOX€ 3aBaJINTH BUKOHAHHIO OCHOBHUX 00HOBHX (DYHKIIiH.

Oco0amBO crij 3ayBayKHUTH, IO OO€Ib 3MOXKE TPOBEHTHIIIOBATH CBiil
OpOHEXWJICT HE MIHIIOYM TOJIOXKCHHS TiTa 1 HE BIIPUBAIOYUCH BiJ
CIICOCTEPE)KEHHSI 3a TEpPOPUCTAMM, YHM BHKOHAHHS SKUXOCh IHIIMX CBOIX
000B"sI3KIB.

KOMILJIEKCHUIA METO/JI JIATHOCTUKHA
HEHWPOIIUPKYJATOPHOI JUCTOHII HIJIIXOM OIIIHKH
AKTHBHOCTI PET'YJISITOPHUX CUCTEM CEPIIEBOI
JISITBHOCTI

HJ1005

Kupunoea Aminin Cepeiiena

yuenuysn 11 knacy Xapkiecokoi cneuyianizoseanoi wixonu I-II1 cmynenie Nol62
Xapkiecvkoi micokoi paou Xapkiecvkoi oonacmi

Hayxoei  kepisnuku: Haenoe Onexcandp Bonodumuposuy, K.60.H., Ooyenm
Kagedpu  hizionozii a0ouHu ma meapuu  bionociuHo20  axyrvmemy
Xapxiecokoeo nayionanvnozo yuieepcumemy imeni B.H. Kapazina, Puuxosa
T'anna Cmenaniéna, yuumenv-memooucm, chneyiaricm 6uwoi Kameeopii,
yuumens 6ionoeii Xapkiscvkoi cneyianizosanoi wkonu I-III cmynenie Ne 162
Xaprxigcoroi micokoi padu Xapxigcokoi obnacmi

Y npoGneMaTHIli CIIagKoBOi i BETeTaTUBHO-CYJMHHOT MATOJOTI BayKIINBE
MicIe 3aiiMae HefipormpKyasTopaa auctonis (HL).

AxtyanmpHiCT TeMu. Bmcoka dYacrora, TOB’s3aHAa 31 3HAYHUMHU
MpaneBTpaTaMy, MHOTIMOP(HICT Ta MOAIOHICTE J0 OaraThOX 3aXBOPIOBAaHBb
(HeBpoJIOTiYHA TATOJIOTISA, HEBPO3OMOIIOHI CTaHW, OPTaHIYHI 3aXBOPIOBAHHS
ceplis, NUTYHKOBO-KUIIIKOBOTO TPAKTy) CHPUYUHSE MPOOIEMAaTUKY iarHOCTUKU
HII/I. YHacmigoK IOro MOMIHUPEHICTh MOMHJIKOBUX IarHO3IB, IO MEPEBHUIIYE
Mmaibke 80% (cnocrepiraeTbes TillepiarHOCTHKA OPraHIuHOI MaToJOTii Pi3HMUX
OpraHiB 1 CHCTEM, IO BUKJIMKAE CEPHO3HI HACIIIKUA: OOMEXEHHS B 3aHATTIX
(bi3KyIBTYpOIO 1 CHIOPTOM, NMPHU3HAYEHHS HEaJeKBaTHOI Teparlii, 3BUIHEHHS BiJ
BIHCBHKOBOI CITy>k01), poONUTH BUBYEHHSI Li€l MPOOIEMH Ta MOIIYK KOMIUIEKCHOTO
METOy JIarHOCTHKH Jy>K€ BaXXJIMBHUMH JUISI OXOPOHH 3/10POB’SL.

HoBuzna nocmimxenns. Hesaxkaioun Ha Te, IO BXKe 3HAWICHO MEsKi
metoau miarnoctuku HILJI, - Bueni Bumiisiorh 2 ocHoBHux — EEIT ta EKT.
Enextpodizionorivanx mochimkeHs BapiabenpHOCTI cepueBoro putmy (BCP)
npu HIIJ] #He mpoBommiocs. Takok Hapasi BIACYTHI CIEIliajibHI HapamMeTpu
miarHoctuku  HIIJ[ 3a momomoror aHaimizy OiOCISKTPHUYHOI aKTHBHOCTI
TOJIOBHOTO MO3KY.
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Merta poOOTH: BHBYCHHS MOMKJIMBOCTEH KOMIUICKCHOI IiarHOCTHKH
HEHPOIMPKYIATOPHOI  NWUCTOHII 32  JOMOMOTOI0  eNeKTPOQi3ioNoriyHnX
JOCTIKCHb, HacaMIlepell OI[iHKM BapiadeTbHOCTI CEpIIEBOTO PHTMY IPH
(YHKI[IOHAIbHUX HABaHTKEHHSIX Ta aHaji3y OCHOBHHX eHuedanorpadivHux
pHUTMIB.

O0’ext nmocmimkenHs. J[ns Bu3HaueHHs HeoOXimHOI BHOIpKH OyI10
npoBenieHo aHkeTyBaHHs 273 ocib (114 ygornosivoi crari Ta 159 xiHOYOT) BikoM
Bin 15 no 17 pokiB. AHKeTyBaHHS NpOBOAWIIOCS Ha 0a3i XapKiBCHKOI
cnemianmizoBaHoi mkonu [-III  crymeniB Nel62. Kono moTpiOHMX Ham
PECTIOH/ICHTIB CKIIaqaocs 3: BIITHOCHO 3[10poBa rpyma: 12 ocib xiHOYOo1 cTaTi Ta
9 yonoBiuoi crari; crapmoxiacHuky, y skux HasBHe HILJ: 15 oci6 xiHo4oi
cTati Ta 13 1oHaKiB.

Metogu - enmekTpodizionoriuHi AocmikeHHs. [lpakTmdHa YacTHHA
JOOCTIKCHHST TpoBommiacs Ha 0a3i  mabopartopil emekTpodiziororiyHux
nociimkenb kadenpu izionorii MoOAMHN Ta TBapUH O10JIOTIYHOTO (aKyIbTETy
XapkiBchbKOro HallioHaJbHOTO yHiBepcutety iMeHi B.H. Kapasina.

Metox BCP. JlocnimkeHHs CTaHy BETeTaTHBHOI HEPBOBOI CUCTEMHU OYII0
MPOBEJICHE 32 JIOTIOMOTOI0 TEXHOJIOTIT aHalli3y BapiabelbHOCTI CEpPIIEBOTO PUTMY
3 BUKOPUCTaHHIM KOMIT FoTepHOro komiuiekcy CardioLab. Hamu Oymo o6pano 2
OCHOBHUX MeTojau aHanizy BCP: BapianiiiHuii po3max Ta CHeKTpajJbHUI METONI.
Bymn Buxopucrani Taki (QyHKIIOHaJIbHI NpPOOM: AaKTUBHHHA  TINT-TECT
(oprocrarnuHa rpoda) Ta IMOoKe AMXaHHS 3 (PIKCOBAHOIO YaCTOTOIO (IMXajbHA
mpoba).

Enexrpoennedanorpadivni mocmimkeHas. JocmimkeHHs ocoOmmuBocTeit
0il0eNeKTPIYHOI AaKTUBHOCTI MO3KYy OyJO 3poOJICHO 3a JONOMOTOI0 METOIY
peectpanii EEI' y crmokiitHomy crani. [y mOCHiIKEHHS BHKOPHUCTOBYBAIH
anapatHo-porpamanii  kommiekc NEUROCOM. Ilix wac oOcTexeHHS
MPOBOJMIIACH XapaKTepHCThUKa o-, B-, 0- 1 O-puUTMIB 3a IHAEKCOM PUTMY Ta
KoedimienToM acuMetpii. SkicHmHA aHami3 acuMmerpii 3aificHIOBaNM  3a
JOTIOMOTOI0 Mall pO3IMOJALTY IOTY>KHOCTEH TOJOBHOrO MO3Ky. s mporo
BUKOPHCTOBYBaIM 3pi3M AaKTUBHOCTEH B [ialla30HI HU3bKUX Ta BUCOKHX
AKTHBHOCTEW JUIs 0, B- 1 O-pUTMIB.

PesynbraTy qOCiIKCHHS:

1. B yuniB 15-17 pokie HIIJ] cynpoBomXKyeTbCsl CYTTEBUMH
3MiHaMH CEPIIEBOTO PUTMY IiCIISI OPTOCTATHYHOI Ta AUXANBHOT (DYHKIIOHAJIBHUX
1po0. Li 3MiHM MOJNATAIOTh B MEPEPO3MOALTI AKTUBHOCTI PETYIATOPHUX CHCTEM
3aJIeXHO BiJ| CTaTi.

2. OprocratnuHa mpoda y nisdar 3 HI{Jl BuKiIHKae mmiIBUIICHHS
3arabHOI MOTYKHOCTI CIIEKTPIiB, a TAKOX IMiJBUIIECHHS aKTHBHOCTI TyMOPAIBHOT
JAHKW Ta AKTUBHOCTI CHMIIATHYHOI HEPBOBOi cHcTeMH. PiBeHb aKTHBHOCTI
CHMIIATHYHOI CHCTEMH, a TAKOXX ITapaMeTPH HAIPYKEHOCTI Y HUX 3MEHIIYIOThCS.
VYV ronakiB 3 HIIJ] 306idbIIeHHS CIOCTEPIracThCs JWIIE IS CHMIIATHYHOI
CHCTEMH, a 3HIKEHHS U IHAEKCY HaIlpy>KeHOCTi perynaropHux cucrem (IH).

3. JuxanbHa npoba sK y niByart, Tak i y oHaki 3 HI[/l Bukimkae
JIMIIE TIJBUIIEHHS $IK 3arajbHOI TOTY)XXHOCTI CIEKTpa, TaK i aKTUBHOCTI
BUCOKOYAaCTOTHUX XBUJIb.
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4, Ianexc putMy y aiBuat Ta 1oHakiB 3 HIIJ] BUKivKae 3HIKEHHS
aKTUBHOCTEH o-, - 1 O-puT™iB. BupasHicTh mHX 3MiH y AiBYaT OinbIna, HIK Y
FOHAKIB.

5. Koediuient acumerpii y rpymi 3 HIJI 3HWwKeHni He3ane:xHO
Bi ctari. CTyniHb BUPA3HOCTI y AiBYAT OLTBIINHI, HIK Y IOHAKIB.
6. He3anexuno Bin crati, HIIJ] cynpoBOmKy€eThCs MiABUIIICHOO

HaIpyKEHICTI0O MO3KOBOi aKTHBHOCTI, sIKa HE KOMIICHCYETHCS BIAMOYMHKOM, TIPO
110 CBIJTUUTH 3HIKECHHS iHAEKCY O-puTMYy Ta KoedilieHTa acuMeTpii.

7. PexomennoBano st BusBneHHss HIIJ[ BuxopuctoByBaTu
OIIiHKY 3MiHH CEPIIEBOTO PUTMY B OPTOCTATHYHIN TIP0Oi Ta aKTUBHICTE O-pUTMY.

[IpakTryHe 3HAYECHHS MOCTIDKCHHS: OTPHMaHI JdaHI MOXYTh OyTH
BUKOpHCTaHi Juisi mmBuakoi apiarHoctukn HILJ[, a Takox Juid BUSBICHHS
ETHOJIOTIYHUX (aKTOPIiB IHOTO CHMIITOMOKOMIUIEKCY. [lepeBaru migxomy, sIKHMid
OyB 3ampONOHOBaHUI y AaHili poOOTi, MONATAIOTH y TOMY, IIIO BiH JIO3BOJHUTH
BHKOPHCTOBYBaTH METOJI KoMIUTeKCcHOI orinku HIIJ] B mpakTuyHiil MenuimHi 3a
JIOTIOMOT'O10 KITIHIYHUX METOIIB.

AOC/UKEHHA TEPOITPOTEKTOPHOI'O E®EKTY XO/IbBH TA
TEPEHKYPY B JIIOJEHN PO3YMOBOI ITPALI

HI1006

Kian Onexcanopa Pomaniena

cmyoenmka 3 Kypc Kypcy Kpemenuyuvkozo meouunozo Koneoxucy
imeni B.1. Tumeunenka Ilonmaecvkoi odonacmi

Hayxosi kepisnuxu: Yeuenv Inna [Opiigna, cneyianicm euwoi kameeopii,
cmapwiull 8uxknaoay, suxkiaoay mepanii Kpemenuyyvkoeo meouunozo koneoicy
imeni B.I. Jlumeunenxa, Ilonmaecvka obnacms, Conauwux Baoum Bikmoposuu,
cmapwiull - 8ukiaoay, cneyianicm euwoi Kameeopii, euxkiadau mepanii
Kpemenuyyvroeo meouunoco ronedacy imeni B.1 Jlumeunenxa, Ilonmascoxa
obracme

AKTHBHE JOBTOJITTS 3aJHMLIAETHCS MPIOPUTETHUM HAINPSIMKOM JHCKYCIH
MEIIMYHOI CIIUIBHOTH, HayKOBI[iB-OiosoriB, ¢inocodi, couiosoriB. BueHuM-
repoHTOJIOTaM  BifioMi  KpuTepil OiomoriuHoro BIiKy JioguHH  (piBEHb
MiHepaji3amii KICTOK, BJIACTUBOCTI MYJbCY, XOJIECTEPUHEMIs, TIJIKEMis,
caTypaillis TKaHuH Ta iH.). PedopMa OXOpOHHU 3I0pOB’S CTaBUTh 33ajauy Mepes

MIEPBUHHOI0  JIAHKOIO - TIONEPE/DKEHHS 3axBOpioBaHb. "MaiiOyTHe 3a
npodinakTyHOI0 MeaumuHO0!" - ckazaB Muxkona IBanoBuu IImporos.
"3aiimiTbCsl 370poB’sM 3m0poBuX!" - pexkoMeHnyBaB Mukosa MuxaitoBud

AwmocoB. I[Ipomarangy akTHBHOTO JOBTOJITTS, IIOJIIIICHHS SKOCTI JKHTTS
HEOOXiTHO MeIUKaM PO3MOYHHATH 3 BIACHOTO MPHUKIALY.

VY KONEKTHBI MEIUYHOrO KOJIE/XKY MU c(HOpMyBalld TPU TPYNH Ui
crniocrepexxeHts (Bikom Big 40 mo 50 pokiB). Ilepmia - koHTpoNbHA, Apyra -
ocobu, fKi MIIKK MPOXOAATH HE MeEHIE 5 KUToOMeTpiB 3a 100y mo piBHIH
MICIIEBOCTi, TPeTS - 0COOW, sSIKi KOXKEH JeHb JOJAI0Th IEPEIIKOIN: CXIili,
ninfiomu Haropy (5 km). CrocTepexeHHsl TpuBaIo TpH Micsiui. Hamni namienTu
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KOPUCTYBAJIMCSl CIELIaAIbHOIO TPOrpaMor0 TMiApaxyHKy KpOKiB (MOOLIbHHIA
tenedoH). 3a KpuTepil OLIHIOBAHHS T'ePONPOTEKTOPHOI Iii MM B3sUIM Taki
MMOKa3HUKH OiOMOTIYHOTO BIKY JIOAWHH, K IYJIBC Ta CaTypalil0 TKaHUH
(macuuennst  kucHem), EKI-mocmimkenns. [lapameTpu  KOHTPOJIFOBAIH
MyJIBCOKCUMETPOM Ta anapaToM st 3iiomku EKT'.

[TpoananizyBaBiy pe3yabTaTH NOCIHIIKEHb, MU IPUHAILIUTH 10 BUCHOBKY,
0 X0/160a Ta TEPEHKYP € HAMIIMIMM 3ac000M 30epEeKEHHS 3I0POB’ S JIIOANHH,
ONITHMI3YE 11 010JTOTIYHMIT BIK Ta OKPAIILYE SKICTH )KUTTSI.

HIABIP TA OIITUMIBAIIA NOXKNUBHUX CEPEJOBUII AJIA
KYJbTUBYBAHHS YAMTHOI'O TPUBA (MEDUZOMYCES GISEVI)

HJ1008
Kpuesopyuko FOnia Onexcanodpisna
euxoeanka KIIH3 "Illenmp  exonozo-namypanicmuynoi  meopuocmi

yuniecokoi monodi /Ininpoecvkoi paiionnoi paou J[ninponempoeécvkoi
obnacmi”

Hayxoei  xepienuxu: 3ybapesa Inna  Muxatiniena, K.m.H.,  OoyeHm
Jlninponempogcvioco Hayionanvbnoeo yuieepcumemy imeni Onecs Ionuapa;
Cunuuuy Jhoomuna Isawniena, cneyianicm I xameeopii, memooucm KITH3
"llenmp  eKOI020-HAMYPANICMUYHOI  MBOPYOCMI  YUHIGCHbKOI  MOA00L"
Jninposcwroi pationnoi paou [ninponemposcokoi obnacmi

Ilpn  nixyBaHHI  pI3HOMAHITHHX  3aXBOPIOBaHb  BHKOPHCTOBYIOTh
anTtubioTnku. OCHOBHOIO TIPOOJIEMOIO TP IOMY € PO3IOBCIOKEHHS
pe3UCTeHTHUX (OPM IAaTOreHHUX MIKPOOPTaHi3MiB Ta 3HW)KEHHS €(EeKTHBHOCTI
AHTHOIOTHKIB.

AJe BUXIZ 3 JAHOTO CTAHOBHINA € — YaCTKOBO 3aMIHWTH aHTHOIOTHKHA —
aHTHOAKTEepIaTbHUMH PEYOBHHAMHY, BHUAUICHUMH 13 KYJIBTypaIbHOI PiIUHH
yaifHOTO Tprba, SAKi BIUIMBAIOTH Ha (DOPMyBAaHHS HPUPOAHOI PE3UCTEHTHOCTI
OpraHi3My, TOJINIIYIOTh PEryIIOBaHHS OOMIHY pEYOBHH Ta BITAMiHHOTO
OamaHCy, MPOAYKYIOTh psn OIONOTIYHO aKTHBHUX pedoBHH. HacTiit waifHOTO
rpuba BoOJOAiE€ aHTHOAKTEPiaJbHUMH BJIACTHBOCTSMH 1 BHTIHO BiAPI3HIETHCS
BiJl OLTBIIIOCTI aHTUOIOTUKIB TUM, II0 BOJIOI€E IIUPOKUM CICKTPOM Jii, SIKHi HE
BTPA4a€THCs MPU 30epiraHHi B yMOBaxX KIMHATHOT TEMIIEPATypH 1 IPU KUIT'ATIHHI.
BiosoriuHo waitHuii rpub sBise cobO0 CcHM0OiI03 ONTOBOKUCIUX OakTepii
(naituacrimre Acetobacter xylinum) i JPIKIDKOBHX rpuOKiB
(Schizosaccharomycodes ludwigii).Ilpoaykiis waitHoro rpuba, BBaKAIOThCS
OTHMMH 3 HAWOUIBII TMepCreKTHBHUX Y cBiTi. [lo-mepiie, BUKOPHCTOBYETHCS
HaTypaJibHa CHpOBHHA, a He "Ximis". [lo-apyre, HaNOI TOTYIOTh 3a CHPOLIEHOIO
010TEXHOJIOTIYHOI0 CXEMOI0, a L€ — TPIOPUTETHUH HAIPSIMOK PO3BUTKY
moacta.llo-Tpere, kKpiM 010IOTIYHO aKTUBHUX PEYOBHH CHPOBHHH, Y TOTOBOMY
HAmoi MICTATBCS KOPHUCHI TPOAYKTH JKUTTEUTBHOCTI MIKpOOpPTaHI3MIiB —
BiTAMIiHM, OPTaHiYHI KHCJIOTH, aMiHOKHCIOTAMH, MaKpO- 1 MIKpOEJIEMEHTH. Yce
e HaIXOAWTh 3 HACTOI 4YaiHOrO Trpuba OO0 OpraHisaMy y HaWOUIbII
3aCBOIOBAaHOMY BHIIi.
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Meta pobotu — migdip Ta ONTHUMI3AI(SA IOXHBHHX CEPCIOBHII IS
KyJIbTHBYBaHHS 4aiiHoro rpuda (Meduzomyces gisevi).

Hamm Oynm mpoBemeHi HOCTIMKEHHS 34aTHOCTI YaWHUX TpHOIB
HaKONM4yBaTH 0ioMacy B Pi3HHX IOXXKMBHHX CEPEIOBHIAX, B YMOBaX OJJHAKOBOT
TEeMIlepaTypy Ta ocBiTIeHOCTI. ONTHMalIbHE CepellOBHUIIE — 1€ HACTiil YOPHOTO
yaro (3 r garo/mitp Bomu Ta 50 r mykpy mpu Temmepatypi 23 — 24 C°).
JocniypkeHo KIHETHYHI 3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY MpOAYLIEHTa 1 Horo
AKTHBHICTH B €KCIIEPUMEHTAIEHOMY CEpeIOBUILI ONTHMAILHOTO CKIIATY.

ExcriepumenranbHa  pobota mpoBoamiack 4-mMa  JOCHigaMu,  SIKi
BiZIPI3HSINCS TIO)KMBHUMH CepPEIOBHIIAMH.

[MoxxuBHI cepeOBHUILA MaJIi HACTYITHU CKIIAJ:

1. 3 rpamu 4ato Ha | mitp Boam, 50 rpamiB Iykpy;

2. 3 rpamu 4aro Ha 1 mitp Boau, 50 rpamiB mykpy, 10 rpam Mexy;

3. 3 rpamu garo Ha 800 Mt Boaw, 50 rpamiB mykpy, 200 Mt HacTii maBmii;

4. 1,5 rpamu 4ato Ha | Jitp Boam, 50 rpaMiB IyKpy.

['0TOBI MOKUBHI CePeIOBHIIA MPOILIIPKYBAIH, OXOJIOIKYBAIH, PO3THBAIIH
y CKJISIHI 2-X JITPOBI OaHKH OJHAKOBOTO miaMeTpy. Ilicist koxxuoro Opomints (7
ni0) vaiHuil TPuO NPOMHMBAIK 1 3alIMBajid HOBHM IOKHBHHM DPO3YHHOM
BIATIOBITHO J10 TeXHOJIOT1T, po3podiieHol B.JI. [IpuOumbcbkum.

[TpoTtsirom KyJnbTHBYBaHHS Bi3yaJbHO CIOCTEpIraBcs MpHUpicT OioMacH.

®iziosoriuHy aKTHUBHICTh KYJIBTYP BiAMIYanu 32 HAKOIMYEHHSM Macu
npoxyueHrta. J{s 1pOro BH3HAYalNM Macy dailHMX TpHOIB Ha aHATITHYHUX
BaXKEJIAX MPOTIAroM | Micsis KyJbTHBYBAaHHS Yepe3 BH3HAUYEHI POMIKKH dacy —
7 ni6. Pe3ynpTaTé MOCTiNiB HABEACHO y TAaOIHIIAX.

VY mporeci Z0oCiPKEHb BCTAHOBJICHO, 1110 3MEHIICHHSI KOHLCHTpaLil Jaro
abo Jo7aBaHHSA IO HACTOIO YOPHOTO YAl PO3YMHIB €PIpOOTMIHHUX KYyIBTYD
MIPUTHIYY€ XUTTEASUTBHICTE Meduzomyces gisevi. A mpu JoJaBaHHI 10 HACTOIO
qopHOro a0 1- CTONMOBOI JIOKKH Meny, KyJIbTUBYBaHHS MeXy30MilleTa,
HaBIIaK¥, MOKpamryBanocs. Haitbinpmmii mpupict 6iomacu gaitHOoro rpmbda (89
%) crocTepiraiocs y MoKMBHOMY CEPEIOBHUII TAaKOTO CKJIany: HACTIH YOPHOTO
yaro (3 r yaro/mitp Boau), 50 T IyKpy Ta OJHA CTOJIOBA JIOXKKA MEY.

OTpuMaHi JaHHI MOXKYTh OYTH 3aCTOCOBaHI B IIKOJIaX HA ypOKax XiMii,
Giosorii (npu BHMBYEHI Kiacy Tpu0iB), CTyJEHTaMH BY3iB Ta IIpU CTBOPEHHI
JKapChbKUX Ta KOCMETHYHHX 3aCO01B.
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BIIVIMB JIEKTHUHIB BYJIbb KAPTOILII HA CKIIEKOBAHHS
EPUTPOLUTIB HOTUPHOX I'PYII KPOBI JIIOANHHA

HJ1009

Kyxapuyk Cuixcana IOpiiena

yuenuysn 10 knacy K3 Kuiecvkoi oonacnoi paou "®Dacmiecokuit niyeii —
inmepnam'' JKumomupcokoi oo6racmi

Hayxosuii kepienux: Llenyx Ipuna Banepiisna, cneyianicm euwjoi xameopii,
cmapwiuil yyumenv, yyumenv 6ionoeii i ximii K3 KOP "®acmiscokuil niyeu —
inmeprnam”, JKumomupcora obnacmo

HameBHO BHM 4ynM TpO TEOpil0 XapyyBaHHSA 3a TIpyHaMH KpOBI.
XapuyBaHHS 3 TOJKOM 1 KOpHCTIO s cebe, a TakoX palioHaIbHO 1
30aJlaHCOBAHO MOXKHA 1 MOTPIOHO 3aJIEKHO B TOTO, KA y Bac rpyra KpoBi.
OTxe, METOAMKY XapdyBaHHS 3a TpyHaMHd KpOBi PO3POOMB aMepHUKAHCHKHMA
mikap Ilitep [I’Amamo. BigmoBimHo mo #oro Teopii, 3acBOIOBaHICTH 1Xi,
e(eKTUBHICTH i BUKOPHCTAHHS OPTaHi3MOM IPSAMO TIOB’s3aHE 3 TCHETHYHUMH
OCOOJMBOCTSMH JIIOAMHUA. A came, 3 Horo rpymorw kposi. s HOpMmaibHOL
JISUTBHOCTI IMYHHOT Ta TpaBHOI CHCTEM JIFOJWHI IOTPIOHO BXKMBATH MPOIYKTH,
IO BIAMOBIAAIOTh TPyMi KPOBI, Ti, SKUMH B JaBHI 4acH XapyyBaJWCh HOTO
TpEIKH.

BukitoyeHHsT 3 palioHy pEYOBHH, HECYMICHMX 3 KPOB’I0, 3MEHIIYE
3allJJaKOBAaHHOCTh OpraHisMy. CIIOKMBaHHS 3K “4yKOpiITHHX~ TPOAYKTIB,
HaBIIaKH, TPU3BOJIUTH JI0 IIBHJKOTO 3POCTaHHS XKMPOBUX Bi/IKJIaICHb.

B VYkpaiHi mMpoKO BHKOPHCTOBYETHCS KapTOIUIs, TOMY Il TeMa €
aKTyalnpHOI0. baraTo yKpaiHLIB CTpaXOalOTh CEPLEBUMH XBOpoOamu, sKi
BHUHUKAIOTh Yepe3 CIaIKOBICTh, HABKOJHIIHE CEPEAOBHILE i XapuyBaHHSI.

O06'ext mocmimkeHHs: [V rpynu KpoBi Jr0AWHH.

[IpenmeT nOCHIIHKEHHS © arfIIOTHHAIBHA aKTUBHICTh JIGKTHHY.

Merta: nOCHiTUTH BIUIMB JIEKTHHIB KapTOILIi HAa TPYITH KPOBi JIFOIIHU.

3aBiaHHSA: O3HAHOMMTHCS 3 JITEpaTypHHUMH JKEpeNaMH NpO JIEKTHHHU.
Buainutu JNEeKTHHH, TPOBECTH JOCIHIIKEHHS NpPO ariOTHHAIBHY aKTHBHICTh
JIEKTUHIB OyJb0 KapToIul Mo BigHOIIEHHIO [V rpyn KpoBi JrOIUHM 1 3poOuTH
BUCHOBKH.

Hocnimkenns npooawiucs Ha 6a3i HITY im. [Iparomanoga.

B xoni nocmipkeH s Mu:

1. O3HalloMUIIUCS 3 JTiTepaTypHUMH JDKEPEIaMH PO JIEKTHHH.

2. Bungimmnm ~ nexTuHH, MPOBENM  JIOCIKSHHS npo
arTIOTUHAJIBHY aKTHBHICTD JIGKTHHIB OyJIb0 KapTorut mo BigHomeHHo [V rpymn
KPOBI JIFOAWHH.

3. CriocTepekeHHS TTOKa3alld, M0 HiSKUX 3MIiH HE BiIOYyJOCH y
IV rpynu xpoBi.

4, Hesnauni BigOymnucs y 1 ta Il rpyn xposi.

5. Haii6insmi 3minu coctepirarorses y 11 rpymm.

6. Ha mincraBi mporo MokHa ckasaty, mo JjroasM 3 1 rpymoro

KPOBi IOTIOHO OOMEXHTH BXXMBAHHS KapTOILIl Ta TPOAYKTIB, B sIKiH BOHa
MICTUTBCSI.
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XIMIYHI PEHOBUHM JEKOPATUBHOI KOCMETHKH TA IX
BIIVIMB HA IIKIPY JIIOJUHHU

HII010

Jlasépenuyk Ana Pycnaniena

yuenuysa 11 knacy Xmenvnuyvxozo aiyero Nel7

Hayxosuii xepisnux: Hoeuenxosa Kamepuna [[mumpisna, cneyianicm euwoi
Kameeopii, yuumenb-memooucm, yuumeniv ximii Xmeavnuywvrkoeo niyero Nel7

310poB's TIOAMHM — HaifBaXIMBimA IiHHiCT, y ii kmrTi. Koro
30epEKCHHS 3HAYHOIO MipPOIO 3aJICKUTH BiJl COPMOBAHOCTI HABHUOK 3JI0POBOTO
Croco0y KHTTS.

Makisik — [1e OJIMH i3 BOXINBUX CIIEMEHTIB IMIIKY CYYacHOI TiBUYMHH Ta
xinku. HaBpsim 4uM icHye XO4 OJHA MpPEACTABHUISI MPEKPACHOI TMOJOBUHH
JIOCTBA, Y sAKOI Hemae xoda O Ommcky mms ry0 abo omiBIs aist odeld. Aure,
BUKOPHUCTOBYIOUH PI3HOOAPBHY KOCMETHKY, BOHH HaBPSI UM 33IyMYIOThCS PO
1 XiMiYHWIA CKJIa] Ta SKAH BIUIMB MAlOTh OKPEMi PEYOBHMHHM HAa CTaH iXHBOI
wkipy. [luTaHHs XIMIYHOrO CKJagy JIEKOPAaTHBHOI KOCMETHKHM Ta il
BJIACTMBOCTEH HEOIHOPAa30BO BHCBITIIOBAIIOCH y HAYKOBHX JOCIIKEHHSIX
BUIATHUX YYCHUX-XIMIKIB, KOCMETOJIOTIB Ta JIiKapiB, Takux sk: Menzaenees J1.1.
ta CokonoB A.M., Binamo X., Bpokray3z Ta Edpon, [Tomosa JXX.M, ITonosuu
B.II. Ta 6araro iHIIHX.

OpHak B IX JOCHIDKEHHSX HEIOCTATHRO BHCBITIICHA JaHa TpolieMa,
TOMY JOTEIep BOHA € aKTyalhbHOIO 1 MH MOCTABIUIH 32 METY JOCHTITUTH XiMIdHi
PEYOBUHH, IO BXOJSATH IO CKJIATy KOCMETHKH Ta IX BIUIMB Ha MIKIPY JIFOIHU.

O0’€eKT TOCTIIHKEHHS: IEKOPATHBHI KOCMETHYHI 3aCO0M.

IpeaMeT NOCTiKEHHS: CKJIaJ] IEKOPATUBHUX KOCMETHYHHX 3aCO0iB.

Sk mokasaB momnepeAHil aHai3 OLTBIIICT JKIHOK Ta JiBYAT BiI3HAYAIOTH
HasIBHICTh HETaTHMBHOTO BILUIMBY JEKOPATHBHOI KOCMETHKU Ha wIKipy. Tomy mu
MOCTaBWJIM TEpel] COO0I0 3aBIaHHsS BUTCOTOBUTH KpeM, SIKHil Oyne 3axuiiaTd
IIKipY BiJ HETATHBHOTO BIUTUBY KOCMETHKH.

B xoi ¢cBOro JA0CHTIKEHHSI HAMH BUKOPHUCTOBYBAIUCS HACTYITHI METO/IH:
TEOPETHYHI, aHaJli3, CHUHTE3, MPAKTUYHI, CICKTPOCKOIIs, aHKETyBaHH,
MOPIBHAHHA, imeHTH]iKalisg, y3aranbHeHHS. CHEKTPOCKOIIYHE JOCIIIHKECHHS
nmpoBoAwiocss B Jjabopartopii  xiMigyHOro  dakynaprery  XMENbHHIBKOTO
HAI[IOHAILHOTO YHiBepcuTeTy. [IpakTHYHEe BUTOTOBIICHHS KPEMY 3/IiHCHIOBAIOCS
y LIKUTBHIN JJaboparopil XMenbHUIBKOTO Jrineto Nel7.

B Xxoxi Hamoro mociiUkeHHS HaMH OyJio TpOaHaNi30BaHO CKJIal
JICKOPATHBHOT KOCMETHKH 32 aHOTAI[IIMH BUPOOHHWKIB Ta BHSBJICHO PCUOBHHH,
SIKi € MIKITMBAMH JUIS 30POB’S JIFOJUHH. 32 JIOTIOMOTOI0 CIIEKTPOCKOIIIYHOTO
aHaJi3y MU BHSIBIUIM TAaKOX iHIINI HeOe3IeYHI pEeUOBHHH, Ki He OyIH 3a3HA4YCHI
Ha erukerkax. Cepel HHMX € ajepreHd, TOKCHMHU Ta KaHIEpOreHu. barato
pPEUOBMH BHKJIHMKAIOTH TIOJIPA3HEHHS, a TakKOX 3aKyNOpIOTh MOpH 1
MEPEIIKOHKAIOTh TPUPOTHOMY ra3000MiHY HIKIpH.

3BaXkalour Ha HEOOXiMHICTh 3aXMCTUTH LIKIPY BiJ] HETATUBHOTO BILIMBY
JIEKOpPaTUBHOI KOCMETHKH HaMH OyJIO 3IiHCHEHO IOCHIIPKEHHS PEYOBHH, SIKi
Mo O 30eperTu MIKipy Ta 370poB’s kiHOK. Ha OCHOBI HUX PCUOBHH HAMH
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OyJii po3po0JIeH] pelenTr Ta BUTOTOBJIEHI KPEMHU-3aXUCHUKH JIJIsL PI3HUX THITIB
IIKipH, SKi OyJIM HMPOTECTOBAHi 3a 3rOO0 KITI€HTIB KOCMETOJIOTIYHHX CAJIOHIB
Micta XMeIbHUIBKOTO. KpeM, BHUTOTOBIEHHH 3a TakUM PpEIEeNnTOM, YyZOBO
JKMBUTb IIKIpY, 30arauye ii BiTaMiHamMH, TOHI3y€, OOpPEThCs 3 TOAPa3HEHHAMH Ta
BYTPSIMH, a TOJIOBHE, 3aXMIIIA€ BiJl HETaTHBHOTO BIIMBY KOCMETHYHUX 3aCO0IB.

Mu BBakaeMo, 110 BHUTOTOBJICHI HAMH KPEMH SBISIFOTHCS HaWKpaliuMm
BUpILICHHSIM TPOOJIeMHM 3aXUCTy BiJ HETaTUBHOTO BIUIMBY JEKOPaTUBHOI
KOCMETHKH JJIsl JKIHOK Ta JiBYaT, SKi, Oakaloun OyTH KpacHMBHMH, A0AIOTh TIPO
cBo€ 310poB’s. Lli kpeMu MOXyTh OyTH pEeKOMEHIOBaHi /Ui BUKOPUCTAHHS B
KOCMETOJIOTIYHHX KabiHeTaX Ta cajloHaX KpacH, a TaKOX JUI1 BHTOTOBJICHHS
PI3HUMHU KOCMETHYHUMH (ipMaMu.

Ha ocHOBI BHUBYCHHS HAyKOBUX MIOCITI/DKCHb BHIATHHX YYCHHX,
KOCMETOJIOTIB Ta 32 aHOTAIlisIMA BHPOOHHKIB, MOXKHA 3POOWTH BHUCHOBOK, IO
JeKopaTHBHA KOCMETHKa — II¢ 0araTOKOMIIOHEHTHA CHUCTeMa, JI0 CKJIaLy SKOi
BXOJISITH Pi3HI XiMi4HI PEIOBHUHH.

Mu pekoMeHIyeMO JiBYaTKaM Ta IKIHKaM T[epel BUKOPHUCTAHHIM
JCKOPATHBHOT KOCMETHUKH: O3HAHOMUTHCS 3 1i XIMIYHUM CKJIAZIOM 3a aHOTAI[i€l0
BUPOOHUKA, 3IiiiCHIOBaTH NpoOy Ha ajJepriio Ta BHUKOPHUCTOBYBATH KpeM-
3aXHMCHHK.

BupoOuukam JIEKOPaTHBHOT KOCMETHKHU PEKOMEHIYEMO
BHKOPHCTOBYBAaTH y KOCMETHYHHX 3aco0ax juiie Oe3neyHi Ta eKOJIOriYHO YUCTI
PEUOBHHH, & TAKOXX PEUOBHHHU, SIKi MU IIPOMIOHYEMO B SIKOCTI 3aXMCHHKIB LIKIpH.

MiHicTepcTBY OXOpOHM 3/0pOB'St YKpaiHM HEOOXiHO IOCWINTH
KOHTPOJIb 32 SIKICTIO IEKOPaTUBHOI KOCMETHKH 3 OIVIsiAy 11 BIUTMBY Ha 3JJ0POB'S
JFOJIMHH.

VY3aranpHIOIOYH, 3BEPTAEMOCH JO iBYATOK-IIUTITKIB Ta BCIX KIHOK -
OOMEXHTH 0 MIHIMyMy BHKOPHCTaHHS KOCMETHKH, BECTH 3JIOPOBHH CHOCIO
JKUTTS 1 TaM'ATaTH, 10 MITyYHa Kpaca He BapTa Balloro 340pOB's.

HEWPOMEPEXKEBA CUCTEMA BUSIBJIEHHSI TA JOCJIJKEHHS
MATAJIOT' T CEPLIA

HI011

Jenvo Conomia Anopiiena

euxoesanxa K3/IOP "/Iveiecvka oonacna Mana axedemia nayx Yxpainu'
Haykoeuii  kepienux: Menvhuuun Auodpiii Bonodumupoeuy, K.m.H., OOoyeHm
Kagedpu meopii onmumanrvHux npoyecié  JIb8i6CcbKk020  HAYIOHANBLHO2O
yuieepcumemy imeni leana @panxa

3rigHo cTaTHCTHKH KiHIA XX — modaTky XXI cTomiTTs, cepell MpuIuH
CMEpPTHOCT] Y BCbOMY CBITi IepIIIe MicIle MOCial0Th CepIIeBO-CYIMHHI XBOPOOH.
Ha pmanmii MOMEHT iCHye 9YMMAall0 HUIAXIB JOCTIIKEHHS CEPIICBOTO PHUTMY,
po0OTH ceplis B LIJOMY Ta BU3HAYCHHS MOXIJIMBUX BIIXHMJICHD BiJl HOPMH, POTE
X 3HAYHUM HEIOJIKOM € PO3MEKYBAHHS PI3HHUX MapaMeTpiB PoOOTH cepIid Ta
0a3yBaHHS JIMIIE HA JAHUX, BUCBITICHUX B eleKTpokapjiorpami cepus. Came
TOMY METOI0 Hamoi poOOTH CTalo0 CTBOPEHHS CHUCTEMH, IO 0azyeThcs Ha
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aNropuTMax IMITYYHOIO IHTENIEKTY, Ui IIOBHOTO aHalli3y poOOTH cepus Ta
BUABIICHHS MOJIMBUX IATAJIOTi HA OCHOBI €IEKTPOKAPIiOTpaMu CEepIIs.

Sk BiOMO, eNEeKTPUYHHHN IMITyJIbC MIPOXOAUTH IO CEPLIO 32 BU3HAYECHUM
"MapupyTom", sikuid (QiKCyeThCsl eneTpojaMu, BHACHIIZIOK YOro Ha Kapaiorpami
YTBOPIOIOTHCS TaK 3BaHi 3yOui. € neBHa BU3HaueHa HOpMa 3Ha4YeHb KX 3yOl Ta
X TPUBAJIOCTI 1 HEBIANOBIAHICTD JaHIi HOPMI CBIIYHUTH NPO 3PYIICHHS y Til 4M
IHITA JUISHIT cepIis, 0 Ha KapJiorpaMi BiToOpakaeThes y BUMISAI ABOGA3HUX
3yO11iB, 30050 MEPIOAMYHOCTI TOMO. TakuM YHMHOM, POOOTa CUCTEMH 3BOIUTHCS
JI0 TOCHI/DKEHHS 9 IesKuX QYHKIIH Ta KOMIUIEKCHOTO aHali3y pe3yJbTarTiB.

Ha Bxim mporpama oTpuMye BiICKaHOBaHE 300pa’kKeHHs KapIiorpaMu
cepusi, HOpMye ioro Ta meperBoproe y MacuB i3 0 ta 1. 9 niHis kapaiorpamu,
cknmameHi i3 1, mepeTBOPIOIOTBCS Ha 6 mepiognuHux —QyHKOiHA, sKi
JOCTIDKYIOTBCS 32 TIapaMeTpaMH MepioANYHOCTI, MAKCUMalIbHUX, MiHIMaJIbHUX
TOYOK TOMIO. 3T0JIOM, 32 JOMOMOTOI0 HEHpPOHHOI Mepexi (BHKOPHCTOBYBAIOCH
HAaBYAHHS 3 BYHTEIEM) pe3ylnbTaTh 6 IOCITIMHKEHb CHCTEMATH3YIOThCS Ta Ha
BUXI1Jl HAIAIOThCS aHi po 3001 B pOOOTI TOT UM 1HIIOT YACTHHU CEPIL, 3aTPUMKH
IMIYJIbCY, BIAXHICHOT €JCKTPUYHOT OCI Ceplist TOIIIO.

MEJUYHUM TOTJISIT 3A HOBOHAPOI)KEHOIO JIUTUHOIO 3
MAJIOIO MACOIO TIJIA

H1012

Jumeun Onvea €szeniisna

yuenuya 9 knacy K3 "Hikononbscbka cepeons 3azanvHooceimus wikona Nel9'"
/lninponempoeécovkoi ooracmi

Haykoeuii  kepisnuk: bBepiska Bonooump Ilasnosuu, cneyianicm suwjoi
Kameeopii, KepigHuk 2ypmkie¢ Micbko2o eKo1020-HAMYpaniCMU4HO20 YEHMpy
m. Hikononw, /Jninponemposécoka obnracme

Mera Ta 3aBIaHHS JOCIIIPKEHHS

Merta pmocmiauTH AWHAMIKY y TOPOALIEH IepemdacHHX IIOJIOTIB Yy M.
ITokpor JIHinponeTpoBchkoi obmacti. 3 HaceneHHIM 44956 vosnosik Ha 201 1pik.
3aB}IaHH$I }IOCHI}II/ITI/I CTaTI/ICTI/I‘IHl I[aHHl HpO 3aranLHy KIJ'[I)KICTI) HOJ'IOF]B Ta
KIHBKICTL 3 HUX Hepe}l‘-{aCHI/IX IX l'[pI/IqI/IHI/I METOaAU 3aHO6IFaHH5[ a TaKOX
YCKJIAJIHCHHS MMiJ] Yac NepeayacHUX NoNoriB. Jlomomora HOBOHAPOKECHUM
MepeI4acHO HAPOIUBIIKCE. J[OTIIs]] 32 HOBOHAPOPKCHIMH 3 MAJIOK Macolo Tija,
JKYBaHHS YCKJIaTHCHb.

Tabmumst Nel
Pix 3araipHa kinbkicts | IlepeayactHi momoru y
moJioris y M. ITokpos M. ITokpoB
2007 450 22
2008 423 15
2009 303 23
2010 325 10
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2011 350 15
2012 415 21
2013 365 16
2014 405 19
2015 398 15
2016 384 10

CraTUCTHYHI JaHI TOKa3yloTh mo BincoTkoBo Bix 100% BaritHOCTI
*iHOK M. ITokpos JlHimponeTpoBchKoi 067acTi sIKi HAPOKYIOTh TepeTIacCHUMHI
TMIOJIOTaMH 3aBEPIIY€ETHCS TITBKHU 5-7% BariTHOCTEH.

3 uux 5-7%:

1-3% - mepemvacHi MOJIOTH y JKIHOK sIKi BEAyThb HE 3J0pOBHUIl CIIOCIO
KUTTSL  (MANiHHS,-  3JIOBXKMBAHHS ~ QJKOTOJbHUMH  Ta  HapKOTUYHUMHU
IIpenapaTamu)

3%- 3a craHoM 370poB'st Marepi abo 1iomy (SIKi CIIpUYMHEHI
TEHETHYHUMH BiIXMJICHHSIMH, COLIAJILHUM IOKa3HUKOM PIBHSI JKUTTS BariTHOI,
EKOJIOTisl,  CTPECOBMH  CTaH  MaHOyTHBOI  MaTepi, BIAXWICHHS Y
BHYTPIIIHEOYTPOOHOMY PO3BHUTKY IUIOY, OAraTOILIiAHI BariTHOCTI)

Memnme 1% cknanae cMEepTHICTB JIiTeH sIKi HApOJMIIMCH TTepedacHo

HayxoBa HOBH3HA poboTH

HaykoBa HOBM3Ha NOJITaE B TOMY IO HIKOJIHM HE JOCIIIDKYETHCS
CTaTHCTHYHHMN XapakTep LbOro sBHINA (TMepeayacHi TOJIOTH), BIINOBIAHO 0
OIHOTO HacesieHoro myHKTy (M. ITokpor) mo BiamorimHoro mepiogy 2007-2016
poku. Jlocmimute (akTopu sKi BIUIMBAalOTh HAa HE HOPMAIbHHU Tmepedir
BariTHOCTI y JKiHOK. JIOHECTH IO yBaru BariTHUX Ta MalOyTHIX BariTHUX HpO Te
SIK BaXKJIMBO JIOCITyXaTHUCh JI0 1OpaJl TIHEKOJI0ra, BECTH 3[0POBHH CIOCIO MKHUTTS,
Ta IMOKPAIIUTH CBi palioH XapyyBaHHS, a TaKOX I[POXOJIUTH 3aBYACHO Yci
o0cTexeHHs, 00 3ar00irTh HeHOPMaIbHOMY IIepeliry BariTHOCTI.

[MpakTiuHe 3HaYeHHS pOOOTH

JoHectn 10 MaiOyTHIX Topofiliel yci BiOMOCTI Npo mepeadyacHi
noyiory, GakTopu sKi 10 LBOTO MPU3BOAATH. LL[00 3aXMCTHTH Ta HOMEPEAUTH
MOJJIMBI YCKJIaJHEHHS ITCIS TIOJIOTIB, @ TAKOX IOHECTH IO CBIJOMOCTI IpO
JOTJISAA 32 JITBMH IIEPeI4acHO HAPOKEHUMH. MOXIMBHN CTaH iX 310poB's. Sk
3 HEIOHOWIECHOI IepeNJacHO HapOAWBIINCH IUTUHH BHXOJUTH HOPMAaJbHY
3I0pOBY AWUTHHY 32 JOTIOMOTOI0 IHTEHCHBHOI Teparii.

METO/] HEIHBA3UBHOI'O JIIKYBAHHS PAKOBHUX
3AXBOPIOBAHb

HII013

Manin B'auecnae Izoposuu

yuens 11 knacy lllkonu Excmepnie m. Kucsa
Hayxrosuii kepisnux: Manin lzop Bonooumuposuy

[Jana Meronnka 3acHOBaHa HAa KOHTPOJIBOBAaHIN TEpMIUHIM Koaryssmii
TKAaHWH IyXJUHA i Ji€l0  c(OKYCOBaHHMX PaJiOXBWIb MIKPOXBHIBOBOTO
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niarmazony. Bona Moxke OyTH 3acTocoBaHa JUis JIIKYBaHHS PI3HOMAaHITHHUX
OHKOJIOTIYHHX 3aXBOPIOBaHb, a CaMe:

- yXJIMH 1 METacTa3 y MeviHIIi,

- y JIeTeHsX,

- y HHUpKaX,

- y KICTKOBHUX 1 B M'SIKHX TKaHHHaX.

Tako>x cimij 3a3HAYUTH TIEPCIIEKTUBHICTH JAHOTO METONY JUISl 3[1HCHEHHS
a0J111i1 HOBOYTBOPEHB TOJIOBHOTO MO3KY.

[puHIMT pOOGOTH MPHCTPOIO:

3a JIOIIOMOTOI0 T'€HepaTopa pagiOXBWIb BHPOOJSIOTHECS MIKPOXBHIIL
motpibHoi yactotu (Hanpukian 2.4 ' (pe3oHaHCHA 9acTOTa MOJIEKYI BOJIH)),
sSKi  (OKYyCyIOTbCS 3a JOINOMOTOI0 METaIeBUX pe(IeKTOpiB Ha ITyXJIWHI.
CcoxycoBani pamioxBuiI pyHHYIOTH XBOpi KIITHHH B PE3yJIbTaTi TEPMIYHOI il
Ha HHX.

OOTrpyHTYBaHHS METOLY:

VY rtoumi (okyca KOHIEHTpalis MIKPOXBHJIbOBOI'O BHIIPOMIHIOBaHHS Y
COTHI pa3iB IMEPEBHUINYE MOYaTKOBY. HeoOXimHO Big3HAYWTH, IO MIKPOXBHII
C1abKoi IHTEHCHBHOCTI, MPOXOASYH KpPi3hb TKAHWHH OPIaHi3My, HE BUKIHKAIOThH
ix momkomkeHHs. OpHak, Oyxy4yn COKYyCOBaHHUMH, BOHH CTAalOTh 3/aTHUMH
BUKJIMKATH JIOKAJIBHUH HarpiB 1 TepMIYHMH HEKpO3 TKaHMHHU. BaxinBoio
0COOJIMBICTIO MIKPOXBWJIb € T€, [0 NPOXOASYH Yepe3 TKaHWHH OpraHi3My, BOHU
HarpiBaloTh iX B pi3HOMY CTYIIEHI, 3aJIe)KHO BiJl BMICTY JIUIIOJBHUX MOJEKYJ (B
OCHOBHOMY, MOJIEKYJI BOAM) B TKaHMHax opraHismy. Hacminzkom paHOi
0COOTHMBOCTI € Te, M0 KICTKOBI TKaHWHW, 3aBISKHA HEBEIHMKOMY BMICTy TaKHX
MOJIEKYJI, NPAaKTHYHO HE HAarpiBalOThCS, a OTKE HE € MEePElIKOIOK Ui
MIPOXOKEHHS MIKpOXBWIb. L[ 0coONMBiCTE MIKpOXBHIIb Haga€ YHIKAIbHY
MOXJIMBICTh  3IIHCHIOBATH  aONAIII0 IYyXJIWH, 3aXUIIEHUX KiCTKOBUMH
TKaHWHaMH# (pebpamu, depemHoo KopoOkoro i T.4.) Cmin 3a3HaYUTH, IO AaHA
mpobnemMa (iHTEHCHBHHH HarpiB KiCTKOBHX TKaHHH) CIIOCTEPIraeTscs y pasi
3actocyBanHs Merony ®VY3 abnauii myXiMH MO3Ky, a TakOXX OLIBIIOCTI
CerMEHTIB NEYiHKH, sIKi aHATOMIYHO po3TamioBaHi mij peOpamu. Takox ciin
3a3HAYUTH, [0 METOAM TEPMIYHOI a0sMii MarOTh CBOi OOMEKEHHS 1 B IHIIHX
BUIAJKaX, 30KpeMa, KOJIU IyXJIMHA 3HaXOAUThCs B Oe3nocepenHiil 01u3bKOCTI
JI0 HEPBOBUX 3aKiHUEHb, NPOTOK ab0 BEIMKUX CYJHMH, 4Yepe3 MOXJIMBE IX
TIOLIKO/KEHHS. 3aBISIKH O1IBIIIH TOYHOCTI 1 MOYKIIMBOCTI

MHUTTEBO 3MEHIIYBaTH IHTEHCHUBHICTb MiKpPOXBHJIOBOTO
BUIPOMIHIOBaHHS JaHWI METOJ Ma€ IepeBary.

MeToavka poBeACHHS a0JIsIIIii:

[MyxmmHy nokanizyioTs 3a gormomororo KT a6o MPT. [lami, Ha mixcrasi
OTPUMAaHUX HaHUX (pO3Mipy IMyXJIMHU, TUIY HPHIETIUX TKAaHWH), MiI0UPAETHCS
ONTHMAJNbHA TPUBAIICTh 1 IHTEHCHBHICTb IMIYJIbCIB MIKPOXBHJIBOBOTO
BHUIIPOMiHIOBaHHA. llicmsi dYoro po3paxoBYeTbcd 1 TOTIM IIPOTPaMY€ETHCS
TPA€EKTOPis MPOXOKEHHS (OKYCy Uepe3 TKaHWHHU IyXJHHH. [ mepeBipku i
KamiOpyBaHHs mependauyBaHOl 00JacTi a0l CHOYAaTKy BUKOPHUCTOBYETHCS
BUIIPOMIHIOBaHHS HHM3bKOI IHTEHCHBHOCTI, SIK€ HE pYHHye TKaHHHH, alie
JI03BOJISIE BI3yallbHO KOHTPOJIIOBATH 00JIACTh HArpiBy. 3alie)KHO BiJ TNIHOWMHU
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PO3TAIlyBaHHS IYXJIMHH BHKOPHCTOBYIOTHCS MIKPOXBHJIL PI3HOTO Jiamna3oHy
(canTHMETpOBOrO 200 AenuMeTpoBoro). Tak, Hampukianm, A aOmmii
HOBOYTBOPEHB BHYTPIMIHIX OpraHiB Oifbll e(eKTUBHUNA JEIIMMETPOBHH, a y pasi
OiAMIKIpHUX -  CAaHTHMETPOBUH  Jiama3oHH. BukopucraHHsS  MarHiTHO-
pe3oHaHCHOI ToMorpadii y mporieci mpoBeACHHS a0l TO3BOJSE 3 BUCOKOHO
TOYHICTIO BH3HAYUTH JIOKAJTi3allil0 HOBOYTBOPCHHS 1 HampaBuTH (OKyC
MIKpOXBIWJILOBOTO ITyyka TOYHO Ha HBOro. B pesynbraTi o00nactbh, M0
3HAXOIUTHCS Y (OKYCi, pyHHYETBCS i1 BILTMBOM TemrepaTtypu Big 60C mo 80C.
Toune doxycyBanns, KoHTpoiIb> MPT, MOXIHMBICTh IIBUAKO HepeMiliaTi GOoKyc
1 OIepaTHBHO 3MIHIOBAaTH IHTCHCHBHICTb 03BOJISIE JOMOTTHUCS MaKCHMAIIBHO
LIBUJKOTO 1 TOBHOTO pYHHYBaHHS MyXJIMHH 3 MIHIMAIBHOK LIKOIOK VIS
oTouylounxX ii 3M0pOBHX TKaHMH. 32 pPaxyHOK MOBHOI HEIHBa3iBHOCTI, 4Yac
peabimitamii micis Takoi MPOIEeIypHd MiHIMaTbHHUNA, 3aBISKA 4YOMY, y pasi
BIJICYTHOCTI YCKJIaJHEHb, MAIi€HT MOXKE BXXe depe3 100y MOKHHYTH JiKapHIO.
AOIIAIII0 TaKOTO THUIy TAaKOXX MOXKIMBO IIPOBOAWTH y KiTbKa €TamiB 3
HeoOXimHHUMH TmepepBaMu. JlaHa MeToguMKa MOXe OYTH 3acTOCOBaHa, SK
CaMOCTI¥Ha Teparist, a TaKo)X B IOEAHAHHI 3 IHIIMMH METOAAMHU JIIKYBaHHS
(HampuKIIaz, XiMioTepaIriero).

HACJIJIKU POCJMHHO-MEJIMKAMEHTO3HOI KOHKYPEHIIII B
MEJUYHINA MPAKTHLI

H1014

Ocmpoznao Tumoghini Bonooumuposuu

yuens 11 Kknacy Ykpaincokozo meouunozo niyero Hayionansnozo meduunozo
yHigepcumemy imeni 0.0. bozomonvysn m. Kuesa

Haykosuii  kepisnux: Boosuuenko Banepiti lsanosuu, 0.me0.H., npogecop
Kagedpu mepanii Homep I ma meduunoi Oiacnocmuku  axyrbmemy
nicnaouniomuoi oceimu JIb8iecbkoe0 HAYIOHATLHO2O MEOUYHO20 YVHigecumemy
imeni [lanuna I'anuyvroco

Mera mociipkeHHs: 3pOOUTH aHaNi3 BITYM3HSHOI 1 CBITOBOI JiTepaTypu
Ha MpeAMET MOKIIMBOI B3a€EMO/IiT MEIMKAMEHTIB Ta POCIHH (y BUTIISI XapYOBUX
MIPOJYKTiB, JIIKAPCHKUX TPaB, Xap4yOBHX [00AaBOK), IO MOXE MPUBOAMTH 10
3MEHIIEeHHS eEeKTUBHOCTI JIIKIB 200 HaBIIaKH X IMOCWICHHS a) O HeOe3eYHnX
HACJIJIKIB /ISl Malli€HT.

[Ipouenypa mociiKeHHs: KIFOYOBUMH CIOBaMH JUIS TMOUIYKY AaHUX B
Iarepneri Oynm: KOHKypeHHis JIKiB, KOHKYPEHI[sI JIKIB 1 POCIHH,
KOHKYPEHTHHUH ITOTEHIIia] OKPEeMHUX POCIIHH, TaOIHUII 3 BKa3iBKOIO Ha ()epMEHTH
muroxpomy P450, yepes siki MeTaOomi3yI0ThCsl HAHOUIBII yXKMBaHI B MEIUUHIN
MPAKTHIl JIIKK Ta OKpeMi pociwHH. BcraHOBIeHI mkepena (TepeBaKHO Ha
AHTITIMCHKIM MOBI1) IEpEKIaJalINCh, CHCTEMAaTH3YyBaJIHCh.

OTpuMaHi [jaHi: OKpIM MOBIIOMJIEHb PO KOHKYPEHIII0 MEJINKAMEHTIB 3
(bypaHOKyMapHHOM IpeinpyToBOro COKy Ta COKaMH LIUTPYCOBUX IIOAIB (AaHi
ny6uikatiid 1990-2000 pp.), Oyno 3HaiineHi podoTu ocranHix pokis (2014-2015
PPp-) PO KOHKYPEHIIIO TIPH Y)KUBaHHI 3 JIKaMU NPOJYKTIB Xap4yBaHHs (YOpHUii
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nepelb, YacHUK), POCIMH 3 TPyNH aJalToreHiB (KeHb-IIeHb, JUMOHHUK),
IMyHOCTUMYJISTOPiB (exiHames IypIlypHa), TpaB, SIKi BHKOPHUCTOBYIOTBHCA Y
BHIJIAMI BiBapiB (3Bipo0iif) abo B koMmOiHAII{ 3 IHIIMMHU POCITHHAMH BXOISATH B
JKOBYOTiHHI 300pW (pO3TOpOINIIa IUIIMHCTA), Ba30aKTHBHI 3aco0H (TiHIKO
6i00a).

BucHOBKHM:  OoTpuMaHi  BIIOMOCTI  CBiaYaTh  0Opo  HeOe3meKy
HEKOHTPOJIBOBAHOTO Y)KMBAHHS HACEIEHHSM OKPEMHX NPOJYKTIB XapyyBaHHS
(criemiit), HACTOIB TpaB, Xap4OBHX JI00ABOK, SIKi MICTSATH AESKI POCIHHHU.

[IpakTiuHi 3Ha4YeHHS pOOOTH: BCTaHOBJIEHI (aKTH JONOMAaraiTh B
JKyBalbHIA poOOTI CiIMEHHMX JiKapiB, MPOCBITHUIBKIN AISITBHOCTI MEIUIHOTO
MEpPCOHANy 3 HaceleHHsM. Marepiamy BHUCBITIIOIOTECS B Jekmii "KumiHigHI
HACIIIIKA KOHKYPEHIIii JIKiB", sKa IIOMICAI YUTAEThCS JIKapsM Ha Kadempi
tepamii Nel i memmunoi nmiarHoctuku PIIJIO JIBBIBCHKOTO HAIiOHAIBHOTO
MeaumyHoro YyHiBepcutery imeHi Jammma [amumpkoro. OTpuMaHi Matepiaiu
BUKOPHCTOBYBAJIMCh B JOMOBiAi Ha HarioHampHiN IIKONI racTpOEHTEPOJIOTiB
VYkpainu (kBitenp 2017 p., M.KuiB), yBifimumM B JOBIAHUK U JTiKapiB-
inTepHicTiB "KiiHiuHI HACHIIKKH KOHKYPEHIIT JIiKiB" Ta OmyOJIiKOBaHI B )KypHaI
"PartionanbHa papmakoreparis” Ne2 3a 2017 pik.

BUKOPUCTAHHS JITO®LIIHIY Y JIKYBAHHI PAKY MOJIOYHOI
3AJI03H1

HJI015

Ilonomapenko Kapina Auopiiena

yuenuysa 10 knacy zimnazii Ne267 m. Kucsa

Hayxosi kepignuxu: Momystok leop Muxonaiiosuuy, k.meo.H., gukiaoay Kageopu
onkonozii HMY imeni O.0. Boeomonvysa; Cuodopuyk Onee leopoguu, Kk.meo.H.,
Odoyenm xagedpu onxonoeii HMY imeni O.0. bocomonvys

Beryn. Jlino¢imiHrBUKOHY€ETBCS 3 METOIO BiTHOBICHHA 00’eMy, (opmu,
KOHTYpiB, KOHCHUCTEHIii Momounoi 3aimozu (M3) , mikBimamii nedexrtiB Ta
acHMeTpii MiCNIA CHeniadbHOTO XipypridHOTO JTiKYBaHHS.

Mera. [okpamieHHs: Oe3nocepenHix pe3yibTaTiB JIKYBaHHS XBOPHUX Ha
paK MOJIOYHOI 3aJ103H.

Marepianu Ta MeTou. Y OCHIPKEHHS yBIHIIIM24allieHTKH, XBOPUX Ha
pax M3(T1-2N1-2MO0). ¥V ocHoBHii1 rpyni 12 mamieHToK mpoinum JinogimiHr
ICIISl CeNialIbHOTO XIpypridHOro JIKYBaHHS. Y KOHTPOJIBHIM rpymi 12xBopux
nino¢uTIHT He MPoBOAUBCS. [IpoBeIeHO aHKETYBaHHS Ta OLIHCHO €(DEKTUBHICTH
Ta Ge3neqHicTh Jinodiminrysa mkainoo LENT-SOMA.

Pesynprat. 3a 3 wmicsami micns minmodimiHIyHamieHTH OCHOBHOI Tpynn
BIIMITHJIM TIOKpamieHHs 00’eMy 3ajo3n (OIiHKa 3a 5-0aJbHOIO0 IIKANOII0 —
1,82+0,69 , micma — 3,9240,99, p<0,01), dpopmu (mo — 1,42+0,81, micus —
3,4240,81, p<0,01), mpyxuocti (zo —2,36+0,71, micas — 3,92+0,67, p<0,01),
enactudHocTi mWKipu M3 (o —2,56+0,92, micns —3,33+0,76 , p<0,01), Typropy
mkipu M3 (0 —1,92+0,58 , micis —3,37+£0,82 , p<0,01), cumerpuunocti M3 (o
—-1,54+0,68, micias — 3,56+0,89, p<0,01), BiacytHicts nedopmaniit M3 (no —
1,47+0,69, micnsa —3,48+0,66, p<0,01).Y naimieHTOK 3HU3WJIACS IHTCHCHUBHICTH
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6osro (mo —0,58+0,42 , mcast — 1,57+0,61, p<0,05), Teneanriexrasii (1o —
1,02+0,64, micus — 0,68+0,68, p<0,05), arpodis (mo — 1,82+0,61, micms —
1,47+0,48, p<0,05), Habpsak (mo —2,13+0,73 , micma - 1,56+0,73, p<0,05) ta
¢iopo3 (mo -2,11+£0,64, micns — 1,82+0,52, p<0,05). Ilamientku rmicns
npoBeACHHS MnodiniHry y 86% BUMAAKIB Bi3HAUMIN MOKPAIICHHS 3arajlbHOTO
crany M3. He crnioctepiranocst ;x0JHUX YCKJIaJIHEHb a00 JIOKaJbHUX PELHIUBIBY
MAIiEHTOK OCHOBHOI T'PYyNH, Y TOH 4ac K B KOHTPOJBHIH Tpyni OyB OIWH
BUIAJI0K KaICyJIbHOT KOHTPAKTypH.

Bucnosku.Jlimodimninre MaJIOiHBa3UBHUM Ta
MaJIOTPaBMaTHYHUMMETOZIOM, KU 3a0e3nedye peTelbHe YCYHEHHS Ae(EKTiB
TKaHUH IICIS CHeHiaTbHUX METOIB JIKYBaHHS, IOKPANIy€e SKICTh JKUTTS
xBopux. JlinoguriHrHe BrMBae Ha Iepedir OCHOBHOTO 3aXBOPIOBAHHS,
moTpedye HETPUBAJIOTO NIepeOyBaHHA MAIli€HTIB Y cTanioHapi (1 JiKKo-1eHb).

BILJINB KOKAPHITY HA JIKYBAHHS AJIKOTOJIBHOT
MOJIHENPOITATII

HII016
Cnuacyk Onvea Ieaniena
euxosanka /umauozo ecmemuxo-namypaiicmuunozo uenmpy ''Kamenin'
Kuiecvkoi oonacmi

Hayxosuii kepisnux: Pozym Jlwomuna Mukonaisua, cneyianicm, KepigHuK
2ypmKa-memooucm, Koopounamop pobomu Manoi axademii uayk Yxpaiuu,
kepisnux eypmra JJEHL] "Kamenia" m. Bposapu Kuiscokoi obnacmi

’

TokcHYHHMI BIUTMB aJKOTOJIO HE TMPOXOAWTH Oe3cmimHo. HeratuBHuUit
BIUIMB BiJYyBarOTh Ha COOl1 BCi CHCTEMH OprafiaMy. BaXXKum ycKIiaJHESHHIM
AJIKOTOJII3My € MOJiHeHpomarisi, sika 3ycTpidaeTbcsa npuoiusHo y 80% monet,
SIKi 3JIIOBKMBAIOTh. AJIKOTOJIbHA MOJIHEHpOmaTis — 1e XBopoOa, Ky BHKINKAE
XPOHIYHE 37I0BXXUBaHHS CIMPTHUMHU HAIOSMH, 10 IPU3BOIAMUTH A0 MOPYIICHHS 1
MATOJIOTIYHUX 3MIH OOMIHHHMX MIPOICCiB. TOKCHHH €TaHOJy IOIKOKYIOTh
Bipa3y Kinbka mnepudepuyHux HeppiB. KiliHIiYHA KapTHHA LBOIO CTaHy
PO3BHMBAETHCSI 32 THUIIOM MOTOPHO-CEHCOPHOI MoJliHeWponaTii, mnpu sKiii
nepudepryHi HEpBH MOCTYIIOBO CJIA0MIAIOTH i aTpodyIOThes. Y MallOyTHBOMY 1€
MOJXKE TPHU3BECTH J0 TSDKKMX YCKIaJHEHb — axX JO BTpaTH pedrekciB i
3HEpyXOMJIEHHA. TOMYy € aKTyaJbHUM BHBYEHHS METOJIB OIIIHKH PO3BUTKY
QJIKOTOJIBHOI ToJiHeHpomnaTii Ta MOUIyK JIKapChbKUX MpErapariB, sKi 3MOXYTh
BIJTHOBUTH HEPBOBY NPOBIIHICTh Mepr(EepUIHIX HEPBIB.

Hosuzna. ITokazHuku mopory 001bp0BO1 YyTJIMBOCTI NMpH HOJiHEHponartii
€ HEJAOCTaTHRO BUBYCHHMH Ha CHOTOMHI Ta TMOTPEOYIOTH OUIBIN AETaNbHUX
JOCHIIKeHb. TakoX, MH BB@)XKAEMO, IO TEPCHEKTUBHUM Ui JIKYBaHHS
AJIKOTOJIbHOI MoJTiHe#ponaTii € npenapaT KokapHir.

Mera: BwusHadenHs mopory OoyibOBOI UYTIMBOCTI Yy IHIypiB 3
MOJIiHeHpOTaTi€r0, 1HAYKOBAHOIO BBEIEHHIM CIHPTY Ta JIIKYBaHHS BHKJIMKAHOL
TIaToJIOT 1.
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Buxoznsuu 3 MeTu, iepes HaMH IIOCTaIM TaKi 3aBIaHHS:

1. Buumtum BuactuBocTi KoOKapHiTy, ONpaIlOBaBIIM  HAYKOBY
JiTepaTypy.

2. [ixibpatu MoOAEb I EKCIICPUMCHTY.

3. Mocnigurty, sk BBeJeHHs KokapHITY BIJIMBaE Ha HEPBOBY MPOBITHICTH
y LypiB Ta YU € IEPCHeKTHBHUM 3acO00M sl JIIKYBaHHS aJKOTOJIbHOT
noJTiHeiponarii.

BucHoBku:

1. OnpamuroBaBiy psij JTiTEpaTypHHUX JOKEPEd, MA BUBYWIIM BIACTHBOCTI
KokapHiTy Ta mepeKoHAMCs B JOLUIBHOCTI HOr0 BHKOPHCTaHHS B HAILIOMY
EKCIICPUMEHTI.

2.Buxonsun 3 JaHUX EKCIIEpPUMEHTY, Oylo J[IOBEIEHO, IO TpUBAJIE
BXKMBAHHS aJIKOTOJIIO CIIPUYMHSE PO3BUTOK MONMIHEHPOIATii, Ka IPOSBISETHCS B
3HIKECHHI 00JTFOBOT YyTJIMBOCTI, @ OTKE i B TOTIPIICHH] MPOBEACHHS HEPBOBOTO
IMITyJIbCY TIO HEPBY.

3.BBenenns npenapaty KokapHiT mpoTsroM 9 AHIB MOKpally€e HEpBOBY
MPOBIAHICTG y IIYPIB Ta € IEPCIEKTUBHUM 3aCO00M IS JTIKYBaHHS AJIKOrOJIBHOT
mmoJliHeHponaTii.

BILJIMB TPUBOKHOCTI IMMIIJIITKIB HA COPUHHSATTS
KOPOTKUX ITPOMI’KKIB YACY

HI1017

Cookoecvka Temana Bikmopisna

yuenuys 11 knacy K3 «JIyybkuit HaguanbHO-6UXO6HUI  KOMRIEKC
3azanvnooceimun wikona I-I1 cmynenie Ne7 — npupoonuuuii niyeity Jlyyvxor
Micokoi paou Bonuncekoi oonacmi

Haykosuii kepienuk: Jlomoyvkuii Onez Bonooumuposuy, cneyianicm euujoi
Kamezopii, yuumenb-memooucm, 3ACmMynHux oupexmopa 3 HBP, yuumens
obionocii, exonoeii K3 «/IHBK 30L I-1I cm. Ne7 — npupoonuuuii niyei» Jlyyokoi
Micbkoi paou

JocnijpkeHHs]  MeXaHI3MiB  JIFOJICBKOTO — CIPUHHATTS — 3aJMIIAETHCS
NpoTAroM  0araTbOX  POKIB  OJHIEIO 3  HAWBaXIMBIIIMX  MPOOJIeM
nicuxodiziosyiorii. BuBueHHss #Oro BeNeTbCA 3a TAKMMH HAHBaKJIMBIITUMHU
XapaKTCPUCTHKAMHU, SK TOYHICTh OI[IHKM, BHUMIPIOBaHHS, BIJTBOPCHHS,
nudepeHIifoBaHHs IHTepBaiB yacy. MexaHi3MH Ta OCOOJIHMBOCTI OLIHKH
KOPOTKMX BIJIPi3KiB Yacy B 0ci0 i3 pi3HHM piBHEM TPHUBOXHOCTI JOCIIiIKEHI
HEeOCTaTHO Ta MAlOTh ()parMEeHTapHUH XapakTep,TOMYy BHUBUCHHS ITi€i
IpoOJIEMH € aKTyaIbHHIM.

MeToro HOCTiIKEHHS € BUBUCHHSI OCOOMMBOCTEH CIIpUHMAaHHS KOPOTKHUX
MPOMDKKIB 9acy oci0 crapmoro mkinmeHOTO BiKy (16-17 pokiB) 3alexHO Bix
piBHA iX TPUBOXKHOCTI. [lIs TOCSATHEHHS METH, IIepel HaMU CTAaBHJIMCh HACTYIIHI
3aBHaHHA: 1) TPOBECTH OOCTEKEHHS Cepell CTApIIOKIACHUKIB MO0 BHSIBICHHS
PiBHIB TPHBXXHOCTI; 2) BHUBYHUTH OCOOJIHMBOCTI CHPUHHATTSA NOXBIWJIMHHHX Ta
MICISXBUIMHHUAX YaCOBUX NPOMDKKIB 00CTEKYBaHUMH; 3) BUBYMTH OCOOIMBOCTI
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CHPUHHATTA  NOXBWIMHHHMX Ta IHICJAXBWIMHHMX  4YacOBHX  IPOMIXKIB
00CTEXKyBaHUMH, 3aJI€KHO BiJ PiBHS TPHUBOXKHOCTI.

O06’€eKT TOCTHKEHHS: POIIECH CIPHHHATTS yacoBuX Bifpiskis (30 c, 60 ¢
ta 120 c) ocib 3 pi3HUM piBHEM TPUBOMKHOCTI.

Metoau MOCHIPKEHHS: aHAI3yBald OIJIAA JHTEpaTypd 3 MpodsieMu
JOCII/DKEHHS,BUBYMIM  PIBEHb CIPUHHATTS PI3HUX YacOBHX BIJPIi3KiB,piBHI
TPUBOXKHOCTI ocid IOHAIKOTO BIKY 3a 3araJbHONPUHHATUMHI
METOIMKAMH,METOJ] TEOPETHYHOrO aHalizy, ICMX0(]i3ioyoriuHe TeCTYBaHHS;
METO/I BapialliifHOT CTATHCTUKU.

HaykoBa HOBHM3Ha JOCTIPKCHHS: BHBYMIM PIBEHb CHPUHHSATTS YaCOBHX
BiJIPi3KiB 0Ci0 FOHAIILKOTO BIKY 3 Pi3HHM PiBHEM TPHUBOXKHOCTI.

3a pesynbrataMu IpoBeneHoro mgociiukeHHs (2015 - 2017 pp.)
BCTaHOBJICHO:

1. B oOcrexyBaHHX i3 HHU3BKHM pIiBHEM TPHBOXXHOCTI JEUIO BHIIUI
KOe(QIIlieHT TOYHOCTI CHPUHHATTA YacOBHX NPOMIKKIB PEECTPYBaBCSA IIPH
CIPUUHSATTI YacoBoro npomixkky y 30 ¢, mpoTe JOCTOBIPHMX BIIMIHHOCTEH He
BUSIBIICHO.

2. Cepen 00CTe)XKyBaHHX 3 CEPEAHIM PIBHEM TPHBOXKHOCTI HE BHUSIBIICHO
JOCTOBIPHHUX BIIMIHHOCTEH NPU CIPUHHATTI JOXBHIMHHHX 1 IICISXBUJIMHHUX
YaCcOBHX MPOMIXKIB 32 IOKa3HMKaMH1 TOYHOCTI BUKOHAHHS 3aBJaHHSI.

3. OOcrexxyBaHi 3 BUCOKMM PIBHEM TPUBOKHOCTI BHSIBHJIM HAWHIDKYMH
MMOKa3HUK TOYHOCTI IPH OIIHIII MiCISXBIIIMHHOTO TIPOMIXKKY Yacy.

4. Cepen 00cTe)XyBaHHX 3 HU3BKHM Ta CEPEAHIM DPIBHSMH TPUBOXXHOCTI
mpyu  oOmiHIi 4acoBoro mnpomikky y 30 c¢ Bussineno oci6 (10 %) 3
OpaAUXpOHIYHUM THIIOM CHOPUAHATTSA; B IHIOIMX BHIQAKaX 3aJaHi YacoBi
MPOMIKKH a00 HEIOOILIHIOBAINCh, ab0 BKa3yBalld HAa TOYHICTh BUKOHAHHSI
3aBIaHHS.

5. OOcrexxyBaHi 3 BHCOKHUM piBHEM TPHUBOXKHOCTI XapaKTepH3yBajach
HaiBumoro gacTtkoro (30 %) oci 3 OpagMXpOHIYHMM THUIIOM CIIPUHHATTS 4Yacy y
30 c; mpu OIHEHI MOBIIMX 4YacOBHUX IHTEPBAIIB KUIBKICTH 0Ci0, 110
HepEOoLHIOBANIM 3a/laHi IPOMIKKH, BUSBUIIACH MEHIIOIO Ta ctanoBmia 10 %.

EJIEKTPOHHUM EKOMEJINYHU TACIIOPT

H1018

Conymusak Mapia Boaooumupisna

yuenuysa 10 knacy Mapiynonvcoekozo mexniunozo aiyeio Joneubkoi oonacmi
Hayxkosuii xepienux: Ilonomapuyk B'auecnas Baoumosuu, cneyianicm euuol
Kamezopii,  yuumenv-memooucm, yuumenvb  Oionoeii ma  exonocii K3
"Mapiynonvcexkuti mexuiunuil aiyeil” Mapiynoascokoi micvkoi paou /Joneyskoi
obracmi

[IpoexT mossfrae 'y CTBOPEHHI E€KOMEIWYHOIO  EJIEKTPOHHOIO
nacropty.IIpoext crtBoproBaBcs 3 cepmHs 2017 mo mucromanm 2017. Mera
MPOEKTy — PO3poOKa MPHUCTPOIO 30epiraHHsA Ta BiOOpaXCHHS iHAWBITYyalTbHOI
iHpopMmaii. AKTyanbHICTh 1Li€l poOOTH IOB’s3aHa i3 CTPIMKMM PO3BUTKOM
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iHhOpMaIIHHUX TEXHOJOTIH Ta HEOOXIOHICTIO CTBOPCHHS IUIATHOPMH IS
OIIepaTHBHOTO JIOCTYNy 1O eKOMeIWYHHMX JaHuX. Ha cporopHimmHiii neHsb
MIPOBOJATECS JOCHTIHKEHHS B 00J1aCTi CTBOPEHHS METa0OIIYHOTO TACIOPTY, aje
He OyJo BiZOMOCTEH TIPO CHPOOM CTBOPCHHS MOJIOHOTO EKOMEIUYHOTO
JOKYMCHTY. 3aBHaHHﬂMI/I HaIoro MpoOCEKTy € BHUBYCHHA MCPCICKTUBHUX
pO3po00K TOAIOHOTO pPOAY, PO3POOJICHHS CXEMH PO3MIIICHHS JaHUX Ha
MPOTOTHIII Ta CTBOPEHHS CaMOro ENEKTPOHHOro mpoToTumy. OuiKyBaHUMH
eekTaMu BiJ BIPOBA/KEHHS MOXXYTh OyTH: HOIMIIIIEHHS 300py Ta 00poOKu
SKOJIOTIYHAX Ta MEJUYHUX JaHHWX, BiMOBa BiJ TMamepoBol JOKyMEHTAIlil,
BUKOPHCTaHHSA IS MIBHIKOTO OTpPHMaHHS iHpopMamii Ha mpuiioMi y mikaps,
MOXJIMBICTh ~ ONCPAaTUBHOIO HAJAHHS NEpLIol  JOMOMOTH, MOXJIHBICTh
KOMIT F0TepHr3allii MeIMYHHUX apXiBiB, CTBOPEHHS €KOJIOTIYHOTO NACIIOPTY.

BATBKH TA JITU: HEOKOH®JIKT

HII019

Cmynak Eezen Muxonaiioguy

yuens 11 knacy Kpemenuyuwvkoi cneyianizosanoi wmixonu I-11I cmynenie Ne10 3
noznubnenum euguennAm ananiiicokoi moeu Ilonmaecwvkoi odnacmi

Hayxosuii xepisnuk: JKueonyn Jlapuca Banemmumiena, cneyianicm euwoi
Kameeopii, npakxmuynui ncuxoioz-memooucm Kpemenuyyvroi cneyianizoearnoi
wrxonu I-IIl cmynenie Nel() 3 noecaubnenum 6uHeHHSIM aHTINICLKOI MO8,
Ionmascvika obnacmo

YacTo MOXXKHA TOYYTH NMPO CYYaCHHWX IIUIITKIB 1 Monons: " BoHu siKich
inmi". Ha mpoxaHHs mosicHUTH 3a3BH4ail BinnoBimaioTh: "BoHum Hivoro He
X04yTh, HE YUTAIOTh, BEChb Yac B Tele(OHAX UM TraJuKeTax, OKpiM posBar iMm
HIYOTO HE MOTPiOHO, XOUyTh BCE OTPUMYBATH JIETKO, & CaMi HiY0ro He POOIATH".
OueBnaHUN KOH(IIKT Mk OaThKaMU Ta JITBMHU. A KOJIM HOro He 0YI0, CKaXiTh?
[ounTaiite miTepatypy, xoda 6 TypreneBa “bareku Ta mitu”, ['oroms “Tapac
Bynp6a”, Hlekcmipa ‘“Tammner”, wnapemri. CydacHi OaTbkum y CBITI, ne
KOMIT'IOTEPH JIaBHO CTalM YacTHHOIO IOBCAKIEHOTO JKUTTS, 3HAXOISThCS B
neBHii posryoienocti. C ogHOro 60Ky, BOHH XOUYTh, 1100 X JITH He BijcTau
BiJI HAYKOBO-TEXHIYHOTO IpOrpeccy, a 3 IHIMIOr0O — OOAThCS WIKOAHW, SKY
KOMIT'FOTEPH MOXXKYTh 3aBJaTH MCHXili Ta (I3WYHOMY 3[0pPOB’I0 IMTHHH.
CraBuTHCS /10 ILOTO MOXKHA T0-pi3HOMY. Tak, IHTepHET MOXe OyTH JKeperoM
3HaHb, PO3Bar, COIlaJIbHUX KOHTAaKTiB, ajie i Hece cepiiosHy 3arpo3y . Bona
CTOCYETBCSI B IEPIy Yepry BUHUKHEHHS 3aJIeKHOCTI. XO04 JOCIHIIHUKH 3 A3ii,
SIKi BUBYAJIH IO IIPOOJIEMY, BCTAHOBILITH, IO KUTBKICTH JIITEH, III0 MAIOTh O3HAKU
3aJIeXKHOCTI Bil KOMIT'1oTepa, He nepesunye 2-3 %. J{ocmigauk Mapk IIpence,
SKMH{ THIIE TIPO TEeXHOJIOTiI B OCBITi, yBIB HOBWH TepMiH: "JluritambHi
abopurenn". Bin BBaxkae, o AiTH cTand "abopureHaMu" B CBITI TEXHOJIOTIH, a
nopocii B HboMy "emirpanTtu". ToMy rajpkeT Uit HIX — I CIIOCi0 SKATTSL.

AKTyanpHICTh 1aHOi TEeMaTHUKH OYEBHAHA, i BOHA Oy/ie IiKaBa HE JIMIIE
CreIiaylicTaM: meaaroram, TICHX0JIoTaM 1 TicuxiaTpaM — aje i Mo)Ke MPaKTUIHO
BUKOPHCTOBYBaTHCSA OaThbKaMHM, $IKi XOYYTh 3pPO3YMITH CBOIO TUTHHY, TaKy
He3BUYAKHY i 30BCIM iHIIY. ...
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CyuacHi MiJUIITKH — JiTH HOBOI, BUNbHOI YKpainu. Bonu Bupociu
BUTBHOIOOMBUMH 1 He3ane)kHUMHU. CBOOOAA B yCiX BHABICHHAX (y TOMY YHUCI i
B [HTepHeTi) — ofHa 3 HAWBaXJIMBIMIMX IIIHHOCTEH. A OaTBbKH, AK 1 OLIBLIICTH
YUYUTEINIB, HAPOMIKCH 1 POCIIU B IHIIOMY CBITI i HECYTh LIHHOCTI, SIKi CHOTO/IHI
3JIAIOTHCS] HEAKTyaJIbHUMH.

MeTor0 HaIIoro JOCIIMKEHHS OyJo MOKa3aTH, MO0 MPOBEIACHHS Yacy
JTUTHHOIO B [HTEpHETI HE 000B’SI3KOBO 03HAYAE SKIiCh MpoOiieMu abo 3arposu. I B
TOM e Yac MPUBEPHYTH yBary OATBbKIiB J0 THX MOMEHTIB, 5IKI MOXYTb CTOSITH 32
TaKoo "BTeuero" TUTHHHU.

OO0'eKTOM JOCHIIKEHHST € CYYacHWH WiMITOK BikoM 15-17 pokis.
[IpeaMeToM IOCHTIPKEHHS — HOTr0 PO3yMIiHHSI TEpeBar, 3arpo3 Ta MPUXOBaHUX
MOTHBIB ITepeOyBaHHS B iHTEPHETI.

Bubipka cximamae 140 oci6 . Cepen aux: yuHi 9 - 11 xmaciB.

MeTtoau AOCTIIKEHHS: COIIONIOTIYHE OMUTYBAHHS Ta AaHKCTYBAHHS.

OOpoOka  CTAaTHCTHYHUX  JaHWX, MAaTeMaTH4YHI  MiIpPaxyHKA
NPOBOJIMIIMCH y IporpaMHOMY makeTi MicrosoftExel.

V Xoai mpoBeaeHOi pOOOTH MU OTPUMAITH TaKi Pe3yJIbTaTH:

1. IlpoBeneHi COLOMUTYBAaHHS 13 PO3IJISLIOM MpoOJieMH Jiajora y
BITHOCHMHAX MDK 0aThkaMU Ta JIThbMH MMoka3amu: Oau3bko 80% peCrOHICHTIB
BBaXKAIOTh, 110 MTPOOJIEMa ICHYE.

2. s mooni IHTepHET — 1Ie, B MEpIIy 4epry, OCOOUCTHIA TPOCTIp: IO
YUTATH, IO AWBUTHCS, 3 KUM CIIJIKYBATHCS, SK BHCIIOBIIOBATH CBOIO JYMKY.
Tak, 45% omuTaHUX WIJUITKIB CHUIKYIOTbCS B IHTEpHETI 3 He3HaHOMHMH
mogpMu. FOHakM HayTh Ha e B 3 pasu yacrimie, HiK giBdaTa. 47% MmiTiTKiB
HaBITh 3ycCTpidaiucsl C iHTepHET-3HaHOMHUMH, 3anumuBIHCch y 30% BuUMankiB
pO34apOBaHUMH.

3. 50% pecmoHIEeHTIB pO3yMilOTh, IO HaBiTh IHTEpHET He mae
abcomoTHOI cBoOOIM moanHI. Tomy, 3 MeTor0 30epex)eHH 0coOnCTOi Oe3mekn
# OTpUMaHHsS JOAATKOBHUX MOximBocTel, 35% mnepeOyBatoTh B Mepexi min
Yy)KUMH IMEHaMH, HIKHEHMaMH, BHUKOPHCTOBYIOTh aHOHiMaWzepu. (Xoua
AHOHIMHICTB — II€ BX€ He cBoOoxa! ).

4. MotuBarliis 3HaX0JUTHCSA B Mepexi:

* OTpUMaHHs 3HaHb 3a iHTEepecamu, X001 — 33%

* yepe3 camoTHicTh — 10%

* "KostekuionyBaHHA" npy3iB — 23%

* mpoBecTH, “youtn” yac — 10 %

* MOXKJIMBICTH TIOKa3aT cebe iHmmM — 35%

* BIZICYTHICTb 0ap’€piB 3a CTATTIO, BIKOM, 30BHIIIHICTIO — 32%

5. Mera 3alMIINTACA HAOOMHIN 3 CcO00I0 O3HAvae, IO JUTHHI
HeKOMPOpTHO BHOoMa, 3 OarbkamMu. 30% pECIOHIEHTIB BiA3HAYAIOTH CBOI
CTOCYHKH 3 0aThbKaMH, sSIK HAIIPy>KeHi.

6. 3% omMTaHUX MiITITKIB YK€ 3apo0satoTh rpomi B InTepHeTi. Bonu He
HE XO4yTh nparroBatd. Lle mpocto inmne 6aueHHs poOOTH.

7. T'0JIOBHUM aCIEKTOM Y CTOCYHKaX OaThKiB 1 IiTE OCTaHHI BUIUISIOTh:

* BiZIMOBa BiJl aBTOPUTApU3My Ha KOPUCTH 3HAXO/KEHHSI KOMIIPOMICYy —
53%
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* IPOSIBM YBaru, rnosaru, marpumka — 35%

* MPOBOAWTH OinbIrre wacy pazom — 17%

* TOBOPUTH AWTHHI, MmO ii mo0naTe Oynp-sK010, y Oyab-saKiil cuTyarii —
31%

VY pe3ynbTaTi MPOBEACHOTO JOCTIHKEHHS MU POOUMO TaKi BUCHOBKU:

1. CyyacHi migmiTku Oarato B 4oMy MikaBimn Ta "rmmOmi" 3a cBoix
Garpkis. Lle He 03HauaE, 10 BOHM Kpallle, POCTO iX CBITONIS IIHpLIE.

2. Ix mporect Hisik He BupaxeHuii 330BHi. IM He MOTpiGen mpoTecT NuIIe
3apajy MpoTecCTy.

3. IaTepHeT — CcHOCiO 3asBUTH MPO CBOKO IHAWBIMYaTbHICTH. Y MiIJIITKA
HEOOXIIHICTh CAMOCTBEPIUTHUCS, 3aIBUTH MPO BIACHY BAXKIUBICTH € TOJIOBHOIO.

4. AHOHIMHICTP JJa€ MTITKY MOXJIUBICTH caMoMy oOupartu. A xi0a He 1e
€ METOI0 BUXOBaHHS IiTeN?!

5. MoXnHBICTh 3aUIIUTHCA HAOAWHII — I 1 € CHTHAJ Mpo Te, IO
TUTHHI HEKOM(OPTHO BAOMA, 3 OaTbKaMHU.

6. Crepeorun mucicHHs : "B IutepHeri 3aiiMarOThCs HICCHITHHIISIMHU,
Kpaiie BYd ypoku" — OarbkaMm TpeOa 3miHuTH: "HaBum MeHe ...MOKaXH, SK
Tparfoe s mporpama... Hapuum?"

7. KoHTponb 3a AiTbMH, iX 3aXOIUICHHSAM [HTEpPHETOM i KOMII FOTEPOM,
NpUHAHMHI B pAHHBOMY Billi, TPOCTO HEOOX1THUI.

CyuacHi JiTH He MOXYThb iCHyBaTH 0Oe3 cydacHHMX TexHojorii! A B
onBiuHOMY KOHQUIKTI "OGarbku-miTH" 1 BigOyBaeTbCs NpOLEC EBOMIOLIT
CYCIUIBCTBA.

IYM SIK EKOJIOTTYHE 3ABPY/IHEHHSI. BIVIUB IIYMY HA
YBAT'Y TA TIPOAYKTUBHICTbD ITPALI IIKOJISIPIB

HI1020

Yuyeea Xpucmuna Muxaiiniena

yuenuuya 11 knacy HBK "banmcexka 301 I-1I1 cmynenie Ne3 — koneziym
0Ooecvkoi oonacmi

Hayxosuii xepisnux: Koxanoscoka Oxcana Bixmopisna , cneyianicm euwoi
xameeopii, yuumens ximii ma exonoeii HBK "baimcoxa 30 I-11I cmynenie Ne3
- koneziym"”, Odecvka obracmo

"

Mera MOro MAOCHDKEHHsI TIIOJISITa€ Yy BHBYEHHI BIUIMBY INYyMy Ha
€MOIIHHMIA CTaH Ta PO3yMOBY JiSUIbHICTB Y4YHIB.

AxktyanpHicTh. OCHOBHA Mpallsd JUTHHHU B IIKOJII - pO3yMOBa, B sIKill Oepe
aKTMBHY Y4YacTb yBara, I1am’siTh, MUCJIEHHS. E(eKkTnBHe HaBYaHHS Y4HIB — L€
3amopyka Ix cTabutbHOTO 3abesmedeHoro MaiOyTHBOTO. Ilim BIUTMBOM
"MIKIJIBHOTO IIyMY" TPOSIBIISIETHCS 3MiHa (DYHKIIOHAJIHOTO CTaHy OpPTaHi3My.

lnoTtesa: mym Ha IepepBi, CTBOPCHUH YYHAM AaKTHBHHM TI'yYHHUM
CIUIKYBaHHAM Ta IPOCITYXOBYBAaHHSIM Ba)KKOi MY3HKH HETaTHBHO BIUIMBA€E Ha
CIPUHAHATTS Ta 3aCBOEHHS HABYAILHOTO MaTepiasly Ha ypoKax.

[Ipenmer mocnimKeHHS: piBeHb IIYMOBOTO 3a0pyTHEHHS Ta HOTO BILTUB
Ha eMOIIIHUH CTaH, yBary Ta MpOIyKTUBHICTb IIpalli IKOJIAPIB.

3aBiaHH:
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- JIOCTIANTH piBEeHB IIIyMY HA TEPEpPBI 1 ImiJ] 9ac ypoKy;

- IpOaHaNi3yBaTH HACHIIJKHU BIUTUBY IIyMY Ha PO3YMOBY IisUTbHICTh YUHIB
Ppi3HOI BiKOBOT KaTeropii ;

- JIOCJIJUTH 3[]aTHICTh Ha BIJJHOBJICHHSI EMOLII{HOTO CTaHy Ta PO3yMOBOI
JUSUTBHOCTI B 3QJIC)KHOCTI BiJ] BIKY;

- pO3pOOUTH pEKOMEHJAIl MO0 MOBEAIHKMA YyYHIB Ha TMEpepBi IS
3MEHILCHHS PiBHS [IyMOBOTO 3a0pyJHEHHSL.

Hoguzna. lllym Ha mepepBax cydacHUX Y4YHIB, 3HAYHO BiIPI3HAETHCS BiJl
uryMy HaBiTh 10-TiTHBOT 1aBHOCTI. XTOCh €MOIIHO pearye Ha MpOrpaml B OH-
JIaliH TPi, XTOCh TOJIOCHO CIIyXa€ MY3HKY, @ XTOCh HAMAra€eThCs MEPEKPUIATH IO
MY3HUKY. | B KiHIIi IepepBH CTBOPIOETHCS TaKe EMOLIIOHAIbHE HABAHTAXKEHHS, 10
Ha I0YaTKy YpOKY y4Hi HE 3/1aTHI BKIIOUaTHUCh B poOoTy. lllymoBe 3a0pyaHeHHs
3aBa)kKae HE TUIBKM HABYAHHIO, a i BIUIMBA€E HETATHBHO Ha 3/10POB’s.

BIIJIUB HEMPO®IJIGEK-TPEHIHITY HA 3HUKEHHS PIBHSA
APTECUBHOCTI NIIJIITKIB

HI1021

Xabaznak Bnaoucnae Kocmanmunoguy

yuenv 9 knacy Jlyuvkozo HaguanvHo-6uxo6H020 Komniaexc N9 Jlyywvkoi
MicbKol paou

Hayxosi xepienuxu: Kauuncoka Temsana Banepiena, x.0.H., ooyenm kagheopu
Qizionoeii  moounu  ma meapunu  CXIOHOEBPONENCLKO2O — HAYIOHANBLHOZ0
yuieepcumemy imeni Jleci Vkpainku,, baeno Onena Muxonaigna, yuumeins-
Memooucm, cneyianicm euwoi Kameeopii, yuumenv 6ionoecii K3 "Jlyyvxui
HAaBuANbHO-8UX08HUL Komniekc Ne9" Jlyyvkoi micvkoi padu

VY miAmiTKOBOMY CEpeIOBHINI MpoOIeMaTHKa arpecHBHOCTI BimoOpakae
OlHYy 3 TOCTPHX CYCHIIBHHX TIpOOJNEM: CYTT€BE 3POCTaHHSA COLIANBHOI
HecTaliIbHOCTI Ha ()OHI MOCHIICHHS YKOPCTOKOCTI, 3POCTaHHS 3JOYMHHOCTI Ta
MPOSBIB  COLIANBHO-KYNbTYpHOi HeTonepanTHocTi. [liamiTku sSK comianbHO
YyTaUBa Ta KOH(pOpPMHA BIKOBa Kareropis CcraoTh 'mepmonpoximsamu" y
3HAYHOMY YHCIII arpeCUBHO 3a0apBJiCHUX Mii. 3aBIaHHSA JaHOTO JOCIIIKCHHS
3BOJUTHCA J0 TMOMIYKY 3aJIeKHOCTCH MK PI3HAMH ICHXIYHUMH 1
HeHpo(i3i0IOTIYHUME NTapaMeTPaMH 1 JIIKYBalIbHUM €(eKTOM, 00 3MEHIICHHS
piBHs arpecii y mijmiTkiB. Mera poOOTH, BHSBUTH Ta JOCTIIUTH BILUIUB
HelpodinOeK-TpeHIHTY Ha TCHX0(]i310I0TIYHMIA CTaH MIUITKIB 13 MiJBUIICHIM
piBHEM arpeccii, 3a TOKa3HHUKaMu eJeKTpoeHunedaitorpadivHoro  Ta
CEHCOMOTOPHOTO JOCIi/IKEHHS.

Y poborti Brepuie 3pobiaeHo cnpoly 3HAWTH NMPEJUKTOPiB eheKTHBHOCTI
HelipodinOex-Teparii moA0 3HIKEHHS iHIOEKCY arpecii Ta Bopoxocti. bymo
BHSBIICHO TIO3UTHBHHH BIUTUB HeHpodigOeKk-Tepamii Ha 3HIWKCHHS IHIEKCY
arpecii Ta Bopoxocti y mimmitkie. [Ipenukropamu eheKTHBHOCTI Helpodiaoek-
Tepanii 100 3HMWKEHHS IHAEKCY arpecii Ta BOPOXOCTI € MOKa3HHKH TECTY
"peakuiss Ha pyxomMuid 00’€KkT", 30UIbIIEHHS MOTYXHOCTI €JIEKTPUYHOT
aKTHBHOCTI ~ anb(da-puTMy Yy IIEHTpaJbHOMY JIOOOBOMY BiZIBEJCHHI Ta
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CIEKTPAIBbHOI HIUIBHOCTI TMOTYXXHOCTI Y TMOTHJIMYHUX Ta TiM’SIHUX BiZIBEJCHHSIX
KOPH TOJIOBHOTO MO3KY.

BUKOPUCTAHHSI IMUTOXIMIYHOI PEAKIIIT
3, 4IIOKCUDEHLIAJIAHIHY HA IIPOMEJIAHIH Y IKOCTI
HOBOI'O OHKOMAPKEPY IT1PY TUITYBAHHI LITK PI3BHUX
NIATUIIB MEJAHOMM

HJ1022

Xapacaxan Onvea Mukonaiena

yuenuya 10 knacy K3 "Mapiynonscokuit mexuiunui niyeu"' Mapiynonscokoi
Mmicobkoi padu /loneywvkoi o01acmi

Hayxkosuii xepienuk: Ilonomapuyk B'auecnas Baoumosuu, cneyianicm euujoi
Kameeopii,  yuumenv-memooucm, yuumenv  Oionocii ma  exonoeii K3
"Mapiynoascoxuti mexuiunuil aiyeu” Mapiynoascokoi micvkoi paou /Joneyvkoi
obnacmi

3a OCTaHHE JICCATUIITTS  CIOCTEPIraeThCs  CTPIMKE  3POCTaHHS
3aXBOPIOBAaHHS Ha MEJTaHOMY B YKpaiHi Ta CBITI B IJIOMy. 3aXBOPIOBaHHS Ha
MenaHoMy ckianaTh 10 % Bif KUNBKOCTI 3MOSKICHHX MyXJIHMH LIKIpH, BOHA €
npuauHOI0 90 % cMepTi Bi 3J0SKICHUX HOBOYTBOPEHB. Y 3B'A3KY 3 ITHUM JyXKE
TOCTPO CTa€ THTAHHS CBOEYACHOI Ta TOYHOI IIarHOCTUKM Ii€i myxiuHu. Ha
CHOTOJIHINIHIH JCHb BH3HAYMIIACH TCHJICHIIIS B TOCIIKCHHI KPOBi HA HASBHICTH
37I0SKICHUX KJIITHH Ta BHSBJICHHS II0YaTKy METAacTaTHYHOTO IIPOLECy [0
YTBOPEHHSI METaCTaTUYHOI IMyXJIHMHH, TOOTO aHali3 Ha LUPKYJIOY] IyXJIMHHI
xiitian (LIIK). Aje icHyrodi 3aco0u Ta METOJIMKH AyKe CKIIaIHI TEXHOJOTIIHO
Ta MOTPeOyIOTh HEe a0W SKUX KOIITIB, a MIBHIKICTH OOCIYrOBYBaHHS MHAIli€HTIB
TpaguLiiiHO HU3bKa Ta TPHUBAJIA y Haci.

HoBamis Hamoro migxomy /A0 MIarHOCTUKA MEJNAaHOMH TOJSTae 'y
nuToxiMigHoMy TtumyBaHHI L[IIK memaHoMu 3 BHKOpHCTaHHAM peakmid 3,4-
nmiokcieHUTamaHiHy y IHMKII CHHTE3y MeJaHiHy, IO BHUSIBHIOCA IOCHUTH
e(eKTUBHUM Ta €KOHOMIYHO BHTIIHUM.

Mera npoekrty: mokasatu MoxiuBicTh Bukopuctanus LIIK sk 3aci6
paHHBOI JiarHOCTUKU MedaHOMHU. OO'eKT JOCIIKEHHs — IlJIbHa BEHO3HA KPOB
XBOPHX Ha MEJIaHOOJIaCTOMY 3 IiJI03POI0 Ha IOYaToK Meracra3dyBaHHs. [Ipenmer
— BU3HAYEHHS MOXIIMBOCTI PaHHBOI JIIarHOCTUKY ITPHU BUKOPHUCTAaHHI peakuii 3,4-
JioKci(peHnananiny Ha MPOMEeIaHuH.

3aBnanns: BuBunTH npupoay LIIIK B kpoBi Ta BCTAHOBUTH MOXIIMBICTB 1X
BHUKOPHCTaHHS B IKOCTI OHKOMapKepiB Ha CTaJil paHHBOI 11arHOCTHKHA METTHOMH;
MIepEeBIPUTH HAIHHICTH 3aIIPOIIOHOBAHOTO CIIOCO0Y 1IarHOCTHKHY B TOPIBHSHHI 3
TpaniliiHAMHK; TPOBECTH BHUIIPOOYBaJbHI KIIHIYHI JiarHOCTYBaHHSA Ha 0a3i
Mapiynonbcbkoro MikpallOHHOTO OHKOJIOTIYHOTO TUCTIAaHCEPY .

VY pesynpraTi IPOBEAEHHMX JOCHIKEHb OyJI0 BCTAHOBJIECHO, LIO
Bukopucrannsi tunyBaHHs IIIK peaxuiero 3,4-miokcideninananina Ha
IIPOMENIaHIH MOKHa BHKOPHCTOBYBATH SIK JAOCHTh HAIrLSIIHHNA OHKOMAapKep Ha
PI3HI MATUIN MEJTaHOMHU.
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EKCITPECHA BIOCEHCOPHA JIATHOCTUKA KOHKPETHHX
AJIEPTTYHUX CTAHIB 3A BIAITIOBIZHOI'O CTAHY JOBKIJLJIA

HJ1023

Yy6 Onexcanop /Imumposuu

yuenv 11 knacy 3anopizvkoi cneuyianizoeanoi wikonu Qizuunoi Kyavmypu
I-ITI cmynenie Nel8 3anopizekoi micvkoi paou

Hayxosi kepisnuxu: Cmapodyd6 Mukona @edoposuu, 0.6.H., 3a6idyeau kageopu
Monekynsaproi 6ionoeii, mikpobionozii ma 0Oiobesneku axkynvmemy 3axucmy
pocaun, biomexnonozitl ma exonozii HayionanvrHoeo ynisepcumemy biopecypcie i
npupoooxkopucmyeanns, 3anopiseka obnacme, Tumuenxo Jlidis Dedopisua,
cmapwuti sukiadau, cneyianicm I kameeopii, yuumens 6ionozii 3CLLIPK Nel§,
3anopisvka obracms

HeoOxinHO0 yMOBOIO €(EeKTHBHOTO JIIKyBaHHA aJepriyHUX CTaHIB i iX
HOTEepPEeHKEHHS € BU3HAYCHHS IEPIIONPUYUHN 1X BUHUKHEHHS. 3BY)KYIOUH KOJIO
Mi103p, MPOBOJSYY JIADOPATOPHI TECTH, JOCHIPKYIOUH OPraHH 1 CUCTEMH, CTae
MOYITMBHM 3HAXOJ/KCHHS CIIPaBXXHBOI NPUYMHU 3aXBOPIOBaHHsL. SIKIIO MMigo3pu
Oinblie CXUISIIOTHCS B Oik "icTHHHOI" ajeprii, TO TOJOBHHM 3aBIAaHHIM CTae
MIPOBEJICHHS alEeProTeCTIiB (3 BU3HAUEHHSM OJHOT0 abo K JIEKLIBKOX aJepreHiB,
[UISIXOM TIPOBE/ICHHS aHANi3y Ha aJepreHH 10 KpoBi abo 3 BUKOPHUCTAHHIM
HAIIKipHOTO METO/Y Ta JIIarHOCTHKU CTaHy IMyHHOI CHCTEMH - XapaKTePHCTHKH
imyHorpamn). [Ipu rceBmoamseprii, HaBmak{, B HEpIIy 4Yepry, O0OCTEKYETHCS
poboTa BHYTpIIIHIX OpraHiB AN BUSBICHHS O3HAKH IOPYIICHHS OOMIiHY
pevoBuH, a00 HaIBHOCTI XPOHIYHOT iH(DEeKIIii.

IcHye mekimpka METOMIB MPOBEACHHS AJIEPTrOTECTIB i HANTIOMIMPEHIITNM €
imyHodepmentuuii anamni3 (IOA). Ane BiH Mae ICTOTHI HEIOMIKU: a) MOXKE MaTH
Iy’Ke HU3bKY YyTJIUBICTH 1 Ja€ MO3UTHBHI TECTH TUIBKU IMpPH Iy>K€ BHPAKCHIH
aneprii; 0) MPOSABIATH 3aHAJITO BUCOKY UyTJIMBICTB, aJIeé HU3BKY CTICIU(ITHICTS,
mo Jae Oararo XHOHO-IO3UTHBHUX peakmid. "3ojoTuM" CcTaHIapTOM
QJUIEProJIMarHOCTUKH Ha chorojiHi € IDA MeTon 3 BHKOPUCTaHHSM amapaty
ImmunoCAP mBencekoi ¢ipmu "Phadia". JIocTOBIpHICTh IBOTO METOJY J0CSATAE
98%. CprorozHi TakoX 37iHCHIOIOTHCS AJIEPrOTECTH Y BUTIISLII MaHenel (Habopu
aJlepreHiB) METOI0M IMYHO(IIFOOpECIICHIlIT Ha amapari aHamizaropa CLA-1TM
HITACHI (fAnownis). Ane Bce > 3aJMINAEThCS Mie Oarato mpodieM 3
JIarHOCTHUKOI aJepriyHUX CTaHIiB i, MEpIl 3a BCE, LE CTOCYETHCS TOTO, IO
BHUKOPUCTOBYBaHI METOJH € IOCUTh CKJIQJIHHMH Y BUKOHAHHI, BAMAararoTh y4acTi
BHCOKOKBaIi(hikoBaHHUX (haXiBIIiB i 3HAYHOTO YaCy JUISI 1X 3IHCHEHHS Ta € HA/ATO
KOIITOBHUMH, SK BiTHOCHO PEaKTHBHOI 0a3M, TaK i MPHIIATOBOTO 3a0€3IeUCHHS.
Bonn He MOXyTh OyTH BHKOHAHI B MOJHOBHX YMOBAaxX, UM Y JIDKKAa XBOPOTO,
OCKIIbKM TIPUAATHI JMIIe s 100pe 00JaJHAHHX CTAI[lOHAPHUX JIabopaTopiii.
Bech nepeniueHnii KOMILIEKC HEIOMIK, SIK 1 PSI HIIUX, MOXKYTh OyTH yCyHEHI 3
PO3pPOOKOI0 HOBOTO TIOKOJIHHS IHCTPYMEHTANBHHUX JIarHOCTHYHHUX 3acO0iB Ha
OCHOBI CyYacHHMX MpPUHIUIIB 0i0CEHCOPHKH, YOMY i IPUCBSYECHO IpPEACTaBICHA

181



Hayku npo Joauny

JIOTIOBib. 3ampOMOHOBAHO Ta 3IMCHEHO MOCHIMHKEHHS IIOI0 MOKIHBOCTI
MPUHIUIIOBO HOBOTO  EKCIPECHOTO IMiAXOLy [iaTHOCTHKM  aleprii 3
BUKOPHCTaHHAM IMYHHOTO 0i0OCEHCOpa Ha OCHOBI MOBEPXHEBOI'O IUIA3MOHHOTO
pe3onancy (ITITP). Anani3 moTpeOye Juilie HASBHOCTI aHTHUIEHY, TOOTO OKPEMUX
JIOMCHIB ajiepreHy, sKki OymyTh 3a3[ajierib HAHCCCHI Ha TPAHCIIOIEPHY
nosepxHto [P ta mikposiTpoBux 00'eMiB KpOBI, a 3arajibHUN 4ac BUMIpY Oyjie
B Mexkax 10 xB.

CYYACHE I MAMBYTHE BIOJIOT'TYHOI HETOBTOPHOCTI
CITAAKOBOCTI JIIOAUHA

HJ1024

Auyxie Kamepuna /Imumpiena

yuenuya 10 knacy Capnencvko2o Haé4anbHo-6uxo6n020 komnaekcy "lllkona-
koneziym' imeni T.I'. Illeeuenka Pienencokoi oonacmi

Haykosuii xepisnux: Mapmunosuy Jloboe Cmenanisna, cneyianicm euwoi
Kameeopii, yuumenb-memooucm, yuumens 0Oionoeii CapHeHCbK020 HABYANLHO-
suxosnoeo xomnuexcy "lllkona-xoneziym" imeni T.I. I[lleguenxa, Pisnencoka
obnacmo

B noBriii GiosoriuHii eBOMOLIT JFOJUHA HAKONMYYBAIUCh Pi3HI BHUAM
nojiMopQi3MiB 1Mo OiOXIMIYHHMX, IMYHOJOTIYHUX, MOP(]OJIOTIYHMX O3HAKaX,
CTBOPIOIOYM  YHIKaJBHICTh KOXHOI JroguHu. OpjHOYacHO 3 SBHJIMCH 1
IaTOJIOTIYHI MyTallii, BUKJIMKAIOUH CHaJIKOBI 3aXBOPIOBAHHS. TsArap IUX MyTamini
JIOCUTH ICTOTHUH 3 MEIMYHOI 1 COIIaTbHOI TOYKH 30DY.

Mera [OCHiDKEHHS — JOCHIAWTH Ta BU3HAYMTH CTaH CIaJKOBOCTI
JIFOWHY, 3aJICKHICTB 11 BiXl (PaKTOpiB HABKOJIHUIITHROTO CepeloBHIa. BuzHaunTi
pisess BBP cepen HOBOHapomKeHMX Ha TepuTOpii obnacti, mo 3a3Haia
paniamiitHoro 3a0pyTHEHHSI.

AKTyalbHICTP JaHOI TEMH CTa€ OApa3y 3pO3YMIJO0 MICNs BUBYCHHS
JaHWUX IO Te, 0 BPOHKEHI Ball PO3BUTKY ITOCIIAIOTh B HaIIii o0iacTi mepre
MiCIle B CTPYKTypi JAWTSYOI CMEPTHOCTI, 3pOCTae X TWOMIMPEHHA Cepex

HOBOHAPOJKEHHX

3aaui qOCIHiIHKEHHS:

1. O3HallOMUTHCH 13 METOIaMH BUBUEHHSI CIIIKOBOCTI JIFO/IHHHU.

2. BuBuuTH craH cHnaakoBOCTI JIIOOAMHU Ta i1 3alIeKHICTH BIL
pi3HUX dakTopiB.

3. BusiButu piBeHb BPOJKEHUX aHOMaJIii cepen
HOBOHAPOJKEHHX.

4, [IpoananizyBat poib JOPOAOBOI JIarHOCTHUKH CIIAJKOBHX
XBOPOO.

5. O3HallOMUTHCH i3 OCHOBHHUMH HampsSMKaMH TNPO]iTaKTHKH

CHAKOBHUX ITaTOJIOTIH.

Meroau OOCTIIKEHHsS: BHBYEHHSA 1 y3araJbHEHHS PIBHS BpPOKEHUX
aHoMaJiii 1Mo paiioHax oOyacTi, IO 3a3HANM padialliifHOro 3a0pyAHEHHS,
JOCIIDKCHHS. JAWHAMIKM BPOMKEHHX BaJ PO3BHUTKY; aHaNi3 CTaTHUCTHKU;
noOysoBa TabJMIb, CTOBIMYMKOBHX JiarpaM Ta TpadikiB; MOPIBHSIHHS PiBHS
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BPO/DKEHHX aHOMalliii 1o CapHEHCHKOMY paiioOHy y POKHM 10 pagiOaKTUBHOI'O
BIUIHBY 1 MiCJISI HBOTO.

JocmimkeHHs 9acTOTH BPOMKEHHX AaHOMAid B pPagiOaKTUBHO
3a0pyHEHUX paifoHax Imokaszaiy, mo y 1995 poui, maiike uepe3 10 pokiB micis
aBapii Ha YAEC, wnaiiBuimor yacrora Oyma y bepesniBcbkomy (102,6%),
Capuenceromy (79,3%) ta Jyoposuiibkomy (62,1%) pationax. Uepes 20 pokis
micnst kaTacTpodu HalBUIA YacToTa BPOJDKEHMX aHoMamid Ha 1000 mitei,
HapoO/KEHMX KMBUMH  cmocrepiragace y JlyOposumpkomy  (74,1%),
Bonopumupenskomy (64,7%) ta BepesniBcekomy (53,8%), Ha ToW wac Y
CapuencskomMy (31,1%). 2007-2009 pokm — 1ie Apyra XBHIS HapOIKyBaHOCTI,
TOOTO B)K€ HAPOKYIOTHh KOJHWIIHI JIiTH, SKi 3a3HaNM Jil MEBHUX 103 pamiaril
(momarok 3). A gepe3 30 pokis micist aBapii Ha YAEC HaliBUILI TOKa3HUKH BCe
x 3a JlyOposuiskumM paiioHom (61,1%), y m.Ky3HenoBceky Ta bepesHiBcbkoMy
paiioHi (38,8%), a y CapHeHCcbKOMY — 32%

VY PiBHEHCBKIH 007acTi — TpHUBaro4a emifeMisi BaJ HEBPaIbHOI TPYOKH,
TaK SIK 4aCTOTa BUHUKHEHHS TaKol MaToJoril € HalBUIIO Y €BpOIIi i CTAHOBUTH
22,2 na 10 THCSY )KMBOHAPODKEHUX (IIOPOKY peecTpyeThes 30-35 BUMaAKiB Bax
HEBpaJIbHOI TPyOKH MiJ Yac BariTHOCTI). A B MOJICHKHUX pailoHax Iel MOKa3HUK
me Bunmid — 27 Ha 10 THCSY HApOIPKEHUX >KUBUMH, TOJl SK Y HE MOJICHKUX
paiioHax 1ieii moka3Huk ctaHoBUTH 18,3, a B CILIA, mst mopisusaus — 0,4-0,5.

Amnaniz aunamikn BBP (BpomkeHHX Bag pO3BHTKY), BHSIBIECHHX IIPH
npeHataibHOMY Y3/l CBiTUMTH IpO HEOOXiOHICTH 3IMCHEHHS 1 IOJAIBIIOTO
BJOCKOHAQJICHHS. METOJIB YJIbTPa3BYKOBOi JMIiarHOCTHKH, TaK SK JMHaMiKa
MATBEpKYe 3pocTanHs yactotn BBP. 3Buuaiino, ciix BpaxoByBaTH, 110 HE BCi
BHUSBIICHI TATOJIOTii TPUBOIATH 1O HAPOIIKEHHS, TaK SAK BariTHICTh 13
MIATOJIOTISIMU TIJIOAY HECYMICHHMH 3 XHTTSIM, TEPEPUBAETHCS 33 MEANYHUMH
moka3HuKamMu. Llum mosicHroeTsCs po30ikHICTE manumx mo Y3J[ ta BBP y
HapOHKEHHUX KHUBUMH.

[IpakTryHe 3HAYEHHS MONIATa€ B TOMY, IO NaHI JOCTIHKEHI MHOIO
MOJKHa BHKOPHUCTATH Ul NMPOCBITHUIBEKOI POOOTH cepell MOJOIMX JIIOJCH, sKi
MMOBHHHI OUIbIIE 3HATH PO CBOIO CIIAJKOBICTH 1 BiI4yBaTH BiANOBIJAIBHICT
nepesi CBOIMH 1€ HEHAPOJKEHUMHU AITbMH. Pe3ynbraTu JOCIIIDKEHHS MOXKHA
BHUKOPHCTOBYBATH Ha MPOMIIBHUX 3aHATTSX 3 010JI0Tii. A TaKOX BaXIIMBHM € Te,
IO piBEHb BPO/DKCHUX aHOMalid Ha TepuTOpil o0O0JacTi, MO 3a3HaNa
panioakTUBHOIO BIUIMBY, MOTpeOye IOCTIHHOIO KOHTPOJIO, BUBUCHHS Ta
aHamizy.

Sk OGaunMo, HACHIAKM KaTacTpou HE IOJOJNAaHO HAaBITh 3a TpH
necsatupigua. Came TOMy HOro pe3ysbTaTH € TaKMMH BaXKIMBHMH JUIS CBITOBOI
CHIFHOTH 1, 30KpeMa, IJIS JKUTEJB HaIloi 00JacTi, apke MU TYT KUBEMO 1 TyT
OyIyTh KUTH IITH HAIIUX JIiTEH.
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VYKPATHA HAIIIUMH TOJIOHAMHA

HJ1025

Aposa Anna Cepeiiena

yuenuysn 11 xknacy Mapiynonvckozco HBK "Jliyeii-wikona Nel4" Jloneuvkoi
oonacmi

Hayxosuii  xepisnux: Mockseina Hamana Onexciigna, cneyianicm 6uwoi
Kameeopii, npakmuunuti ncuxonoe Mapiynonvckoco HBK "Jliyeti-wixona Nel4",
Joneyvra obracme

ITiguriTkOBUI BiK — TEPEIIOMHUN B KHTTI JIOAWHU. B 1ieil mepion
0CTaTouyHo (OPMY€EThCS OCOOMCTICTh JIFOAMHM, CKJIANAEThCs 11 cHCTeMa
nigHocTei. Came Bi TOTO, SIK JIFOJMHA TpOHe Iel nuriX, 6arato y yoMmy Oyze
3ajexuTe ii mojanbiia JoJsl. BUXOSUM 3 akTyalbHOCTI JaHOT MpoOIeMH, Mu
chopMyIrOBaIK TEMy HAIIOTO0 HAYKOBO-JOCIHIIHHUIIBKOTO MPOEKTY «YKpaiHa
HAIIIMHU JTOJIOHSAMU» (JOCITIKEHHS KUTTEBUX I[IHHOCTEH CTapHINX IiUTITKIB),
METOI0 SIKOTO CTal0 BHBYCHHS JKUTTEBHX I[HHOCTeW Ta HAsABHOCTI
rPOMAJITHCHKOI TO3HMIIIT y CTapIIuX MIKOJspiB. O0’EKTOM HAIIOTO JOCIIIHKCHHS
CTaJIM YKUTTEBI WIHHOCTI. [IpeqMeToM — CTaBieHHS JI0 CBOTO XHTTs yuHiB 9-11
KJIaCiB HABYAJIBHUX 3aKIaaiB M. Mapiymos.

Mu BHCYHYNIHM TiOTe3y HpO Te, MO CyYacHI I UIITKH BiIIIOBiNAIBEHO
CTaBJIATBCS IO CBOT'O JKUTTS: 3aMHCIIOIOTHCS MPO CBOE MaHOyTHE 1 BBaXKAOTH,
o 3AiHCHEHHS IX Mpiif, B IepIry 4epry, 3aJeKUTh Bil HHX caMuX, a HE BiA
CTOPOHHBOI JIONIOMOTH; IO JJISI HUX € BaXKJIMBOIO CHUTYallis, sIka CKJIAiacs B
KpaiHi; 1[0 BOHH IIParHyTh AaKTUBHOTO IISTIBHOTO OJKUTTS, MAalOTh CBOIO
POMAJISTHCHKY TO3HUI[I0 Ta XO4yTh OYTH KOPHCHHMH ISl CYCIIJIbCTBA, CBOET
JeprkaBu. BUXoas4H 3 TOTO, 110 KOHTHHICHT BUITPOOYBAHUX CKJIAIN HIKOJISPI 9-
11 xmaciB (15-17 pokiB) MM TakKo>X HPUIYCTIIIH, IO HAHOIIBII 3HAYYITHIMH
KUTTEBUMH IIHHOCTSMU JIJIS 1Ii€i BIKOBOI KaTeropii OyAyTh «CiM’s1», «XOporIi Ta
HaMiHHI APY31», «CAMOBIOCKOHAJICHHSD.

EmmippdHa dYacTHHA COLIOJIOTIYHOTO JOCTIKEHHS TPOBOAWIACA Yy
xoBTHi-ucronaai 2017 poky Ha 06a3i HaB4aNbHUX 3aKiagiB Micta Mapiynoss.
KonTuHreHT ommTyBaHuxX ckiaau y4i 9-11 kmacie 300 Ne5, 10, 68, HBK
«Jlineit-mkona Nel4y. 3aranbHa KUTBKICTh onuTaHuX — 454 ocoOu, cepen sIKHX
xyormiB — 209, miBuar — 245. 3 MeToH 3aJyuyeHHs IIUPOKOTO KoJja
CTapIIOKJIACHUKIB JI0 OOTOBOPEHHS MPOOJIEMH KUTTEBUX LIHHOCTEH, CTaBIICHHS
JIO CBOTO XUTTS HamH Oyja CTBOpeHA OH-JaiH (opma aHkeTH «LIiHHOCTI MOro
KHUTTS»,  AKa  3apa3  [OMIMPIOETbCA  4Yepe3  COLialbHI  Mepexi
https://goo.gl/forms/PDoh9XcjLzfG07s32

B pesynprari poOOTH MH Ji3HATUCS MPO OCOONHMBOCTI BU3HAYCHHS
KUTTEBUX IIHHOCTEH Cy4acHUX MiMTITKiB. Ha mepre 3amuTaHHS HAmoi aHKETH
«SIx "acTo TH 3amMECIIOENICS Hal cBOiM MaiOyTHIM?» 74% pecmonaertiB (335
oco0u) BifmoBiny, 1m0 yacto i 24% (108 ocid) — inkonu. 236 onuryBanux (52%)
BXKE€ MalOTh KOHKpPETHI IUIaHW Ha HalOmmkumid pik, a 64 pecnonueHtn (14%)
MPOTHO3YIOTh CBOE JKUTTS HAaBITh Ha JECATh POKIB ymepen (BIAMOBiIs Ha
3anutaHHs «Yu Oynyemr T 1uiaHM Ha  MaiiOytHe?»). Mu  Bupimmim
KOHKpPETHU3yBaTH, 10 caMe TypOye HallMX pPECHOHAEHTIB y MalOyTHBOMY
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HaiOlbIe. 3aBIsSKM aHKETYBAaHHIO HaM BJAJOCh BHU3HAYUTH, 110 OUIBIIICTH
MiAITKIB TypOye Omaromosryyus ix ciM’i (56%), OTpUMaHHS MOJAJBIIOI OCBITH
(48%) ta mpanesiamTyBaHHs (35%). Asle HacC AemI0 Bpa3milo, M0 CUTYaIlis, SKa
Hapa3l ckjlajiacs B Hallid KpaiHi, BH3MBa€ 3aHENOKOEHHS TUIBKU y 7%
BUNPOOYBaHUX, a BIacHa Oe3mneka, 110 Ie ripiie, juiie y 6%. Ane BHSIBUIOCH,
110 3MIHIOBaTH CBOE KUTTS TOTOBI Aajieko He Bci. Timbku 53% onmranmx (240
0ci0) MaroTh KOHKPETHE YSBJICHHS PO MOKJIMBI 3MIHH 1 JJajIM BIAacHY BiATIOBIJIb
Ha 3alMTaHHS aHKETH «YSIBH, IO TH MOXeENI I0-HEOyAb 3MIHUTH y CBOEMY
xuTTi 3apa3. lllo 6 Tv 3MiHKMB y nepury uepry?» Hailfuacrinie xJomnii Ta giBuaTa
3BEpTall yBary Ha TSDKKY CHTYAIi0 B POJWHI, TOOTO HASBHICTh KOH(MIIKTIB Mixk
OaTpkaMH Ta 3 OaThbKaMH, MarepiallbHy CKpYTy W He3aJOBOJICHICTH BIACHOO
30BHIMHICTIO. Bignosini Ha 3amurtannsa «1o 3 mepenideHoro HIKYe € s Tede
HaWBaXJIMBIIIUM 3apa3?» JO3BOIHMIN HaM IMOOAYHTH, IO HA MEepIIHNi IIaH HaIi
MiUTITKA  CTaBIATH CIM'I0, OCBiTYy Ta 340poB’a. IlpocmimnTé HasBHICTH
TPOMASHCHKOI TO3MIII y CyJacHMX MIUNTKIB Ha MPHUKIAAI  HAIIAX
BUNPOOYBaHMUX HaM JO3BOJISIE aHAJI3 BIAIMOBIJEH Ha HACTYIHE 3amuTaHHS. «SIK
TH CTaBHUIICS N0 TMOJiH, siKi BigOyBalOThCS B OCTaHHI pOoKH B YKpaiHi?». 57%
PECIIOHICHTIB BIAMOBLIH, 110 «BOEHHHN KOHGIIKT — I1€ 3aBKAM MOraHo». TooTo
BOHM TIPOTH BOEHHUX Ji Ha Cxoxi Hamoi nepkaBu. bijpmiicTe i3 Hammx
BUNPOOYBaHUX SIKIIO 1 He Oy Oe3rnocepesHIMH CBiIKaMK IUX [ii, TO Ha coOi
MePEXWIN 1X HACHIAKH — ONUTYBaHHS IMPOBOIIIIOCH y mIKojax JliBoObepexHoro
paiiony M. MapiymoJist, sKi 3HaX0AAThCS Ha TepUTOpii Mikpopaiiony CxigHuit Ta
nopsin i3 HuM (npuragaemo noxii civasg 2015 p.). 23% onuTyBaHHMX BBAXKAaIOTh,
o0 3MiHHM B JiepykaBi MOTPiOHI, aje depe3 peaizaiito JeMOKPAaTHIHUX pedopM.
Le xaxe mpo Oumemm TIHOOKE pPO3YMIHHS CHTyallii B KpaiHi Ta YyocoOIroe
TPOMAJISTHCBKY ITO3MIIIO Li€] YaCTHHH HAIIMX PECIIOHICHTIB. AJe JTyXkKe MPUKPO,
o minmux 19% pecnonnentis (a e 85 oci0) BiAMOBITM «MeHi OaiyKe, s 3a M
HE Ciuigkyro». Mmu BBakaemo, mo I OalmyxkicTe MoXke OyTH 3yMOBIIEHA
HEBIpOI0O y Mai0yTHE BIIACHOI Jep)KaBH, HEBIIEBHEHICTIO Yy CBOEMY
MaOyTHbOMY. 56% BIZICOTKIB CTapuIOKIAacHHUKIB (252 ocoOu) He 3MOrim
BignoBicTH Ha 3anurTaHHsA Hamoi aHkeTd Ne® «Tu XOoTiB OM MaTu MOMKIIUBICTH
BIUIMHYTHA Ha TOil, sAKi BiAOyBarOThCA B TBOIH Kpaini?». 18% (81 mromuHa)
B3araii Bce Oaimyxe. | mume 27% (121 ocoba) Biamosinu: «Tak, XOTiB Om».
[likaBuMU € cami BiIOBI, K caMe Ta yoMy. Baiinyxke yomy? Tomy 1o Hemae
BIpH y CIIPOMOJXKHICTb OJHI€T JIFOMHM 3MIHUTH CUTYaIlil0 B KpaiHi, BILIMHYTH Ha
mock. Moske, BOHM i XOTUIM OH, alie He 3HAIOTh, 110 poOuTH: «SI Xouy, ane He
3HAI0 SK», «1 HE 3HAI0 fK, aje BiiiHy Tpeba 3ymmHuTH!!!», «GynuHUB OH
KOH(QIIKT MDK moapMu» (i3 BinmoBimel ydacHuKIB aHkeTyBaHHs). [llo e
MIPHKpimie — 6araTo MmiTiTKIB He 6a4aTh CBOTO MaOyTHHOTO B HAIIii KpaiHU Ta
XOUyTb MOIXATH.

Bucynyra HaMu Ha modaTKy poOOTH rimores3a MiATBEpPAHUIIACS YaCTKOBO.
Maibke BCi ONMUTaHI CTApIIOKIACHUKH MAalOTh CBOIO TPOMAJSHCHKY MO3HIIII0
00 TIOAIMH, sIKi BiOYBatOTHCS 3apa3 y HamIii KpaiHi. Ane MpuiMaTH y4acTb y
nepeOy/J0Bi HaIIOT JIep>KaBH HE TOTOBI.

Mu BBakaeMo, 110 Hama poboTa € aKTyaJbHOK 1 HEOoOXiIHOIO.
Bceeykpaincbkuii Macmitad JOCHTIPKEHHST TO3BOJIUTh MOOAYUTH CTAaBICHHS [0
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CBO€i JepKaBHM Ta MOMil, sKi 3apa3 BimOyBalOThCS Ha ii TepHUTOpii, CydacHUX
MiUTITKIB, BUSBUTH NPIOPUTETHI IIIHHOCTI CTapIIOKIACHUKIB Ta CHPOTHO3YBaTH
MaiOyTHE HAIIOi AepPiKaBH.

VkpaiHa — Hama jepkaBa. 3apa3 BoHa IepeOyBae y CKpyTHOMY
CTaHOBHIII, TOMY 3aCIyrOBY€ Ha IOMOMOTY. MU XOYeMO XKHTH B PO3BHUHCHIH
KpaiHi 1 caMe HaM — Cy4acHHM MiliTkaM — OyayBaTH Taky JAepXaBy, SIKY MH
xoueMo. | came Bixg Hac, HamMX WIHHOCTEH, HAIIOI I'POMAASHCHKOI MO3MLii
3ajexarume il MailOyTHe.

POJIb IO3UTUBHOI'O MUCJIEHHSA Y KOHTEKCTI ®OPMYBAHHSA
YCHIIITHOI OCOBUCTOCTI HIKOJISAPA

HI1026

Awyk /lapuna Anamoniiena

yuenuuya 11 xnacy Kpacuniecvkoi 3azansnooceimnusoi wikonu I-II11 cmynenie
Nel Xmenvnuubkoi ooracmi

Hayxkosi xepisnuxu: Posymna Oxcana Awuopiiena, cneyianicm I xameeopii,
npakmuynuti ncuxonoe Kpacuniscokoi 3aecanvrnoocgimuvoi wixonu I-111 cmynenis
Nel,  Xmenvuuyvka obracme; [ymenwx [Opiti  Ilappenosuu, yuumens-
Memooucm, cneyianicm uwoi Kameeopii, yuumenv Qisuku ma acmpoHOMIl
Kpacuniecoxoeo HBK " I'imnasis ma 301 I cmynens", Xmenvnuyvka obaacmo

AKTyanpHICTh poOOTH. AKTYyaJbHICTH O0paHOi TeMH Ui HAyKOBOI
PO3BiIKM 0OyMOBJICHa 3HAYHMMH 3MiHAMH Yy COLIaJbHOMY, KyJbTYpHOMY Ta
LUBUTI3AIHHOMY PpO3BUTKY JIIOJACTBA. Y CyYacHIM CKJIaaHI coliajgbHO-
MOJITHYHIN cuTyauii yKkpaiHChKa Hallisi Hepe0dyBae y JenpecuBHOMY cTaHi. Tomy
aKTyaJbHOIO € ToTpeda y MOIIyKy OCOOWCTICHHX PEecypCiB s IiIBUIICHHS
KUTTECTIHKOCTI, OITUMI3AIlil, 3IaTHOCTI MOJICITFOBATH BIIACHE MailOyTHE.

Meta [OCHIIKCHHS: BCTaHOBUTH CTYIiHb C(HOPMOBAHOCTI HABHUYOK
MTO3UTHBHOTO MHUCIICHHSI ITEAaroriB Ta YYHIB Y KOHTEKCTi Opi€HTAIli] Ha YCITiX.

st ToCATHEHHS OCTaBJICHOT METH MU ITOCTABIJIM TaKi 3aBIaHHS:

1. OmnparioBaTl  HayKOBi  JDKepena, IMOJO  OCOOIMBOCTEH
MO3UTHBHOTO MHUCJICHHS K (DEHOMEHY Ta IUIAXIB HOTO (popMyBaHHS.

2. [IpoBectn nochijpkeHHsl CTyneHs C(OpMOBaHOCTI HAaBUYOK
NO3UTHBHOTO MUCJICHHS TI€J]aroTiB Ta YYHIB y KOHTEKCTI OpieHTalli] Ha yCITiX

3. [IpoananizyBaTi IUISXM Ta MEXaHI3M BIUIMBY MHCIHTEIBHOT
JUSUTBHOCTI TIeJjarora Ha SIKICTh HaBYaJIbHO-BHXOBHOI KOMYHIKAIlil Y KOHTEKCTI
(hopMyBaHHS IICUXOJIOTIYHOTO IMATPYHTTS LIO0 AOCSTHEHHS MIKOJISIPEM YCIIXYy.

OO'exT IOCTIKEHHS: TO3UTHBHE MUCIICHHSI.

[IpeameToM JOCHIIKEHHS € OCOOJMBOCTI TO3UTHBHOTO MUCIICHHS
TIe/IaroriB Ta YYHIB Y KOHTEKCT] Opi€HTalii OCOOMCTOCTI Ha yCIiX

Bucnosku. IlIkoia, 3aragoM sSK OCBITHIM 3aKijag 3a CBOIM 3MICTOBHUM
HAIIOBHEHHSIM Ta OCOOJHMBOCTAMH IEHAroridHoi KOMYHIKaIli mopopkye Oararto
mpo0JsieM y CTaHOBJICHHI MO3UTHBHOI SI-KOHIEMIIT IIKOJIsipa Ta rajJbMye€e MpoLec
(opMyBaHHS BHYTDIIIHbOI YCTAHOBKHM BHITyCKHMKA LIKOJM HA JOCATHEHHS
yemixy. | sk pe3ynpTar, HABHYKH IO3WTHBHO MHCIHTH CIA0KO PO3BHHYTI y
HiIpOCTAI0YOro MOKOJIHHS.
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T'imoTes3a HAMIOrO AOCIIMKEHHS IIATBEPAMIACA: MUCIICHHS IEIaroris Ta
YUYHIB y CBOT OCHOBI HOCHTh HETaTUBHMH XapakTep, IO BHCTYIA€ CYTTEBHM
0ap’epoM Ha HIIAXY caMopeai3allii BUITyCKHHIKA [ITKOJH.
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CTBOPEHHS HABYAJIBHOI'O MAKETY "PEJIBED TA
BHYTPIIIHA BYAOBA 3EMJII" 3 BIAXOAIB IIVIACTHUKY TA
ITHOIVIACTY

HC001

binuyvka Banepia Bauecnasiena

yuenuya 9 knacy TOB ""CIII I-1II cmynenie¢ "KM/JII'" m. Kueea

Mooszin Pycnan Onexcanopoeuu

yuens 9 knacy TOB "CUI I-11I cmynenie "KM/[III" m. Kucsa

Hayxosuii repienux: Conoamenxo Csimaana Muxonaisua, cneyianicm euujoi
Kameeopii, cmapwuil yyumens, yyumensv eeocpagii ma 6ionocii TOB "CIII
I-IIT cmynenie "KMAIL" m. Kuesa

ICTOPIA CTBOPEHHA ITPOEKTY.

[lkona, B sAKiH MH HaBYaEMOCh, HENIOAABHO Iiepeixana B HOBE
npumMileHHs. Me0mi, peakTWBH, OONagHAHHS Ta IHIIE MIKUIBHE MPHIaIIs
MEPEBO3WIN B MAKyBaHHAX 13 MIHOIUIACTY, 1100 He momkoauTH. CamMe KiJbKICTh
BUKOPHCTAaHOIO  IUIACTHKY Ta  MIHOIUIACTY, IO  3aJMIIMIACh  IICIHs
PO3MaKOBYBaHHS HIKUJIBHOTO 301K 1 MOCITYKHJIa TOMITOBXOM JJIsl TOTO, 100
3alyMaTUCh HaJ HEOOXIMHICTIO YTHIII3allii TAKUX BiIXOMIB . A TaKOX HaJ THM,
0 MH, MJUIITKY, B CHJII 3pOOUTH /ISl MOMYJIsIpU3anii eKOJIOTIYHOTO CTaBJICHHS
J0 BCHOTO, II0 pOOMTH JtoACTBO. Tak 1 BMHMKIA iesl CTBOPEHHS HAILOTO
MIPOEKTY - 13 MIKIIJTUBUX BIIXOIiB 3pOOHUTH IIOCH KOPUCHE.

MMPOLEC JOCJIIPKEHHS .

CrBoputn Maketr "Pemped 3emui" BHpIIMIM BUXOISYH 3 BIACHOTO
noceiny. Ha moBropenni temu "Penbed" , Mano XTo 3 Hac 3raiaB TepMiHU
"Ab6comotHa " Ta "BimHocma Bucora" , "ActeHocdepa" , "BeprukanpnHa
MOSICHICTR". A Tpo 3a0pyMHEHHS IUIAHETH BigXOJaMH ITHOIUIACTY 1 IUIACTHKY
4ynu Bci. 3a JOBTi POKM CIIOKUBYOTO BiTHOIIEHHS JIOJChKA JIsSUIbHICT 3aBaaja
KOJIOCAJILHOT KON BChOMY KMBOMY Ha 3emuti. Lludpu, mo nokasyrors 06’emMu
3a0pyJHEHHsI, 3MYLIYIOTh 33/JyMaTHCh PO OE3NeKy IMOJANIbIIOr0 iCHYBaHHS
XKHUTTS Ha TulaHeti. Maibke y 50 % Mopchbkux nrtaxis, 22% KHTOBHX Ta Y BCiX
BUJIB MOPCBKHMX dYepernax OyJio 3HaWJeHO IOoJIieTWIeH B opraHizmi. 3rigHo 3
HayKOBMMH JaHUMH, | 13 8 JIOJCHKHX CMepTeil B CBITI, MIOB’A3aHa 3 €KOJIOTIEIO.
JlocnmiypkeHHsT TTOKa3aiy, IO CePeAHbOCTATHYHA YKpAiHChKa CiM’S BHKHIA€
Maitke 1 ToHHY cMiTTs B pik. OCHOBHA HOTo YacTHHA — BUKOPHUCTAaHI IJIAaCTUKOBI
IUISAIIKY, TOJIETHICH Ta TMiHOMIacT. Po3maa MOJIEeTHIIEHOBUX MIIICUKiB, SKi
BBilimuin B Ham moOyt — 500 pokiB.Unm mepepoOnsIioThcs B MPOMHCIOBUX
Macmrabax miactuk Ta miHomract? Tak. B 2016 p 6ymo nepepobieHo 85 MIIH.T,
aJle I[bOT0 HE JOCTaTHBO. TOMy CMITTS HAKONHMYYETHCS, a B TWXoMy OKeaHi
YTBOPHUBCS CMITTEBUI OCTPIB, IJIOIIEIO | MJIH. KM. 1 Baroto 3,5 MJIH.TOHH.

META POBOTH.

Mera Hamoi poOOTH — MOKa3aTH , 0 KOXHA HeOai1yKa JF0IMHA MOXKE
BHECTH CBIifl TOCHIBHUM BKJIaJ B OYMIICHHS HAIIOl IUTAHETH. A MPABUIBHO
BUKOPHCTAaHHI CMITTEBI BiIXOJJ MOXYTh IPUHECTH HABITh KOPUCTb.
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BukoHanuii HaMH MakeT [IONOMOXXE B HAaBYaHHI, CTaBLIM HAIJITHAM
MOCIOHMKOM [UIS YYHIB, NMPOJEMOHCTPYE yYHSIM, IO HABITh MH, IITH, 3[aTHI
JOTIOMOTTH 30€peKEHHIO HAIIOl TJIAaHETH. A I JOMOMOKE IIKOJI 36KOHOMUTH
KOILTH Ha 3aKYIKy JOPOTOro JeMOHCTpAIiiHOTrO MaTepiaity.

I[MPAKTUYHE 3ACTOCYBAHHA .

Maker "Pemped Ta BHyTpimHs OymoBa 3emui" — JOCTYNHHUE Ta
3pO3yMIIMH  HAOYHMH TOCIOHMK JUIS TPOBEAEHHS YpOKiB  reorpadii,
MIPUPOIO3HABCTBA, KOJIOTI] B HAITIH IIKOJII.

JlemeBn3Ha Marepiany poOWTH i7Iet0 CTBOPEHHSI TAaKOTO MakeTy B OyIb -
SKid IOKOJMI MOMKJIMBOIO Ta 3aXOIUTHBOIO. Hall MakeT po3KpuBae He TiJIbKH
KITFOYOBI KOMITETCHTHOCTI Y4HIB, IO HOTO BHUTOTOBIUIM, a W HAIUXa€ IHIIAX
HOBHMH 1/€5IMH, CIIOHYKa€ 10 TBOPYOCTI Ta JIOTIOMOKE JIETKO 3araM’sTaTh
HAYKOBY iH(opMaIiiro.

EKO®EPMA - BUKJIMK CYYACHOCTI

HC002

bopucoe Ilasno Andpiiiosuu

yuens 10 knacy KY "Ilonoziecvka cimnazin "Ocnoesa'’ Ilonoziecvkoi paiionnoi
paou 3anopizvkoi o61acmi

Haykoeuii  kepienux: Jaoiani Ipuna Bonooumupisna, cneyianicm euwor
xkameeopii, cmapuwiuii yuumenn, yuumenv @isuku KY "llonoziscoka cimuazis
"Ocnosa”, 3anopizvra obnacme

AxtyanmpHicTh: CUThCBKE TOCIIONAPCTBO € OJHUM 13 HAWBAXIIMBIIIIX
CEKTOpiB HApOJHOTO TOCIOJapcTBa YKpaiHW, TYT 30cepemkeHo Oonm3bko 30%
OCHOBHHUX BUPOOHWYHX (POHIB; MPAIFOE€ Maike TPETHHA 3arajlbHOi YHCEIbHOCTI
MPaNiBHUKIB, 3aiHATUX Yy HApOJHOMY TOCHOIApPCTBI; BHPOOISETHCA TpEeTHHA
HaliOHANBHOTO  Joxoay, Qopmyerbess 70%  posapiOHOrO  TOBapoOOiry.
ExoHOMiKa CITBCHKOTO TOCTIOAAPCTBAa YKpaiHU HUHI 3HAXOIUTHCA B CKIATHOMY
€KOHOMIYHOMY cTaHi. TBapHHHUIITBO € OJHI€I0 3 OCHOBHUX Tay3eil HapOIHOTO
rocrogapcTBa. Takok, HEOOXiTHO BpaxOBYBaTH, IO JaHa Talxy3b 3abesmedye
BUPOOHMITBO IIMPOKOTO CIEKTPY MPOAYKILi, KA BUKOPUCTOBYETHCS, B MEPIILY
4yepry, B XapuoBid INPOMHCIOBOCTI Ta B pOCIMHHUNTBI. Kpim TOTO,
TBapUHHUIITBO € JUKEPEJIOM I[IHHOI CUPOBHHU (LIKYPH, XyTPO, BOBHA TOIIO) LIS
JIETKO1 IPOMUCTIOBOCTI. AJle HEOOXITHO 3a3HAYMTH, 1[0 TBAPUHHHUITBO YKpaiHU
ChOTOJIHI — IIe BXKE He Ta 3a CBOIMM Macmrabamu Ta oOcsiraMyu BHUPOOHHMIITBA
rajy3b, aka icuyBaia B uacu CPCP.

Mera: CTBOPHTH ONTHMAJBHY MOJCIb CKOGEpMH , sKa MOXKe
BHKOPHCTOBYBAaTH O10€HEPTeTHYHI PEecypcH Ul HE3aJIS)KHOTO EHEPreTHYHOTO
3a0e3reueHHs.

l'onoBHI 3aBmaHHA: CTBOPUTH MOIENs €KO(EepMH HOBOTO TOKONIHHS 3
BUKOPUCTaHHSIM ©0i0ora3oBoi yCTaHOBKM BJIACHOTO IPOCKTYBAaHHS; JaTH
€KOHOMIYHE OOTPYHTYBaHHS Ta JOIILHICTD BIIPOBAIKCHHS IIPOCKTY.

OO0’eKT IOCTIMKEHHS: MPOLEC OMaJCHHS Ta MiAIrpiBy Boau Ha depmi
HOBOI (hopmarii.

190



HaBkoaunine cepeaoBuiie

[lpenmer mocmimKeHHA: MNOpPIBHAJIbHA XapaKTEpUCTHKa exopepMu Ta
3BUUAHOI (hepMu.

Merommn OCITIIDKEHHS TEOPETUYHMUI, CTAaTUCTUYHHH,
€KCIIepUMEHTAIbHUMH.

[TpakTHyHe 3HAUSHHS: MPOEKT eKOpepMH He CXOXKHMH Ha iHu pepmu. B
HbOMY BIPOBaDKYETHCS BHPOLIYBaHHS KOJOHII OakTepii MeTaHOTeHIB B
peakropi iHkyOatopi. Ha ¢epmi, B3uMKy, XiiB 0OirpiBaerbcs Oiorasom 1 e
3a0e3neuye HAJCKHUH TeMIlepaTypHHH pexuM st TBapuH. Depma €
€HEePreTUYHO He3aJIeXKHOIO.

BucroBku: [loHOBmMOBaJbHI  pKepena eHeprii 'y — MalOyTHbOMY
CTAaHOBHTHMYTh 3HauHy YacTKy B €HEpreTHYHOMY OanaHci cBiTy. B OaraTbox
KpaiHaX CBITy CIHOCTEpiraeTbcs CHpaBXHiIH OyM BHPOOHMITBA NalMBa 3
TTOHOBJTIOBAHUX PECYPCIB.

Buxopucranus 6ioeHeprii — BaKJIMBE MUTAHHS €HEPreTUIHOI Oe3MeKH 3a
3pOCTalOYMX CBITOBMX IIiH Ha €Hepropecypcu. BimHOBIOBaHa eHepreTHKa
NPOTOHYE I1iKaBi MOXJIMBOCTI JUIS YKPAlHCBKOI'O CLIbCHKOTO T'OCIIONApCTBA Ta
TBapuHHUITBA. [[i Tramy3i BUABWINCH OJHUM 13 JDKEpEl OTPUMAaHHS
AIbTEPHATHBHOI, 1, 10 HAWTOJIOBHIIIIE, TOHOBJIIOBAHOT €HEPril.

OIIHKA EOEKTUBHOCTI AJIBTEPHATUBHUX ®LJIBTPIB B
O4yuCTOI MOBYTOBUX CTIYHUX BO/I BIJI CM3

HC003

Tabop Map’ana Bonooumupiena

euxosanka K3 "Cmanuin ronux namypanicmis' Pienencovkoi oonacnoi paou
Hayxkoesuii kepisnux. [ysxcyk Criocana Anopiiena, KepisHUK eypmKa- Memooucm,
KepIGHUK 2ypmKa KOMYHAnbHo2o 3akaady "Cmanyis OHUX Hamypanicmie"
Pisnencoroi obracuoi paou

Hemonikom Oinmbimocti cuHTeTHYHI Muodi 3acobm (CM3) € ix Hu3bKa
010pO3KIaAHICTh B CTIYHHX BOJAX MIKPOOpPTaHI3MaMH, TaK SK IJs Oi0JOTi9HUX
00’exTiB 11e oTpyTa. ToMy cTiuHi BoaH, 0 MicTATs CM3, criibHO 3a0pYIHIOIOTH
BojmoiMH. A Tak sk y XXI CTONITTI piBeHb iX BUKOPHCTaHHS CTaB HACTIIBKU
BHUCOKHIA, IO 3arpo3a i CKOJIOTIl HAaIIOi IUTAHSTH IepeIia 3 pPOo3psLy
aKTyaJIbHUX B PO3Ps )KUTTEBO BAXKIMBHUX, MIOCTAIO MUTAHHS IMOLIYKY CHOCOOY
HeHTpaiizauii ix 3ryOHOTO BIUIUBY.

Merta poOoTH: OLiHKa eQEeKTUBHOCTI (UIBTPIB PI3HOTO THUILY JUIS
3HIKCHHSI TOKCHYHOCT] MOOYTOBUX CTIYHUX BOJI, IO MIiCTATh CHHTCTUYIHI MUIOY1
3ac00M y CBOEMY CKJIafi.

3aBmaHHs:

* NIpOBeCTH 0i0TECTYBAaHHS TOKCHYHOCTI IOMYJISIPHUX MUIOYNX 3aC00iB;

* IIPOAHANI3YBaTH HASBHI HA PUHKY (QUIBTPHU IJIs OYUCTKU BOIM;

* mimiOpaTH anbTepHATHBHI (PUIBTPH IS BOAM, SIKI MOTIH O 3HU3UTH
TOKCHYHICTh CTIYHHX BOJ;

* BUBYUTH 3aKOHOMIPHICTb 3MiHH PiBHS TOKCHYHOCTI CTIYHUX BOJI,
3aJIeKHO Biff X CKJIaAy Ta BUKOPUCTAHUX (DIIBTPIB IS OUMIICHHS;
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* pO3pOOHTH PEKOMEHMALT 00 TOBOMKEHHS 3 MOOYTOBUMH CTIYHHUMH
BoAaMu, 1o MicTsate CM3.

B sxocti Tect 00’€KTiB BUKOPHCTOBYBaiM: psicky Maiy (Lemna minor
L.); uu6ysto 3Buuaiiny (Allium cépa); naduii (Daphnia).

VYci Oionoriyni 00’ekTh Oynau BHpPOILEHI B J1IaDOPaTOPHHUX yMOBax
crieniaibHo Ui JociiaiB. XKoaeH npencTaBHUK pOCIMHHOTO 1 TBAPUHHOTO CBITY
He OyB BiiOpaHuii 3 NPUPOTHOTO CEPEeIOBHUINIA.

OO0'eKT HOCHTIPKEHHS: aNbTePHATUBHI (UIBTPH UIT OYHUCTKH BOAU Bif
TOKCHHIB.

[IpemMeT mocmimpkeHHS: 3MiHA PIBHA TOKCHYHOCTI TMOOYTOBHX CTiYHHX
BOJI BiJl BAKOPHCTaHHs (PiIBTPIB.

Meroaun JOCIIKEHHS: eKCIIepUMEHTAJIbHUI, MOZETIOBaHHS,
cnoctepekeHHs. s oOpoOkM OTpUMaHWX JaHUX OyB BUKOPHCTAHHUHA
CTATHCTUYHO-MaTeMaTHYHUH METONI.

PesynbraTu 6i0TecTyBaHHS MOKa3aau rocTpy TokcmuHicTs 0,1% pozunHiB
yCiX MHIOYMX 3ac00iB. TOKCHYHICTh PO3YMHIB IICIs BUKOPHCTaHHS (IBTPIB
3HAYHO 3HM3WIach. HaiOinbin eeKTHBHUM BUSABUBCS QIIBTP, Y SKOMY B SKOCTI
(GITBTPYIOYOTO ENEeMEHTY BHUKOPHCTAHO IPYHT 3 JOJAaBaHHAM AaKTHBOBAHOIO
Byriurst. lle TOB’s3aHO 3 BHCOKOIO a/COPOLIHHOI0 3JaTHICTIO aKTHBOBAHOTO
BYTULISA IO BUJIAJICHHS JOMIIIOK, Ta aKTUBHOIO POOOTOI IPYHTOBHX OakTepiil.
Menm edexktuBHuM OyB "OanaHOBHIT (GuUIBTP" Ta (QIIBTPHU 3 BUKOPHUCTAHHIM
TICKY.

BHCHOBKHM: BUKOPUCTaHHS HETPAAULIHHUX (QiIbTPIB MO3UTHBHO BILUIMBAE
Ha 3HIDKCHHA TOKCHYHOCTI TOOYTOBHX CTiYHHX BOJ, Imo MicTsate CM3.
HafiepexTuBHime mpomec HeHTpami3amii TOKCHHIB  BiIOYBa€Tbcs IPH
BHKOPHCTaHHI 0i0JIOTIYHUX Ta peareHTHUX MeToiB. OmHAaK iX MPOIYKTUBHICTH
JOBOJII HU3bKA. TOMY CTBOPEHHS CHCTEM OYHMILEHHS CTOKIB 3 IX BUKOPUCTaHHIM
€ HeIOIUTBHUM. MU MPONOHYeEMO aNbTEpHATHBHHUN METO., SIKHH He MmoTpedye
3HaYHMX KalliTaJbHUX BKIAJCHb Ta € HOCTYIHUM JJIs BUKOPUCTaHHS y MOOYTI.
Lle dbinbTpy 3 BUKOPUCTAHHSAM I'PYHTOBHUX OaKTepiil Ta aKTUBOBAHOTO BYTIILIS.
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BYAIBHUIITBO EKOJIOI'TYHOI'O KUTJIA "ECOPARADIS"

HCO004

T'ymenwk Eniza Cepeiigna

euxosanxka FOxycnoykpaincoxoi Cmanuyii 1wonux mexnixkie Mukonaiecokoi
oonacmi

Cupuyoe Bnaoucnae Onezoeuu

euxosaneup IOxcnoykpaincoxoi Cmanuyii wonux mexnixkie Mukonaiecokoi
odnacmi

Hayxosuii kepisnux: Ilempocsan 3apyi Cypeniena, cneyianicm [ xameeopii,
Kepisnux cypmxa "Apximexmypne mooenioganna” Cmanyii 10HUX MEXHIKUG
M. FOxcnoykpaincwvka, Muxonaiscoka obnacme

Hammm mpoekToM MU B3MBaEMO 3aMHCIUTHCS O HACYIIHHX Npodiemax
JFOJIeW Ta HAaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHUINA Ta JOBOIMMO, IO € JOCTYIIHI Ta IPOCTi
METOJH iX BHpimIeHH:!

Mu mnpomnonyemo Ham npoekT "ECOPARADIS", sxuii Mae wmery
BOJIHOYAC YCYHYTH IUIACTUKOBE Ta 1HIIE CMITTS 1 BUPILIMTH KUTJIOBY poOiieMy
0araThOX JIIOJICH B HAallll KpaiHi, a TAKOXX MOJIMBICTh CTBOPEHHS "palChbKHX
KyTOYKIB" JIJIs BiITIOYMHKY.

Hamr mpoekT - OyMiBHUIITBO €KOJIOTIYHOTO XKHTIA 3 BiIXO/iB (TUIACTHKOBI
Ta CKJISHI TUISIIKH, aJlFOMiHi€B] OaHKH, TYMOBI MOKPHIIKH Ta Oy iBeTbHE CMITTSI)
MO€THAHUH 3 BUKOPHCTAHHSIM TIPHPOJHUX DPECYpCiB, TakuX SK: INIMHA, IPYHT,
IIiCOK, KaMiHH, JepeBUHA. [ paMOTHO CIpOeKTOBaHMH 1 30ymoBaHMI OyAWHOK
Mae psiji CepHO3HUX IIepeBar, sIKi MU IIPEJCTABIIIEMO J0 BallOi yBark y HaIoMy
TIPOEKTi.

BynmiBHHIITBO 3 albTepHATHBHUX MaTepialiB He HOBE y CBIiTi. Ileprmmm
3BaXUBCS NOOYAyBaTH TOBHOLIHHWNA OyIWHOK 3 IUIMIOK HiMemb AHApeac
®poec, BiH xe € 3acHoBHUKOM TexHojorii ECO-TEC. 3a ioro texnosnorii Oyimo
ctBopeHo moHan 50 exomoriunmx mpoekTiB B Komywm6ii, ['onmypaci, Bomisii.
Bymuaku 3ewmii, 30ymoBanHi B JlieTikoHE IIBEHIIAPCHKUM apXiTEKTOPOM
[Titrepom BeTIIOM € eTITHUM XKHUTIOM Ta CTalOTh AOCTh MOMYJIIPHUMH Y CBITI.

Ile HamuxHynO Hac rIMOLIE BUBYMTH IO TEXHOJOTIIO Ta CTBOPUTH
BJIACHHUH MPOEKT. BiIMIHHOIO PHCOIO HAIIOTO MPOEKTY € TOETHAHHS 3€MEIBHOTO
exo OyIOyHKY 3 CMITTS Ta BHpILIEHHS APYroi eKoJOTi4Hoi mpobiemu, SK
BHUPOOJICHHI Ta 3aTOILICHI KapepH.

Jlist GinbIIocTi HaceNneHHS YKpaiHM KHUTIIOBA IMpoOieMa 3alIUIIaeThCs
OJHUM 3 HaWTrOCTPIIIMX COLiaJbHUX NHTaHb. Lle MITBEpPIKYEThCS AaHUMHU
LIOPIYHUX COLIOJOTIYHUX ONHTYBAaHb TPOMAISIH YKpaiHM MIOAO0 IXHBOI
320€3Me4YeHOCT] KU TIIOBUMH YMOBAaMH.

Mu po3pobuim mpoeKT OyIiBii Ta BHTOTOBHJIM apXiTEKTypHHHA MaKeT
€KOJIOTIYHOTO OYIWHKY, OCHACTHBIIM HOTO CHCTEMOIO 300py IOIOBOI BOIM,
3€JICHOI0 TOKPIBJICI0, CHCTEMaMH COHSYHMX Oarapedl 1 BiTpsHOI TypOiHH, a
TaKOXX 30HOI0 BIMOYHMHKY 3 BOJOCHAAOM. MakeT BHKOHAaHMHA y Macmradi
M1:100 3 cBITJIOMIOMHUM OCBITVIEHHAM Ta Airo4yuM BogocmazoMm. CaM Maker
BUTOTOBJICHO 3 BHKOPUCT@HMX MarepiaiiB (mamip 3 BUKOPHCTaHUX 3OLIMTIB,
TyaJeTHUH mnamip, BUPOOJeHI (roMacTepy, MIACTUKOBA IUIAIIKA 1 COJOMKH,

193



HaBkoaumne cepeaoBuie

BIIXOJJ PEMOHTY KBAapTHUP: ITIHOIMOJICTUPOJ, MIHOIJIACT, INMAKIIBKA, [EMEHT
To10). OTXe HaBiTh HAIll MAKET € EKOJIOTTYHNM !

Hakpecnmunu mnaH OyOuHKY, IUIaH-CXEMY YJIAIUTYBaHHS —3€JIEHHOT
HoKpiBii Ta 300py nomoBoi Bogu. Onmcany TEXHOJOTI0 Ta MOCHIIOBHICTH
noOy0BH OyIUHKY 3 TUIACTUKOBHX IUISIIOK Ta iHIIOro cMitts. Tox, Sk MOXHa
NepeTBOPUTH OYIBHUIITBO 3 CMITTS B €JIITHE Cy4acHE JKUTIO?

VY po0oTi mpoaHanizoBaHi JaHHI PO Yac po3Majay TaKUX MarepiaiiB sK
IYMOBI TIOKPHIIKH, IUIACTHKOBI Ta CKIISHI IUIIIKM, aimroMiHieBl Oanku. Lli
JOCIIKEHHST JOBOJATH JOLUIBHICT, BUKOPHCTaHHS TaKUX MaTepiaiiB y
OyIiBHHIITBI.

Hapmani i moBeneHi mepeBaru 3eMIITHOTO OyIIBHHUIITBA Ta BIIAINITYBAHHS
3eJIeHOi OKPIiBIi, PO3paXyHKH KUIBKOCTI MaTepiajiB Ta iX BapTiCTb.

3abesmedeHHss TpPOMansH JKUTIOM, OTPHUMaHHS Ta IIiJABHIICHHS
ONaroycTporo KUTIOBOTO (DOHIY 3aJMINAE€THCS OJHIEI 3 HaAHTOCTPImmX
COLIATBHO-€KOHOMIYHAX TpobieM VYKpaiHM 1 TIOBHHHO CTAaTH BHIIUM
npiopuTeToM JepxaBHoi nomituku. [lepenbauene KoHcruryuiero 3000B's13aHHs
JepKaBU 3a0e3[EYUTH TPOMaAsH OE3KOLITOBHMM JKHMTIOM, Ha JKajlb, HE
peai3oBaHo.

Peanizanis OyniBHMITBa 3 aJlbTEpPHATUBHHX MarepiasliB JIO3BOJIUTH HE
TUIBKW TIOJIINIIATH EKOJIOTiI0, a M YacTKOBO BHPIIIMTH NPOOJIEMY KHUTIOBOT
MoyiTuku Kpainu. Take cTaBlIeHHS 10 BHUPILIEHHS aKTyaJbHUX IPOOIeM
SIBISIETBCSL  CyYacHUM Ta pO3YMHHMM, TOMY MM BBa)XXaEMO, L0 0OO0OB’SI30K
MOJIOZIOTO TIOKOJIHHS — HAIIOrO MOKOJIHHS, BUPIIIYBaTH Taku HpoOiemMH,
MpUHMaTH aKTUBHY y4acTb y OyIyBaHHI HAIlIoro MaiOyTHHOTO!

EKOJIOTTYHA I'PA - ABETKA NPUPO/JU AJI4 BEJIUKHUX TA
MAJIMX. EKOJIOTTA.NET

HC005

/epiit Kpicmina Baoumisna

yuenuys 9 knacy cneuianizoeanoi wixonu Nel96 m. Kucea

Knimenxoea Ilonina Makcumisna

yuenuys 9 knacy cneuianizoeanoi wixonu Nel96 m. Kueea

Hayxosuii kepisnux: [lInunvosa Bixmopis Bonooumupiena, cneyianicm euujoi
Kameeopii, cmapwuii yyumens, yuyumenv Ximii cneyianizoeanoi wxonru Nel96
micma Kueea

VY miteit 3 MOYaTKOBOI IIKOJIM BIIITKY Hi €KOJOTIYHMX 3aHATH 1 €KCKYPCiH,
X04a TOTO/HI YMOBH JO3BOJIIIOTH JOBIIE IepeOyBaTH Ha BYJIWII W MOXKHA
aKTMBHO 3aiiMaTHCsl caMe eKojoTi€ro. bakaHe 3akiacTu Taky irpoBy 30HY, Ji€
IUuTHHA Oy[e MaTH MPSAMAN KOHTAKT i3 IPUPOAOI0 (MOXKE MOXOIUTH TI0 3eIeHIH
TpaBi, OTPATH cepell 3eICHNX HACAIDKCHb i T.I.) ad0 OpraHi3yBaTH €KOJIOTIYHI
eKCKypCii. A OCKIJIBKH IIKOJISIP] TEX IiTH, TO TaKe HAaBYaHHS Kpallle IPOBECTH Y
¢dopmi rpu. OTXe, MOJKHA CTBOPUTH BipTyaJbHY IHTEPAKTUBHY CTEXKY (MakKer),
imiTamiro crparxHpoi. ['imoTe3a: mpumyckaemo, mo po3podKa i BUKOPHCTAHHS
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€KOJIOriYHOI  IpH, crpuse (OPMYBaHHIO EKOJOTIYHO  BiJIOBIIAILHOTO
TPOMaJSHIHA i3 CAMOTO FOHOTO BIKY.

OTXe, MeTa NPOEKTY: CTBOPEHHS TPH Ha MICIICBOMY Matepiaii s
oprasizailii eKoJIOTIYHOI OCBITH JiTeH JOMIKIIFHOTO W IIKIIBHOTO BIKY.

3aBaHHS:

* 3pOOUTH OTJISIA EKOJIOTIYHUX IrOp IS JIiTeH;

* IPOBECTH AaHKETYBaHHS 110 BCTAHOBJICHHIO pIBHS EKOJOTIYHOI
TPaMOTHOCTI JiTeH pi3HUX BIKOBUX I'PYII;

* CTBOPHTH CIIEHApiil €KOJIOTIYHOI IpH, PO3POOUTH OCBITHI 3aBIaHHS;

* CTBOPHUTH ANEPOBUIA MaKeT TPH;

* [IPOBECTH TECTYBaHHS I'PU Cepell, 10 BUATHCS PI3HUX BIKOBUX IPYII;

* MIPOBECTH TECTYBAHHS I'PH CEpPeJl YUUTEIIB LKL MicTa;

* BHECTH BHIIPABIICHHS B Py, 3pOOUTH BUBCHOBKH.

[TocraBneHi 3aBIaHHs BU3HAYMIIA METOIM TOCIHIJDKEHHS - TECOPETHYHUIH
aHami3 JiTepaTypd IO JAHOMY ITUTaHHIO, AHKETYBAaHHS, MOJCIIIOBAHHA M
MPOCKTYBaHHSI.

O0'eKT AOCIIHKEHHS: CTBOPEHHS I'PH.

[IpeamMer AOCHIDKEHHS: Oprasizamis €KOJOTIYHOI OCBiTH  miTei
JIOUIKUTBHOTO ¥ MIKUIBHOTO BiKy BUKOPHUCTAHHSM I'pH.

ABTOpHU TNIPUIYCKaIOTh, IO AaHa poOOTa Mae TEOPETHYHY W MPaKTHIHY
3HAQUUMICTh - MOXXE BHKOPHUCTOBYBATHCS BYMTEISIMH sl OpraHizamii
€KOJIOT1YHOT OCBITH B OCBITHIX yCTaHOBaX.

MOHITOPHHT HOMYJISALINA PIAKICHAX BUAIB POCJIVH (HA
MMPUKJIAII PULSATILLA PATENS (L) MILL. TA JURINEA
CYANOIDES) (L.) RCHB.)

HC006

Kyx Bikmopia Bacuniena

yuenuya 10 knacy Cmauyvkoi 3azanvrooceéimuvoi wikonu I-II1 cmynenis
Hoezopoo-Cisepcokoi paiionnoi paou epniziecvkoi oonacmi

Hayxosuti  xepienux: Mamiox Banewmuna Bacunisna, cneyianicm euwoi
Kameeopii, cmapwuti yyumens, yuumenvb CMAYLKOI 3a2aibHO0CEIMHbOT WKOIU
I-11I cmynenie Hoseopoo-Cisepcuroi paiionnoi padu Yepniciecvkoi obnracmi

HaykoBo-nocnigauipka pobota "MOHITOPUHT TMOMYJISIIiH  PiAKICHUX
BuaiB pociul (Ha mpukiani PULSATILLA PATENS (L) MILL. ta JURINEA
CYANOIDES) (L.) Rchb.)" cknagaerbcst i3 BCTymy, 3 pO3IiNiB, BUCHOBKIB,
CIUCKY BHKOPHCTAHHUX JDKEPEN Ta JOJAATKiB, B SIKMX PO3IJISHYTI IUITHKH, 1€
IIPOBOAMIIACH JOCIHIHUIIbKA po0OTa Ta MpEACTaBIeHI pEKOMEHJamlii o0
30epeXCeHHS TOMYJIIAMiA PIIKICHUX BH/IB.

VY posmimi 1 momaroThCs BIZOMOCTI TIPO AHTPONOTCHHWH BIDIMB Ha
CTIMKICTh 1 IUTCHICTh MPUPOJHHX CKOCHCTEM Ta BHCHAKCHHS MPUPOIHUX
pecypciB, mpo aKTYaIbHICTh NMUTAHHS 3MIHCHEHHS TOCTIKEHb CTaHy AESIKHX
MOMYJIAIII POCIMH Ta PO3POOKM HAyKOBHX OCHOB 30€pEKEHHS X BUIIB y
perioHi, ONKUCyIOThCs 0i0JIOTTYHI 0COOIMBOCTI PIJKICHUX MPEICTAaBHUKIB POCIUH
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— COH-TpaBH Ta FOPUHET BOJOMIKOBOI, OMUCAaHO (hi3nko-reorpadivti 0COOTHBOCTI
JOCIIIKYBAaHOTO PETi0HY.

VY po3mini 2 omuCyeThCS METOAMKA MOCIIKEHHA. MOHITOPHHT CTaHy
MOMYJISIINA PIAKICHUX BHIIB POCIMH COH-TPAaBU Ta IOPUHEI BOJIOIIKOBOI OYyB
HaMHM PO3MOYATHH y mepuriit nexani tpaBHs 2016 poky, IpOJOBKEHHUH BIITKY Ta
y Tperiil nekanai BepecHs Ha Tepurtopii JlecHsHChKOro GiocdepHoro pesepmary.
[Tix wac MapuIpyTHO-EKCHEAUIIHHUX JOCIIKEHb 0YyJI0 IPOBEAEHO MOIIYK Miclb
3pOCTAaHHS PIAKICHUX BHUIIB (BiAMIYaIM 3YCTpidi 3 IOPHHEEI0 BOJIOIIKOBOIO 1
Bigmivanu koopauHatd GPS HaBiratopom). 3aHecny B €JIEKTPOHHY TaOJIHIO
BU3HAYCHI KOOPIWHATH, Bipeaarypaia mo3Haykd. CKOPUCTABIINCH KapTOK Bil
Google, cCTBOpHIN KapTy PO3NOBCIOKEHHS IOPUHET BOJIOIIKOBOI.

Takox Oyio 3pobneHo GpoTo3HiMKH pociuH. OTpuMaHi pe3ynbTaTti Oyin
miamaHi MateMaTH4Hii 0o0poOmi, moOyaoBaHO [iarpamu, IO BimoOpaXkaroTh
JUHAMIKY YACENTBHOCTI ITOMYIIAMIHN.

Y po3mirni 3 mpeacTaBieHi pe3yIbTaTH JOCTIHKEHb. Y XO/i JOCHTiHKEHHS

HAaMH ONAaHOBaHO METOJHMKY 0araTopiuHOrO MOHITOPUHIY MOIYJISIIN
POCIIHMH, CKIAaJEHO KapTy PO3IOBCIODKCHHS IOpUHE! BOJOIIKOBOi, BH3HAYEHO
OCHOBHI TMOMYJISILIHHI MapaMeTpy, BUKOHAHO MOPIBHSHHS PE3yJbTATIB HAIIOTO
JOCIIKeHHS 3 JaHUMK MOHITOPHHTY TOTIepeHiX pokiB. B xoai criocrepekeHb
3pOOMIIM TaKi BUCHOBKH, II0JI0 O10TOIYHOI MPUYpOUEHOCTI IopuHEi: 1) 3pocrae
Ha MicKax; 2) TSOKI€ 10 BIJKPUTHX TPYHTIB; 3) BaXKJIMBE OCBITJICHHS COHLIEM, 00
YacTillle Ha Y3JicCAX MiBACHHO-3aXiMHOI Ta 3aXiJHO-CXiTHOi EKCIIO3UIliii; 4)
BIDKMBAHHIO IOPHMHEI CIPHSIOTH CTapi JOpOTH, 1€ BOHA 3pOCTae Ha y30iudi
B3IOBX Jicy. He cnpusioTe JicOBI KyIbTypH, Micis 3iMKHEHHS KpPOH SKHX,
IOpuHes BUMHpae, 00 He 3’IBIsIeThCA. Po3poOmim pexoMeHAamii Moo
30epeKeHHS MOy PiAKICHUX BUIIB POCIIHH.

PesynbraTi OOCHIIDKEHHS MOXYTh BHKOPUCTOBYBAaTHCS Ha YpOKax
6iosorii, exoJIorii Ta y mo3aKiIacHii poOoTi.

V kiHIi poOOTH — CIIHCOK BUKOPHCTAHUX JHKEPEIL.

TOPHEBA I'OJIOBKA 3 IPUCKOPIOBAYEM

HC007

3acub Mukona leanosuu

yuens 10 knacy Keimneecvxoi 3OLL I-I1I cmynenie Pienencovkoi oonacmi
Hayxosuii  kepisnux: Manswok leop Cmanicnagosuu, cneyianicm euujoi
xameeopii, cmapwuti yuumens, yuumenv Keimnegcoxoi 30L I-III cmyneunis,
Pisnencora oonacmo

YTBOpPEHHS BIIXOJIB CYNPOBOXKYE JIOACTBO TIPOTATOM VCi€i #Horo
icTopii, i, IO BHIE PiBEeHb PO3BUTKY, TO OUIBIIE CIIMIB ii AISITBHOCTI y BUTIISAIIL
BigxomiB 3ammmacrbess Ha 3emul. Choromdi 0e3 BIAXOMIB JIIOACBHKE KHTTH,
Ha)kKaJb, YSABHUTHU Ie HE MOXKHA, TO Tpeba MPUHAWMHI 3MEHIIUTH X KUIBKICTB,
3HU3UTU Ty WIKOJY, Ky BOHH YHHATH AOBKULTO. [IpoOiema HemorpiOHuX abo
CTapuX pedell BUHUKAE Maibke B KO)KHOMY JOMi. XTOCh BiJiIa€ iX iHIIINUM JIFOJISIM,
BITHOCHTH 10 IIEPKBH, a00 BHKHIA€ Ha CMITHHK. Yacrime HemoTpiGHI pedi
CKJIaIyIOThCS BIOMA, POKAMH 30€pIiraloThCs Ha ropuiax, OalKkoHaX i B KOMOpax.
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Bararo 3 nux npenMeris, sIKi Mepelium B KaTeropito "MoTioxy", MOriu 6 3HOBY
CTaTW NMOTPiOHMMHM 1 TPUBAOIMBUMHE B)K€ B HOBOMY 00pasi... BukopucroByroun
CTapi pedi, MU JOITOMaraeMo Hamliii IIaHeTi.

B koxHOro rocnomaps 3HaWJeTbCcs cTapa pydyHa Jpuib, SKOK HE
KOPHUCTYIOThCS BKE OLIbIIE JBOX JECATKIB POKIB. 3 Takol Opwili Jjs CBOTO
BUpOOY s IUIaHYI0 BUKOPHCTATH JBI KOHIuHI mecrtepHi. 1lle MeHi 3HamoOUTHCS
BiCh, sika O BUIPHO BXOAWJIA B CEpPECIUHY IIOWMOBOI TpyOwm, cama TpyOa
JIOBXKUHOIO 25-30 cM Ta miIacTUHa JJUCTOBOTO METamy.

Just mouatky moTpiOHO BHHHSATH 13 py4YHOI JpWIIi /IBI CTalbHI IIECTEpHI.
[Ticnst TOrO B3TH [Bi INITACTUHKH METAJy, OAHY IMOTPiOHO 3aIMIINTH JOBIIOIO, A
JIpyTy KOPOTIIOK, fMaii OyneMO BUTHMHATH iX U1 MaHOi KOHCTpyKmii. IloTim
6epemo Bau 1 ABi cTanbHi TpyOon P 15MM, 100 Bas BXOJUB B CepequHy TpyOH i
BUTBHO OOepTaBcs B Hii. [lami Bam moTpiOHO OOTOYMTH UM TPOCTO CHHIISTH
HAIMIKOM, I00 Hajijacs MEHIIa KOHIYHA MIECTEpPHS, MPOCBEPAIHTH OTBIp y
BaJIOBi 1 3aKPIiMUTH MIECTEPHIO IIMUIHTOM. [licis TOTO 1B IJIACTHHKH METaIry
NPUBAPUTH JI0 Tiepiioi TpyOu, npyry TpyOy NpUBapHTH Ha METaJEBUI Bai IS
pykosaTkd. Jlami OO JABOX IIACTUHOK TIPHUKPIIIMTH BEIUKY IIECTEPHIO,
MIPOCBEP.UINTH JIBA OTBOPH Iij BiCh 1 HaAiTH Ti. J[pyry miectepHio i3 pyKOsSTKO
npoBecTH B cepenuHy TpyOu. Iliciast Toro Ha Benmukiil miecTepHi moTpiOHO
3aTOYMTH KBaApaTh JUisl TOJOBOK. Miil BUpIO MOXXHa BHUKOPHCTOBYBATH SIK
TOPLIEBY T'OJIOBKY 3 TpewoTKolo. [Ipn HaTsry pydky HEOOXiHO TPMMaTH MILHO B
pyli, He [O03BOJISIIOYM il TNPOKpydYyBaTHCS, a NPU pyXy Haszaa IIOBHHHA
MpoKpy4dyBaTHCs B JojoHi. Komm ralika 3akpydyeTbcs, JIETKO MOXKHA
BHUKOpHCTaTH (YHKIiI0 HpUCKOproBada. s mbOro HEOOXiHO NMPOKpydYyBaTH
PYKOSITKY TOJIOBKHM, a caMy TOJIOBKY 3alMIIaTé Hepyxomoro. Komm raiika
3aKPYUy€eThCSI, JIETKO MO>KHA BUKOPUCTATH (YHKIIIIO MpHCKOpioBada. [ mporo
HEOOXiHO TPOKPYYyBaTH DPYKOATKY TOJIOBKH, a caMy TOJOBKY 3aJIUIIATH
HepyxoMmoro. Miit Bupi®6 € yHiBepcaJbHHM, TaK K 3 iHIIOTO OOKy MOJKHA
BHKOPHCTOBYBATH TOPIIEBI TOJOBKH MEHIIIOTO PO3MIpY.

Crapi pedi, $Ki CYNpPOBOJKYBaIM HAC TPOTATOM HAIIOTO JKHTT,
BUKUHYTU HE TaK NpocTo. JJo HUX 3BUKA€ENI 1, 30a€ThCs, 1110 BOHU OOOB'SI3KOBO
MOBHHHI I1Ie cTatd B Haromi. He Oiiitecs maBaTé CBOIM CTapuUM pedam JApyre
xutTs. LI mpocti ¢imky Bupimate yuMMano Bamux MMoOyTOBHUX NpoOieM Ta
30epekKyTh CKOJIOTIF0 HANIOT IIAHETH.
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JOCJIKEHHSA BIIVIMBY PI3BHUX YHHHUKIB HA AKTUBHICTb
®EPMEHTY YPEA3H

HC008

Kannynoea Kamepuna Cepeziiena

yuenuysa 9 knacy /looponinscokoi 3azanvnooceimuvoi wikonu I-II1 cmynenis
Ne19 Jlooponinbcokoi micokoi paou /Joneyvkoi oonacmi

Hayxkosuii kepienuk: Tuxonosa Jlapuca Onexcandpisna, cneyiaricm I kamezopii,
cmapwuil  yuumenn, yyumenv ximii JJobponinecoxoi 30LI Nel9, Jloumeyvka
obracmo

AKTyanmpHICTE poOOTH TONATaE B TOMY, IO (JepMEHT ypeasza Bimirpae
Iy’XKe BAXIUBY poilb B Kpyroodiry Hitporeny. fxOm B HaBKOTUITHBOMY
cepenoBumIi OymM BIiACYTHI TpOIECH Jerpajaimii pyWHYBaHHS CEYOBUHH,
rizpoctepa Ta mitochepa 3emm oyke mBHAKO Oyna 0 THepeHACHYEHA ITHM
azotucTiM nutakoM. OHAK B IPUPOII, a caMe B IPYHTI, BOI, JKUBUX OpraHi3Max
MIPUCYTHI MIKPOOPTaHi3MH, SKi BHPOOIITIOTH (epMeHT ypeasy. [lanmit pepmeHT
Ma€e aOCOIOTHY CHenu(IYHICTh, TOMY IO BiH € KaTalxi3aToOpOM TUIBKH peakiii
TiIpOITi3y CEUOBHHH.

[Mro peakiiito MOKHA PO3TIISIIATH SIK MTPOIEC SKOJIOTIYHOT MiHepatizairii. B
pe3ysIbTaTi UbOro IMPOIeCcy BOJAOPO3UYMHHUI HEJETKUH OpraHidHuil cyOcTpaT —
CCUYOBHHA, TPAHC(POPMYETHCS B Ta30MOAI0HI POIYKTH — aMOHIaK 1 BYTJICKHCITHIA
ra3. Ilpu npomy, Tpeba 3ayBaknTH, 110 OCHOBHA Maca ra3yBaTHX IIPOJIYKTIB HE
BHIIAPOBYETHCS, @ B HEUTPAILHOMY CEPEIOBHII BOIM 1 IPYHTI B3a€EMOJI€ MK
co00I0 3 YTBOPEHHSIM IIEPEBaKHO aMOHiil rigporenkapOoHary. OcraHHiH
3aCBOIOETHCS POCITMHAMH 1 MIKpOOpPTaHi3MaMH, 1 YTHII3YEThCH SK HKEPENo
Hitporeny s GiocmHTe3y OiKiB, HYKJICTHOBHX KHCJIOT Ta IHIIAX BaXJIUBUX
0i00praHiYHIX KOMIOHEHTIB POCIIHH i MiKpOOiB.

Meta pmanoi poOoTH: MOCHIIKEHHS BIUIMBY pI3HUX UYWHHHUKIB Ha
aKTUBHICTH (PEPMEHTY ypeasH.

Jns nocmigpkeHHS, SK JDKEPENIo ypeasH, BHKOPHUCTOBYBAIHM OYHIICHE
HaciHHg KaByHa. Jlo mpHroToBaHOi CycCHeH3ii JojaBalli PO3YMH CEYOBHHHU 3
MacoBOIO YacTKOK 1% Ta JOCIiKYBAJIM BILIMB Pi3HUX YHHHHKIB (TEMIEpaTypH,
pH cepenoBuia, OHIB BaXXKMX METaliB,iIPOreH MEPOKCUAY, (EHOJIBHUX
CIIOJIYK).

AKTHUBHICTD Iii (epMeHTy ypeasu y pO3KiaJi CEYOBHHM BH3HAYAIM 32
IHTCHCUBHICTIO MIOCHHIHHS JJAKMYCOBOT'O TIATTiPIIsL.

[Tpu poBeseHHI HOCTiKEHb OYII0 OTPUMAHO HACTYIIHI pe3yJIbTaTH:

1) VYpeasa 30epirae aKTHBHICTb y BEJIMKOMY Jiama3oHi
temriepatyp. OntumansHa 1ist gepmeHty ypeasu craHoButh 60°C; depment
ypeasn He TpOSBILE aKTUBHICTE mpu Temmeparypi 0°C, ame mpum
PO3MOpPOKYBaHHI PO3YUHY, i AKTUBHICTD BiJTHOBITIOETHCS.

2) Haii6inpry —axkTHBHICT ypea3a TPOSBISE B  JIy)KHOMY
cepenoBuii. Ha#kparini MOKa3HHKH aKTHBHOCTI oTrpumani mpu pH=10. B
KHCIIOTHOMY CEPEeIOBHILI ypeasa MPOSBIIE 3HAYHO MEHILY aKTHBHICTb.

3) Po3uuH rizporeH nepokcuay B IOCTIHKYBaHUX KOHIEHTPALISIX
NPaKTHYHO HE BIUIMBAE aKTHUBHICTh ypea3u; HOHU Baxxkux Metaii (Cu 2, Pb?"),
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(deHoN B MaJIX KOHIGHTPALIISX € CHJIbHUM 1HTi0ITOpamMu akTHBHOCTI ypeasu. Le
MOB’A3aHO 3 THM, IO JaHi CHOJYKH BHUKIMKAIOTH JI€HATypalifo (epmeHTy, i
TOMY BiH BTpa4ae CBOIO 0i0JIOTi9HY aKTHBHICTH

Omxke, micns MPOBENEHHUX JIOCHIDKEHb MOXKHA CKa3aTH, IO CBOIO
AKTUBHICTh ypeasa 37aTHa 30epiraTd B NIMPOKOMY Jiana3oHi TeMiepatyp ta pH
cepenopuiia: lle mop’si3aHO 3 MPHUCTOCYBAaHHSM AAaHOTO (PEPMEHTY IO Pi3HHX
KJIIMaTHYHUX YMOB Ha HAIlilil TuiaHeTi. AJie BiH € JyKe YyTIMBHUM 0 BIUIUBY
HOHIB BaXXKHX METaliB, CHHTETHYHUX OPTaHiYHUX CIIOJNYK, IO € PEe3yJIbTaToOM
AHTPOTIOTEHHOI MiSITBHOCTI JIOJUHN. 3MEHILIECHHS! aKTUBHOCTI ypeas3H, 0COOJIMBO
B IPYHTIi, MOKe MPU3BECTH [0 MOPYIICHb TTOOANEHOTO 0I0T€OXiMIYHOTO IHKITY
Hirporeny.

3ACTOCYBAHHSI BTOPUHHUMX TOJIIMEPHUX MATEPIAJIIB 10
YKPIIUIEHHS BEPEI'OBOI JITHIT

HC009

Kpaesuyx Makcum Onekciitosuu

suxosaneub Kuiecoxoi Manoi akademii HayK yuHiecbKoi M0100i

Kypinnui Iean Cepeitiosuu

yuens 10 knacy cneyianizoeanoi wikonu Ne304 m. Kucsa

Kpaeuyk bozoan Bacunvosuu

yuenw 10 knacy cneuyianizoeanoi wikonu Ne304 m. Kucea, KMAHYM

Hayxoei xepienuxu: Cokonoe Bixmop Anamoniiioguy, cneyianicm euujoi
Kameezopii, cmapwui yuumenv, memooucm Kuiscoxoi Manoi axademii nayk
yuHigcokoi Mon00i; Jlyukoscokuil Auopiu leoposuu, cneyianicm I xamezopii,
KepigHUK cexyii mawuroOyoysanns ma pobomomextiku Kuiscokoi Manoi
akademii HAyK YYHIBCbKOT MOI00I

Merta poboTH.

Po3pobuty Ta BUTOTOBHUTH 3 TOJIMEPHOI BTOPCHPOBUHHU POOOYHMI MakKeT
YCTaHOBKM TaciHHS INPHIUIMBHUX XBHJIb Ta HE3HAUHWX ILyHaMi JUI1 3aXUCTY
HaceleHHs Ta OeperoBoi JiHII 3 OJHOYACHMM pO3B’SI3aHHAM TMPOOJIEMHU
yTHII3aIil BEIUKOI KUIBKOCTI BIAXOMIB, OACPKAHHUX METOAOM ILIaBJICHHS
CHPOBUHH.

AKTyaNnpHICTB 3a/1a4i 1 MOYKIJIUBICTG 11 IPAaKTHYHOTO 3aCTOCYBaHHSI.

Bupobu 3 momiMepiB CHOrOAHI € HEBIJ'€MHOI0 YacCTHHOI HAIIOTro
MOBCSIKJCHHOTO JKHUTTS, IPOTE, OJHOYACHO 3 POCTOM OOCATIB BUPOOHMIITBA
TaKuX BUPOOIB, IUTKOM MPUPOIHO, IO i KUIBKICTH TBEPAUX BIOXOIIB TaKOXK
30UIBIIY€ETHCH.

CporomHi TOJIMEpHI BIAXOAW CKIAAAOTh NPUOIU3HO BAHAIIATH
BIJICOTKIB BiJl yChOTO MOOYTOBOTO CMITTS, 1 iX KIJBKICTH MOCTiHHO 3pocTae. |
MIPUPOHO, IO BTOPHHHA ITepepoOKa IMOIiMepiB CHOTOTHI € OIHIEI0 3 HAWOUIBII
TOCTPO CTOSITh MpoOiieM, amke 6e3 Hel JTI0ACTBO MOXKe OYKBaJbHO TMOTOHYTH B
ropax CMiTT.
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Yrumizalis mojaimMepiB ChbOTOIHI € HE TUIBKHA MPOOJIEMOKO, aje 1 BEIbMHU
MIEPCIIEKTUBHIM HAIMPSIMKOM Oi3Hecy, OCKIIBKM 3 3/4aBaiocsi 0 HempHaaTHOI
CHPOBHHH - TOOYTOBOT'O CMITTSI, MO>KHA OTPUMATH 0€3J1id KOPUCHUX PEUOBHH.

B cBOrO depry BaJIMBHM € MHMTaHHsS yTHTi3alii HaJUTUIIKOBOI YacTUHH
BTOPMHHO TMEpepoOIeHNX TMOJIMEPHUX PEYOBHH, OACPKAHUX Yy pPe3yJbTaTi
NPUMITUBHHX MTPOIIECIB IEPepOOKH, TAKUX SIK TuIaBieHHs. Lle noTpedye Benmukux
wiony st 30epiraHHA. 3 IHIIOT CTOPOHM MOXKHA 3acCTOCYBaTH OJEpKaHUH
MaTepiaj s BHTOTOBJICHHS €JIEMEHTIB [0 HE MOTEpIaloTh BiJ 3HAYHUX
HaBaHT&KEHb 1 MpH IIbOMY B3araji He 3aiiMaloTh KOpUCHUX Iutoml. OcoOimBo
JOLJIBHIM TaKa TEXHOJIOTis Oy/e y HEBEMKUX OCTPIBHHUX KpaiHax,, Ha KIITAJIT
SInoHil, 3 BUCOKMM OOCATOM HPOAYKYBAHHS CMITTs, PO3BHHEHOI KYJIBTYPOIO
HOTr0 COPTYBaHHS Ta PO3TAIIOBAHUX y CEHCMOAKTHBHHUX 30HaX, IO MPU3BOJIUTH
JI0 TIiABUIIICHOTO PU3UKY I[yHAMI.

KopoTtka mocranosa 3agadi

* JlocnmiauTH METONM YTHIII3alii MOJIMEPHOTO CMITTS, €HEpro3arparu Ha
fioro nepepoOKy, BILUTMB Ha JOBKLLIS Ta EKOHOMIYHUH 3HCK.

e Jlocmiautd  Meromu  30epiraHHs ~— MEpepoOJICHOI  MOJIiMEpHOT
BTOPCHPOBHHH.

 Jlocniguti crmocoOu 3axucTy OeperoBoi JiHii Bix pyHHYyBaHHS Ta
criocoOu "raciHHs" KiIHETUYHOIT €Heprii XBUIII.

* BurotoBuTH 3 moiiMepHOi BTOPCHPOBMHHM JiI0YMII MakeT yCTaHOBKH
YCTaHOBKH I'aCiHHS IPUIIMBHUX XBUJIb T4 HE3HAYHHX I[yHaMI.

BucHoBku

Mu gocmiguny HafOLIBII METOAM Ta YMOBH IEPEPOOKH MOJIMEPHHUX
MarepiajiB Ta BU3HAUMIH OJUH 3 MOXKIIMBHX METOJIB 3aCTOCYBaHHS OJICPIKaHUX
PCUYOBHH, BUTOTOBIJIM Ta IOCTIJHJIA MAaKET YCTAHOBKU TacCiHHS HPHIUTMBHUX
XBWJIb TA HE3HAUHHX I[yHaMi

OpeprkaHi pe3ynpTaTu

* Po3poGiieHo poOoUmii MakeT YCTAaHOBKHM T'aciHHS MPUIDITMBHUX XBHJIb Ta
HE3HAYHHUX I[yHaMi U 3aXHCTy HACEJICHHs Ta OeperoBoi JIiHIT 3 OJHOYACHHM
PO3B’sI3aHHSAM MPOOJIEMH YTHIII3aIl BEJHKOI KiIBKOCTI BIAXOIIB, OJEPIKAHHUX
METOJIOM TIIABJICHHS] CHPOBHHH.

* OnepxaHo HaONMKeHI 3HA4YeHHS KOe(illieHTy 3aTyXaHHsS NPUILTHBHOI
XBHJI1 JUISl I3HUX [TapaMEeTpPiB TeOMETPil elIEMEHTIB MOJIET.

AKICTb TOBITPA, AK AKICTb ) KUTTA

HC010
Kynvuuuvka Onexcandpa /Imumpisna
yuenuuysa 11 knacy K30 HBK Ne33 ""Mapiincoka 6azamonpoginena imnasia —
3azansnooceimnuin HasuansHuil 3aknad I cmynena" J[ninposcekoi micvkoi
paou

Hayxosuii kepisnux: Xoodaxosa Anna Anamoniigna, cneyianicm euuoi
xkameeopii, yuumenv K30 HBK Ne33 "Mapiincoka bacamonpoginvha cimHasis —
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3a2anbHO0C8IMHIL HaguanvHull 3axkaad I cmynena” /[ninposecvkoi micvkoi paou
Llleguenkiscvrozo pationy J{Hinponempogcvkoi ooracmi

AKTyanbHICTh: aKTyaJbHICTh IOCII/DKCHHS Ta BHBYCHHS KOHIICHTpAIT
3a0pyAHIOIOUUX PEYOBUH y MOBITPI M. J[HINpa € Ayke BaKJIMBHM 3aBIaHHSM,
aJKe 3aBJSKA OTPUMaHHM JIAHUM MOXKHa HayKOBO OOIPYHTYBATH TEOPIIO IPO
ayiepriro Ha Micto. 3aBIsIKK 00poOILi JaHUX MOKHA NPOiH(GOPMYBATH HACEIEHHS
PO KOHIICHTPAIII0 3a0pyIHIOIOUNX PEUOBHH Y TIOBITPI 1 IX BIUTHB Ha JIFOJCHKHUIA
OpraHi3M.

limoTe3a: 3aBmsku MeTomukaMm OiOIHTWKAINI, aHANI3y CTATUCTHYHHUX
JIAHUX 3aXBOPIOBAHOCTI Ta PO3MOBCIOKEHOCTI HACEJIEHHSI IOBECTH WMOBIPHICTh
iCHyBaHHS Teopii MNpO aiepriro Ha MICTO; BHSBIEHHA 'TapsyuX TOYOK"
aTMOC(EepHOTO 3a0pyTHEHHS.

Merta: mocimiAuTH KOHIEHTPAIlI0 3a0pyIHIOIOYNX PEYOBHH Yy TOBITpPI Ha
YOTHUPHOX JMuIgHKaXx y M. Juinpo Ta JIHIDpOmeTpoBCHKOTO paioHy
JIHImpomeTpOBChKOI 001acTi 3a MeTomaMH OloiHAHKAIl (JTIXCHOIHAMKAISA Ta
ominka 3)KC XBOWHMX) Ta BHBYCHHS CHIMOBOTO IMOKpHBY. I[IpoaHamizyBaTu
TEOpif0 MpO ajeprito Ha wmicro. Buseuru '"rapsui Touku" arMochepHOTro
3a0pyAHEHHS Ha JOCIIIHUX TUISHKAX.

[Ipenmer mocimipkeHHs: 3a0pYIHEHICTh MOBITPSA HA PI3HUX JOCIIIHUX
JinsHKax y M. JIninpo.

OO0’ €eKT IOCIIHKEHHS: sJTHHA 3¢JIeHa Ta OJJaKUTHA, TUIIAHHUKH.

3aBaaHHs:

. OIUC CYMYTHUKOBHUX 300pa)KEeHb TOCIITHUX TEPUTOPIif;

. Hagatd  (i3uko-reorpadidyHy  XapakTEPUCTUKY  HOCHTITHHUX
TEPUTOPIH;

BCTAHOBUTH Ta OMUCATH POCIHHHU 1HIUKATOPH;

BUBYHTH CHITOBHH TIOKPUB I10 IPO(DIIIIO0;

BUBYUTH (Hi3UUHI BIACTHBOCTI TAJOTO CHITY;

OIKC aHTPOIIOTCHHOTO HABAHTAYKCHHS Ha JIOCIIIHY TEPUTOPIIO;
onuc 00’ eKTiB 3a0py THEHHS;

PO3pOOUTH KapTOCXEMy AaHTPOIOTEHHOIO HABaHTAKEHHS Ha
JMOCITITHUX TiISHKAX,

. BUSIBJICHHS Ta KapTrorpadyBaHHs "raps4ux TOYOK" Ha JTOCIIJHUAX
TEPUTOPISX;

. aHaJi3 Teopii aneprii Ha MicTo ;

. aHalli3 JaHUX TMPO PO3IMOBCIO/KCHICTE 1 3aXBOPIOBAHICTH

HaceJleHHs J{HIlTpOonmeTpOBCHKO1 00IaCTi.

MeToam: TONBOBI JTOCHIMKCHHS Ha TMPOOHHMX MOiISHKAaX(OmUC Ta
¢dortorpadyBaHHs), BUBUEHHS CHITOBOTO IMOKPWBY IO Mpodinro, Bimbopu mpobd
CHITOBOTO TOKPUBY, BHBYEHHS (I3WYHHX BIACTHBOCTEH TaJOro CHIry,
OioinamKanis, kKaprorpadyBaHHS Ta OIHC CYIYTHUKOBHX 300paKCHb.

BucHoBku:

e JlninmponieTpoBchka 00JIAaCTh — OJUH 13 KPYIHIMIMX MPOMHCIOBHX
HeHTpiB €BpomnM, Ha TEPUTOPIi 00JACTI 3HAXOAUTHCS JCKUIbKA TIFAHTCHKUX
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HaBkoaumne cepeaoBuie

METAJTypridiHMX KOMIUIEKCIB. | OUIBIIICTH 3 TEXHOJOIIYHMUX IIPOLECIB He
MOJKJIHBI 6e3 3a0pyJHEHHS! HABKOJIHMIITHHOTO CEPEIOBHIIA;

* Buxunu B atmocepy 3abpynHiorounx pedoBuH (ctaHoM Ha 2015 pik)
— npuOsIU3HO 723.9 THCSAY TOH;

* 3a JaHMMH aepOKOCMIYHMX 3HOMOK CHITOBOTO TIOKPOBY, 30Ha il
METaITypriiHUX MIANPUEMCTB MPOCTATAETHCS Ha BiJcTaHb g0 60 KM Bijg mKepen
3a0py/JHEHHS.

* O6payu 4 yMOBHI JinstHKH y M. [IHinpi Ta JIHInponeTpoBCbKOMY paifoHi
(ceno OmnexcanzpiBka J{HinponeTpoBchKkoro paiioHy, CiueciaBcbka HabepexHa
Micra Jlninpa, Bymuist Tpoinbka Micta JHinpa, Teputopis 3aBoxy €BPA3 micTa
Jluinpa);

* Ha mociimaux minsHKaX 3a0paHi MpoOu CHITY, ISl MOAATBIIOT0 aHaJli3y
(i3MIHUX BIACTHBOCTEHN (KOIBOPY, 3aaxy, MPo30pocCTi);

* MiHiManbHy 3a0pynHEeHiCTs Oyno BHUSBICHO HAa 4 NUISMHIN @ KOJIp —
TIPO30PHH, 3armax JOIIy, IPO30PICTh — 85 MIT;

* MakcumainbHy 3a0pyAHEHICTh OyJI0 BUSIBICHO Ha 2 JisHII : OypoBaTo-
YOPHHU KOJIIp, PI3KUIA KaHATI3alIHHUK 3amax, Ipo30picTh — 7 M,

* ByB 3po0iieHuii aHasi3 0TOUYIOYOro cepenoBUIIs(TIOBITPsI) 32 METOIOM
Oioingukanii. Jlns OULIbII BAANOrO0 BU3HAUCHHS CKOPHCTAIMCS METOJUKAMHU
mixeHoinaukanii Ta oninku 3XKC xBoHHHX

e [IpoaHami3oBaHO HAasBHI JIOCHIIPKECHHs BIUIMBY IIOJIOTAHTIB Ha
¢iziozorito, MOp¢OIIOTiI0, TPOSKTUBHE HOKPUTTS JINIIAHHUKIB.

e V3araJlkHEHO HasBHI JlaHI MpPO YYDIMBICTh BHIIB JHIIANHUKIB
MTOMIpHOTO KJIIMAaTy IO Jii MOJTIOTAHTIB, CTBOPEHO 0a3W JaHUX.

* BusHaunnu, mo aBTOMOOUTEHI Ta IPOMHUCIIOBI BUKUIN 3HAYHOIO MipOIO
BIUTHBAIOTH Ha PO3NOBCIOKCHICTD i BUIOBHI CKJIa JIMIIAHHHKIB.

* 3a metomukoio ominku 3)KC xBoHHUX(SUTMHA 3e/eHa 1 Tory0a)BUsIBIIIN,
o0 OKpiM 0e3MOCepeHhOT0 BTPYYaHHS JIOAWHU ICHYE CHIBHE BTPy4YaHHS
aBTOMOOITIPHHUX Ta IIPOMHUCIIOBUX BUKU/IB,;

* Bynn BusBneni Ta kaprorpadoBani "rapsui TodkuH" Ha JOCIHIIHHX
TEPUTOPIAX;

* ByB 3po0ienuii aHai3 CTAaTUCTUYHUX JAHHUX ITPO PO3MOBCIOKEHICTh Ta
3aXBOPIOBaHICTh HaceseHHs M. J{Hinpa Ta JIHImponeTpoBCchKOro paiioHy;

* 3a nanumu JlepxaBHoi ciryOu craructuku, LlentpanbHoi reodiznanoi
oOcepBaropii, MiHicrepcTBa eKoyorii Ta NPUPOTHHUX pecypciB, JlabopaTopii
panioexosyoriyHoi Oe3neku 1 pamianiiiHoro MoHITOpuHrY YKpaincekoro HJII
€KOJIOTIYHHX Ipo0ieM TpHUBANICTh KUTTA y JlHimpomeTpoBChKOi obOmacTi —
HalfHwK4a B YKpaiHi (mmicist XKuromupceskoi obmacri).

e [IpoaHamizyBaBImX BCi JaHHI Ta BUKOPUCTAaHI METOTUKH YaCTKOBO
MiATBEPAIIH HAsIBHICTH TEOPii PO aJepriro Ha MiCTO
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HaBkoaunine cepeaoBuiie

BIATBOPEHHSA ®OPEJII 9TPYMKOBOi (SALMO TRUTTA M. FARIO
L.) HA TEPUTOPII KAPITATCBKOI'O BIOC®EPHOTI'O
3ATIOBIJHUKA

HCO011

Kypunak Bacunv @edoposuu

yuenv 9 knacy Jlyscancokoi 3azanvnooceimuvoi wikonu I-II1 cmynenie
Paxiscovkoi paiionnoi paou 3axapnamcokoi ooaacmi

Hayxosuii kepienuk: I'onoguyk Onecsa leawnigna, cneyianicm euujoi kamezopii,
yuumenv-memooucm, yuumenv ximii  ma  6ionoeii  Jlyocancoxoi 30111
I-1I] cmynenis, 3axapnamcoka obracmeo

B yMoBaXx TOCHJIECHOTO aHTPONOICHHOTO  HABAHTAKCHHS,  SKE
Oe3rocepeIHbO BIUIMBAE HA IIUIIXHM MIrpamii Ta YMOBH PO3MHOKCHHS BOJHHUX
KUBUX PpECypciB, BHHHKA€ HEOOXITHICTE pPO3POOKH  KOMIICHCAIIHHUX
pubdoTOCTIONAapCEKUX 3aXO0[iB, OCKUIBKH MPUPOJIHE BiITBOPEHHS HE 3a0e3redye
MTOBHOI[IHHOTO TIOTIOBHEHHA TNOMyJsAMin pub. ToMmy ydacTe y mporpami
BIATBOPCHHS JIOCOCEBUX pHO OaceiiHy piuku Tuca € aKkTyaabHOW 1 Mae
NPaKTHYHE 3HAYEHHS. ;

OO0'exTOM /751 ITYYHOTO BigTBOpeHHs € (hopenb crpymkoBa (Salmo trutta
m. fario L.) — Bz, AKHiA CTAHOBUTH OCOOJMBY IHHICTH Pi3HOBUAY iXTiodayHH
ripChbKHX PIUOK Ta MOTOKIB 3aKapHaTCchKOro perioHy.

Meroro nanoi poboru Oyna ywacts (y pamkax [Iporpamu BiaTBOpeHHS
JI0cOCeBHX BHUIB pub Oaceitny p. Tuca B 3akaprarchbkiii oomacti Ha 2008 - 2017
POKH) y IIPOBEIECHHI 3aXOfiB 31 MITYYHOTO BIATBOpPEeHHS (opeli cTpyMKOBOi
(Salmo trutta m. fario L.) — 3 MeTOr0 BiZHOBJIEHHS YHCENHHOCTI Ii TIPUPOTHUX
TIOTTYJIALIH, 30epekeHHsT 0i0pI3HOMAHITTS Ta MiABHUINCHHS PUOOIPOIYKTHBHOCTI
Ha Tepuropii Kapmarcekoro OiocepHOro 3amoBimHHKa. Y 3B'SI3Ky 3 IIHM
BHPIIITyBaJINCH TaKi 3aBAAHHS:

- CTBOPUTH MAaTOYHE CTano Qopesi CTPYMKOBOI 3a PaxyHOK BiIJIOBY
LTI THUKIB 13 IPUPOAHUX BOIOIM;

- CTBOPHUTH PEMOHTHI CTaJia 3a paXyHOK IITYYHOT'O BiATBOPECHHS;

- OTPUMAaTH YXUTTE3AATHUIN ITOCAAKOBUI MaTepia;

- BHITYCTHTH MOJIOAb Y IPUPOJIHI BOJJONMH.

- 301IbLICHHS YUCEIBHOCTI CTPYMKOBOT (popelti 3iiCHIOBATIOCH METOIOM
IITyYHOTO BIATBOPEHHS Ha TEpUTOpii JEMOHCTpauifiHOTO  (OpeneBoro
rociofapcTBa  Kapmarcekoro — OiocepHoro  3amoBimHuka.  KinmbkicTs
He3aIlTiTHeHO IKpH1 00’ €MHO — BarOBUM METO/IOM.

[TokazaHo, [0 METOJ IITYYHOTO BiATBOPEHHS, SKHH BHKOPHUCTOBYIOTH Y
CBITOBIHl 1 BITUM3HSAHIN NpakTumi, € epekTUBHUM. [laHi pexoMeHjamii o0
CIPUSHHS BIJHOBJICHHS YHCENBHOCTI NMPHUPOJHHUX MO Ta 30epeKeHHS
6i0pi3HOMAHITTS opelti CTPYMKOBOI.

OmnparpoBaHa JliTepaTypa eKOJIOTIYHOTO IPOEKTY IMOTIHOIIOE 3HAHHS PO
OymoBy KIiCTKOBHX pHO, OpraHizamilo JEeMOHCTpaIiifHOTO (opereBoro
rOCIO/IapCTBa, JO3BOIISIE Kpallle BUBYUTH iXTiohayHy 3akaprnaTcbkol o0nacTi Ta
OCHOBHI BHJIM JOcOceBHX pubO Oaceitny piuku Tuca. [IpakTuuHi nociimkeHHs
MPOEKTy  JIONOMararoTb  30epert  OIOpi3HOMAHITTS ~ JIOCOCEBUX  pHO.
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HaBkoaumne cepeaoBuie

ExcrniepuMeHTanpHi  JJaHi  MOXYTh OYTH BHMKOpPHUCTaHi PHOOPO3ILIIAHUMHU
TOCHOJApCTBAMH I ONTHMi3amii IITyYHOTO BiOTBOPEHHS JOCIiIKyBaHOI
ixTiopayHu.

BILJIMB JITHIN EJEKTPOINEPEJAY HA POCJIMHU

HCO012

Jewiko Anopiii /Imumposuu

yuenv 11 knacy Yaceopoocvkoi 3O I-1I1 cmynenie Nel5 3axapnamcokoi
oonacmi

Hayxosuii  kepisnux: banasxc Mapia Bacuniena, cneyianicm Il xamezopii,
yuumenv 6ionozii Yoicecopoocvroi 30 I-III cmynenie Nel5 3axapnamcokoi
obracmi

AxktyanmpHiCTE TeMu: B ocraHHI JecATHpIYYS  CIIOCTEPIraeThCs
3pOCTalOYMid iHTEpeC M0 Pi3HUX aCHEeKTiB OXOPOHH JOBKULISA Bil BHCHAXXCHHS,
3a0pyaHeHHs 1 gerpagamii. OCHOBHOIO MPWYMHOIO HAJ3BHYANHOI aKTyaJIbHOCTI
i€l mpoOJieMH € IHTCHCHBHA 3MiHA OTOYYIOUOTO CEPEIOBHIIA IIiJ] BIUIHBOM
antponioreHHoi aisuibHocTi. Cromu OyAyTh BIJHOCHTHCh W ONPOMIHEHHS B
Jiarma3oHi paaiovacToT, AKi HaIXOAATh BiJ PI3HOTO BHIY TEXHIKH, a00 sK iX e
Ha3WBaIOTh — €JIEKTPOMArHITHI XBWJI. 3apa3s, sK HIKOJH, Tepe] OloNoriYHuMHU
HayKaMH BHHHKJIM HOBI 3aBJiaHHS, IIOB’s3aHI 3 BHBYEHHSAM O0i0JOTIYHOTO
BHUKOPHCTaHHS €JIEKTPOMArHITHOTO ONPOMIHEHHS, IHTEHCHBHICTD SIKOTO 3pOCTa€e
T10 BiTHOLIEHHIO 3 Paio()OHOM HAIIOl IIAaHETH.

Merta poGOTH: BHBYEHHS 3MiH OKpEeMHX MOpP(]OJIOTIYHMX MOKa3HUKIB
POCTIMH Tix i€l Pi3HUX HAMPYXKEHb ENEKTPOMATHITHOTO MOJS MPOMHUCIOBOI
YaCTOTH, SIK €KOJIOTIYHOTO (DaKTOPy aHTPOIIOT€HHOTO MOXOKECHHS.

[IpenmMeT mocHiIKEHHS: POCIMHHI OPTaHi3MH, SKi 3a3HAIOTh MOCTIHHUN
BIUIMB €JICKTPOMATrHITHOTO TOJIS JIHIH eleKTporepenad BUCOKOI HalpyTH.

HaykoBa HOBU3HAa MJOCHI/KCHHS: BHUSBICHHSA 3arajlbHUX POCTOBHX
peaxmiii pOCIMHHHX OpraHi3MiB Ha JOCTI[KYBaHHHA EKOJOTIUHUHN (dakTop
AQHTPOTIOT€HHOTO TIOXOKEHHSI.

MeToauka Ta pe3yibTaTH: BIUIMB €ICKTPOMArHITHOTO TOJS JIiHIN
eJIEKTpoIiepeiad BUCOKOI HAllpyrd Ha POCIMHHI OpPraHi3MM MH BUBYaIA B
YMOBax IOJIbOBOI'O EKCIIEPUMEHTY IpOTArOoM BereramiiHoro mepiogy 2016 -
2017 poky Ta B jmomamHix ymoBax — ocinHio 2017 poky. s mporo Oymu
migiOpaHi IYHKTH CTalliOHApPHUX JIOCTIPKEHb B OKOJIMIAX cena KoHIoBO
VYXKropoicbkoro paiioHy 3akapnarchkoi oOyacti B 30HI  mil  JIHIA
enexktponepenad 3 Hanpyroro 110000 xB.

OnnuM 3 eramiB Hamoi poOOTH CTAJI0 JOCHIIKEHHS 3araJIbHOTO BILIMBY
EMIIITY =a GionoriuHi cucteMu. BoHO mosiraiio y BUBUEHHI HAMIPSIMKY PeaKIIii
POCTIMHHUX OpTaHi3MiB Ha BUIIEHA3BaHUI aHTPONOTeHHUH (pakTop. Buxomsun i3
JIOCTOBIPHOI Pi3HMII HAA3EMHOI (piTOMAacH KyJIbTYPHHUX POCIUH B 30HI il pI3HUX
Hanpyxedb EMII, 1m0 Oylo BCTAHOBJACHO  HAIIMMH  IOMEPESIHIMH
JNOCHI/DKEHHSIMM, MH  BUPIIIMIM  [POAHANI3yBaTH OKpeMi MOpQOJIoTivHi
MOKa3HUKH TUKOPOCIHMX POCiHH. B sikocTi Tecty Oynm oOpaHi BUCOTa POCIIHHU 1
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ix maca. Lli mapameTpu 4iTKO XapakTepU3yITh OCOOIUBOCTI POCTOBHX MPOLECIB
MIPOTATOM OHTOTEHE3Y B YMOBaX XPOHIYHOI'O CTPECY aHTPOIOTE€HHOI HMPHPOIH.
BoHn MOXyTb CiyryBaTM IIOKa3HHMKOM  HETaTUBHOI, IIO3UTUBHOI YU
innudepentnoi aii EMII JIEIl Bucokoi Hampyrd MpOMHCIIOBOT 4acTOTH Ha
POCIMHHI OpraHi3Mu.

Pe3ynbraT HalMX MOCIHIIKEHb 3aCBIJUUIIN JIOCUTH YiTKY KOPENSTHBHY
3aJIeXKHICTh HaJ3eMHOI (iTOMacH BiJ HANpy>XEHOCTi €JIEKTPOMAarHiTHOTO MOJIS
npomuciioBoi wacrorn (50 TIL). Llg 3anexHicTs BUSBHIACE OOEPHEHO
MIPOTIOPIIIHHOI 70 MmoKa3HuKa HanpykeHocTi EMIIITY. To6To, crocTepiraeThes
3MEHIIICHHS HAaJ3eMHOI (iTOMacH pOCIMHHOCTI B Mipy TOCWICHHS il
nociimkyBaHoro ¢akropa. Sk BumHO uymM pami Bixm JIEIT pocnmHHICTE THM
Garariua i pisHOMaHiTHIIIA.

PesynpraTi HaImIOro eKCIEPUMEHTY CBiA4daTh, MO0 BHUCOTa POCIHHHU
(momxmHa cTebia) Bapitoe y BU3HAUCHUX MEKaX U KOXKHOI 3 JOCIIIKYBaHUX
Binmaneit Bix JIEIL. Bucora mocmimkyBanux pocnuH B 30Hi aii JIEIT mocroBipHO
BiZpi3Hsiiacs Ha pi3HMX Biagamsix. B wmipy HaOmwkenns mo JIEII, pocnuuHI
NpoOH BHABIUIM YiTKy TEHIEHLII0 OO 3MEHIICHHSA HalI3eMHOI NOBXHUHH. lle
SIBUILIE MOKHA TIOSICHUTH THM, 110 B Mipy HadmwkenHs no JIETI, HanpyxeHicTh
EMII 3pocrae. TobTo, Moaudikariii NposBIAIOTECS B 3aJIEKHOCTI BiJ] TIOKa3HUKA
HarpyxeHocti EMIT JIEII. 3aranpauii xapakrep moaudikamidi 03HaKH BHCOTH
crebnma 4iTko Kopemoe 3 HampykeHicTio EMII: 30inbluieHHs HanpyKeHOCTI
BUKJIMKA€ 3MEHIIEHHS BHUCOTH cTeOsa. TpakTyBaTd Hamii pe3ynbTaTd MOKHA
onHo3Hayno — EMIT JIEII Bucokoi Hampyru HpOMHCIOBOI YacTOTH BUSBIISIE
iHTiIOYIOUY Mif0 Ha PicT cTeba TpaB’ SHUCTHX POCIIHH.

BuponryBaHHs HACIHUH B YMOBaxX OIPOMIHEHHS BiJ] MiKpOXBHJIBOBOI Iedi
TEX Jla€ HaM MiJICTaBy MiATBEPAWTH, IIO EICKTPOMArHiTHE BUIIPOMIHIOBAHHS
HETaTUBHO BIUTMBA€ HAa PO3BUTOK OpraHi3MiB. HaciHHS B KOHTpOJIBHIN rpymi
31IMIUTO Ti3HINIE HIXK B JOCHIIKYBAaHOMY TOPIIKY. AJ€, SKIIO MOPiBHIOBATH
30BHIMIHINA BHUIIIAA 000X 3pa3KiB, TO BiCOTOK CXO/KEHHS HACIHMH OUIBIINN y
KOHTPOJIbHIH TPYyIi, JUCTOYKM CajaTy B KOHTPOJbHIA TPyIi MarOTh SICKpaBHA
3eJIeHUI Kouip 1 100pe po3BUHEHHI KOPiHb, & B IOCHI/PKYBaHIi rpyIii JUCTOUKH
MEHII SICKpaBi, MOAEKYIM >KOBTYBAaTi, KOPEHEBa CHCTEMa TEX PO3BHHEHA
cradue.
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JOCJIIKEHHSA IO YTUIIZALIT BIZIXO/IB Y BAPOGHUIITBI
HNOJIMEPHO-INIIIAHUX BYAIBEJIbHUX BUPOBIB

HCO013

Jucux Mapuna Anamoniiena

yuenuysa 10 xknacy KHBK "Pyo6iycancokuit niyeii” Pybiscancokoi micokoi
paou Jlyzancovkoi oonacmi

Hayxkoei kepisnuxu: Hazapenxo Onena Cemenigna, K.X.H., Ooyenm Incmumymy
ximiynux mexuonoziu CHY imeni Bonooumupa /lans, Jlyeanceka obracmo,
Cepeda Temsna Bornooumupiena, yuumenb-memooucm, Yuumeib-Memooucm
suwyoi kameeopii KHBK "Pyb6isxcancekui niyeu", Jlyeancoka ooniacme

AKTyanpHICTB: TTOJIiMEpITiCYaHi BUpOOH (TpOoTyapHa IUTUTKA, YSPETIHIIST Ta
iHIT) € HOBUMH Cy4YacHHMH OyIiBeIbHHMH Marepiajamu. B TOpiBHSIHHI 3
TPaAULIHHO BXXUBAaHUMHU LEMEHTHHMH TPOTYapHUMH IUIUTKaMH 1 KepaMidHOIO
YepenHIet0 BOHH MalOTh P YHIKaJbHUX BIacTHBOCTEH. CHPOBHHOIO JUTS TaKUX
BHPOOIB € OTIMEPH, B T. 4. OJICTHIICH, Ta iCOK.

Merta poOOTH: B TEXHOJIOTIT OZIep>KaHHS TUIMTOK 3aMiHUTH ITiCOK HA IILIaM
i3 3ononntakoBinBaniB TEC, siki npaifoloTh Ha BYTiILIL.

Jlis mocinifiiB BUKOPHCTOBYBAIM TONIETHIICH 13 MOOYTOBUX BIAXOMIB. Y
MicTi Py0ixne 3HAXOJUTHCS 30JI0IIJIAKOOTBA KOJIMIIHBOT
TenmoenekTponeHTpani Iwiome 93 ra. B HbOro CKumanu CTiYHI BOJIH
XIMBOJIOTIOJITOTOBKM 1 TiApO30JIOBMAANeHHA. B naHmii wac oTBan He
eKCILTyaTyIoTh, Y HhOMY 3JIMIIUBCS 3HEBOJHEHHUH IITaM. bynu BiniOpani npodu
nuiamy, 3pooseno ix anami3. Illmam mictuts 1% Bogopo3umHHHX coinel, 6%
CaC03,14% okcumis 3amiza i anmoMiHito, 79% HEpO3UNHHHUX B COJIHIH KUCIIOTI
JOMIMOK (OKCHAM KpeMHiro). Y mporeci BUpOOHUITBA TUIUTOK KOMITOHEHTH
migcymryBanu mpu 120 °C, motiMm ix mmactudikyBanu B 3mimryBadi mpu 250—
300 °C mpotsrom 15 xB., BMilyBanu y Gopmy i npecyBaii. byjau BUTOTOBIEHI
3pa3Kd IUTUTOK i3 CYMIIIeH TOMieTIIIEHY 3 TICKOM 1 IUIaMOM 3 Pi3HUM BMICTOM
moJlieTuiIeHy. BuBUeHa CTIHKICTh INTUTOK O MPHUPOIHUX YHHHHKIB: COHSIHOTO
OIIPOMIHEHHSI 1 BHCOKOI JIiTHBOI Temmeparypu. Ilicisi mepeOyBaHHS Ha COHII
MIPOTSATOM JTUITHS-CEPITHS PO3MIPH TUIMTOK HE 3MIHWIIUCS, Bara 3MEHIIMIACS Ha
0,34% (micok), 0,03% (uwam). CTiHKICTH O BOJIOTM BUBYQIM MPOTATOM 3
MicCsILIiB, KOJU IUIMTKH nepeOyBanu y Boxi. Bogonornuaenns ckiano Bix 1,8 no
0,6% Ui TUTUTOK PI3HOTO CKJaay, IO 3HAYHO HIDKYE HOPMH JUIs OETOHHHUX
BUpoOiB - 5%. BopmoTpuBkicTh MarepiasliB BH3HAYa€ThCSI B OCHOBHOMY
LIIMPUHOIO Tip. AHaNI3 pO3MIpiB YacTOK MICKy 1 HUIaMy MiJl MiKpOCKOIIOM
MI0Ka3aB, 110 NIJJaM Ma€ 3HAYHO MEHII PO3MipH YacTOK B MOPIBHSHHI 3 ITICKOM.
Tomy BUroTOBIIEHI i3 IUTaMy 3pa3Ky MaloTh B 1,5 pa3u MeHIIe OTIMHEHHS BOAN
y MOpiBHSAHHI 3 micqaHuMH. [licist BUpoOyBaHp IUTUTKA 30€pETiIi CBOIO BUCOKY
MEXaHIYHY MillHICTb.

BuCHOBKM: TIOKa3aHa MOJJIMBICTh BHKOPHUCTaHHS  BIOXOMIB 13
30JIOLIIAKOOTBAITY 1 BIIXO/IIB MONIETHIICHY Ul BUTOTOBJICHHS TIOJIIMEPITiCYaHUX
wmrt. [InuTH MaoTh Malle BOJONOITIMHEHHS 1 MOXXYTh OyTH BUKODHUCTaHI SIK B
SIKOCTI TPOTYyapHOI IUIMTKH, TaK 1 TiApOi30JsILidiHOTO ekpaHy OacelHiB,
BIJICTIHHUKIB PIJKUX BIiAXOJiB. BUKOpUCTaHHS BiIXOMIB J03BOJUTH 3HU3UTH
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cO0IBapTICTh MPOIYKIIi, MOJIMIIMTA EKOJIOTIYHY CHTYaIlll0 3a paxyHOK
JIKBiJAIi] 30JI0MIIAKO0TBATY 1 YTHITI3aMii BIIXO/iB NOJTICTUIICHY.

OIIHIOBAHHS CYYACHOI'O PIBHA ®OPMYBAHHS BOAHOI'O,
I'TAPOXIMIYHOTI O I TTAPO®IZNYHOI'O PEXKUMIB P. THICTEP

HCO015

Mapmuniok Jiana Tapaciena

suxosanka leano-Ppankiecvkozo odnacnozo ¢iodinenns MAH Ykpainu
Mapmuniox Map 'ana Tapaciena

suxoeanxa leano-Ppankiecvkozo odnacnozo ¢iodinenns MAH Ykpainu
Hayxoei xepienuxu: Menvnux Opecm Muxonaiiosuy, cneyianicm I kameeopii,
KepIGHUK 2YPMKa-Memooucm, OoyeHm Kageopu MexXHOI02IYH020 00NAOHAHHS
ma mexnoaoeii 1eano-PpaHKiecvko2o HAYIOHATLHO20 MEXHIUHO20 YHIGepcumemy
Hagmu i 2azy, Kepignux cypmka leano-@panKiscvko2o 001aCHO20 8i0OiNeHHs
MAH Vkpainu, Kpyx lsamna bozoanisna, cneyianicm Il kameeopii, yuumens
Tanuyvroi 30I I-1Il cmynenie Ne2 [anuywvkoi pationnoi paou, Ileano-
Dpanxkiscvoka obracmo

Karacrpodiuni naBoaxu i moeni y Kapmarcekomy periosi 3a ocransi 10
POKIB 3aBIajIM HaJBEJIUKHUX 30UTKIB HA CyMy MOHaJ 8 MIIPJ. TPH., 3 HUX MaBOJOK
23-27 numas 2008 p. — 61U3bKO 6 MIIPII. TPH.

HeoOxinHiCTh KOHCTPYKTHBHO-TeOrpaiyHUX Ta €KOoJOoro-reorpadiqHux
JOCIIIJPKEHb BOJIHHMX CHCTEM SIK TakWx i, 30kpema, ['anuipkoro paiioHy IBano-
®pankiBcbKkoi o0sacTi YKpaiHu 3yMOBJIEeHa:

* HEJOCKOHANIICTIO HAsSBHUX 1 BiJICYTHICTIO MiJBOBUX TEOPETHUKO-
METOJIOJOTIYHNX  3acal JIIMHOJOTrO-TeorpadiyHUX  MOCTIMKEHb, sKi 0O
3a0e3nevyBaln OLIHIOBAHHS, UIAHYBAaHHS, IIPOCKTYBAHHS, ONTHMI3allil0 BOIHUX
cucTeM; 2) BIACYTHICTIO KOMIUIEKCHUX TiIPOJIOTIYHHX JOCTIKCHb PErioHy Ta
HEOOXiTHICTIO BpaxyBaHHS 00 €KTHBHHX 1 E€KOCEPEIOBHIIHHX OCOOIMBOCTEH
MaJIMX BOAOIM IIpH ONTHUMI3aIlil eKOCTaHiB TPaHCKOPAOHHUX OaceiiHiB J{HicTpa;

3) MOCHWICHHSIM HETaTWBHUX TEHICHIIH 3MiH CTaHIB MajJHX BOIOHM Yy
pe3yJbTari

AQHTPOIOreHHOr0 BIUIMBY i HEOOXIIHICTIO IHTErPaTUBHOIO OLIHIOBAHHS
TEXHOT'CHHHX TpaHc(opMalliif Ta aHTPOIIOT€HHOT eBTPOdiKaLlil IIMHOCHCTEM;

4) HeoOXiTHICTIO 3’sICYBaHHS MPOCTOPOBOI JudepeHiialii, mpodIeMor0
iHBeHTapu3alii pecypciB, moOTpebO0 TreorpadiuHOro KajgacTpy, OLIHOK
TIPUPOJTHO-

pecypcHOro (BOJHOTO, OpraHO-MiHEpabHOTO, PHOOTOCIIONAPCHKOTO,
peKpeaniifHoro, MpUpPOI0-0XOPOHHOTO TOIO) NOTEHIaly TepUTOpil (akBaTopii),
IHTeHCU(IKAII€I0 BUKOPUCTAHHS IPUPOIHUX PECYPCIB BOIONM;

5) motpeboro OOTPYHTYBAHHS PAIiOHAIBFHOTO MPHUPOJOKOPUCTYBAHHS Ha
BOMOMMax, po3pOOKM NUIAXiB iHTEHCH(IKALli BUKOPHUCTAHHS Ta BIATBOPEHHS
pecypciB, 3abe3neueHHs PO3pOOKH ONTHMAJIbHAX CXEM BUKOPHCTAHHS PECypcCiB
BOJOIM K OXHOTO 3 HAaWBaXIMBIINX 3aBAAHb IPUPOJHUYO-HAYKOBOTO
BUBYEHHS PUPOJTHHUX PECYPCIB KpaiHH;
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6) noTpebO Te0eKOJOTiYHOTO aHali3y JIMHOCHCTEM pErioHy, Ix
TEH/ICHIIIH PO3BHUTKY, 3MiH, IPOTHO3Y 1 YIpaBIiHHS.

AKTyanmpHICTD JOCTIKCHHS TiIPOCUCTEM 3yMOBJICHA 3HAYHOIO YaCTKOIO
BOJIOWM Yy TPOCTOPOBiH CTPYyKTypi JanmmadriB [BaHo-PpaHKiBcbKO oOJacTi,
HOCHJICHOIO AHTPOTIOTEHHOIO Ta MPUPOTHOIO TpaHcdopmarliero
JIIMHOKOMIUICKCIB ~ JIOKQJIBHOTO 1  PETiOHAJIBHOTO  PIBHIB,  BIJCYTHICTIO
KOMIUIEKCHOI ~ XapaKTEpUCTUKU  JIIMHOCHCTEM,  CJIaOKOI0  BHBYEHICTIO
3aKOHOMIPHOCTEeH (DYHKI[IOHYBaHHS BOJONM 1 HEOOXIAHICTIO iX Mi3HAHHS VIS
BUpILIEHHS 3aBIaHb, SIKi MAIOTh Ba)KIIMBE HAYKOBE 1 TOCIIOIApChKE 3HAUCHHSI.

Haii6inpmmmu piukamu € Juicrep, [IpyT, Ciper.

JHicTep — piuka Ha MIiBICHHOMY 3aX0AiB YKpaiHM Ta B MOommoBi.
HoxnHa — 1362 kM (B Ykpaini — 705 kM), mioma Oaceliny — 72,1 tuc. km2.
Bepe mouaTtox Ha MiBHIYHO-CXITHHX CXWiax YKpaiHcekux Kapmar Ha BHCOTI
6mu3pko 1000 M Hazg piBHEM Mops, Braaae y JHICTPOBCHKUH MuMaH. Y BepXiB’'i
Huicrep — ripcbka pika, momuHa ii V-momiOHa, rimboka (80-100 m), mmpuHa
piunia — 10 40 M. Hwkue, y nepearip’i, ronrHa 3a00104eHa, 3aBIIMPIIKA 10 13
kM. Y cepenuni teuil (Bim c. HwkuiB mo M. Morumnis-Iloainscekoro) Juictep
teue [loainbchkor0 BHCOYMHOW. J[OJTMHA PIYKH 3BY)XKYEThCS U HOTTHOIIIOETHCS,
MoJeKyin HaOyBarou KaHboHoHOMNoAiOHOT ¢opmu (mmpuHa — g0 0,4-1,5 kM,
rmubuna — 1o 100-120 m.). Piymie TyT myke 3BUBHCTE, € TIOPOTH. Y HIDKHIN
tedii p. nicrep nepernnae [IpnyopHOMOpCHKY HU30BUHY. [lonMHa MOCTYNOBO
PO3LIMPIOEThCS, JAocAraloun Ourst rupia 16-22 kM. 3amuiaBa po3wIeHOBaHA
YHUCIICHHUMH ITPOTOKAMH 1 CTapHISIMH, Y TUPI 3apociia odepeToM (JIHicTpoBChKi
mwraBHi). Hmkue wm. Twupacmoms (Momngosa) Bim piunma [HicTpa
BIZIOKPEMITIOETHCST pyKaB TypyHUYK, 3JIMBAIOUYNCh i3 OCHOBHUM PIYHIIEM HIDKYE
M. binsiBka. I'ipcpka # nepenripna yactiuam Oaceitny p. AHictep 3aitmarots 9% ii
mwiomi. TyT Haiirycrima piukoBa CiTKa 3 MEpPEBaKaHHAM NPaBUX IMPUTOK (y
Mexax Ykpaiam — buctpurs, Crpmit, Jlimauns ta iamri). Ilputoku cepemHpoi
teuii (3yOps, I'amna Jluma, 3omota Jluma, Ctpuma, Ciper, 36pyd, Mypada,
Cmortpud Ta iHmIi) JiBi, IXHI OaceliHu JiexxaTh Ha TepuTopii YKpaiHu. Y HWKHIN
teuii p. Jluicrep Ha TepuTopii YKpaiHM npuiiMae JiBOOEpEKHI NPUTOKH —
HEBEJIMKI Nepecuxarodi piukd, HaiOinbma 3 Hux — Kyuypran. JKusnenus p.
JHicTep MimaHe, 3 NepeBayKaHHSIM CHITOBOTo. XapakTepHI BECHSHA IOBiHb 1
ociHHi gomoBi maBonaku. Ilepeciuna piBHa BuTpata Boau B rupai 300 m3/c,
piunui crik — 6mu3bko 10 km2. JIbomoBuid pexum HecTidkuil. JIbomoctas 3
KIHI TpyAHS A0 modaTky OepesHs. Ha okpemux minsHKax piunima OyBaroTh
3aropu. Ilepeciuna MiHepamizamis Bomu 300-500 wmr/r, y HwkHIH Tedii
migsumeHa — mo 1000 mr/n. Piuka JIHicTep, sika Tede y Mexax 7 oOmactei
VYkpaiHu, Mae BeJIMKE HapOJHOTOCIIOAAPChKE 3HaueHHsI. Ha HbOMy cropymkeHo
Huictpocrka ['EC, OydepHe BomocxoBumme Ha TepuTopii YKpaiHwy,
Hy6occapcrpke BogocxoBuie B MomaoBi.

ITepcnexkTnBaMy MOJANBIINX T€OEKOJIOTIYHUX TOCHIHKEHb BOIOWM CIIiJ
BBa)KaTH: TNIMONIEe Mi3HAHHS Teopil eBoiomii, (YHKI[IOHYBaHHS, CTIHKOCTI U
BiJJHOBJIIOBAHOCTI BOJIOWM Yy PI3HMX NPHPOJHUX 30HAX; BHUSIBICHHS MEXaHI3MIiB
eBTpodikalii BoJoWM 1 HAyKOBOrO MPOTHO3YBaHHS 3 ypaxXyBaHHIM MPUPOIHUX
Ta AHTPOIIOTeHHUX YHMHHHMKIB; PO3pOOKYy Teopil TpaHcopmalli peuoBUH i

208



HaBkoaunine cepeaoBuiie

eHeprii B cucTeMi “B0J030ip —BOJ0WMA”; OLIHIOBAHHS MPHPOIHO-PECYPCHOTO
MOTEHI[ialy BOMOWM YKpaiHM 1 MPOTHO3YBaHHS TEHACHIN Horo 3MiH 3
ypaxyBaHHSIM COIiaJIbHO-€KOHOMIYHOTO PO3BUTKY PETiOHIB; PO3POOKY METO/iB
NPOTHO3yBaHHS €KOCTaHIB TiJIPOCHCTEM 3 ypaxyBaHHSIM TOTrO, IO EKOJIOTIYHI
NPOTHO3M, SIKI I'PYHTYIOTBCSI Ha CHCTEMI KOHTPOJIO PEXHMIB Ta SKOCTI BOJ,
NOBUHHI CTaTH NMEPMaHEHTHUMH, TOOTO iX Tpeba po3poOJsATH 3 ypaxyBaHHSIM
Oe3nepepBHO OHOBIIOBaHOI iH(oOpMalii Mpo cTaHW BOJHHUX 00 €KTIB, IXHBOTO
JaHIIa(THOTO OTOYEHHS 1 PO TOCIOAApPChKY JISUIBHICTh Y MEXaX TiIpOCHCTEM
Ta ixHixX OaceifHiB.

BUKOPHCTAHHSI MATEPIAJIIB OPTAHIYHOT' O MOXO[’KEHHSI
JUISI ®LILTPALIT BOIN

HCO016

Mpy3uka Beponixa FOpiisna

yuenuyn 11 knacy Kpacuniecbkozo HABUANbHO-6UXO6HO20 KOMNIIEKCY
"I'imnazina ma 30 I cmynensn' Xmenvnuyovkoi ooracmi

Hayxosuii  kepisnux: ['yvmeniok FOpiti  Ilapgenosuu, cneyianicm euwjoi
Kameeopii,  yuumenb-mMemooucm, — yuumenvb — Qi3uku  ma  ACMpPOHOMIL
Kpacuniecoxoeo HBK " I'imnasia ma 30 I cmynens", Xmenvnuyvka obaacmo

Bopa - HaiininHinmii npupoaauii pecypc. Bona Bifirpae BUHATKOBY pOJb
y mporecax 0OMiHy pedOBHH, 110 CTAHOBJISTH OCHOBY >KUTTSI.

BonounM nuTaHHAM € HepalioHalbHa EKCIUTyaTallisl 3amaciB MpicHOT
BOJM, OJHAK HE MEHII BaXIIMBUM ITyHKTOM Li€i MpoOJeMH € SKiCTh BOAH, AKa
BHKOPHUCTOBYETHCS. | TOMy CcIocOOM MOKpaIIeHHs SKOCTI BOIH, 1i QimbTparis €
aKTyaJbHHM ITUTAHHSIM ChOTOICHHS.

ToMy s IPONOHYIO PO3IISIHYTH NMpoOIeMy MepeA-TiATOTOBKH BOIU IS
o0y TOBHX ITiNIEH.

CupoBrHa — II¢ OIWH 3 HAWBAXIMBIIINX E€JIEMEHTIB TEXHOJOTiYHOTO
MpolLIeCy, KUl BU3HAYAE 3HAUHOIO MIPOI0 €KOHOMIUHICTh BUPOOHHIITBA 1 SIKICTh
MPOAYKIIii.

Bepyuu 10 yBaru Bci KOPUCHI BIACTHBOCTI OTipKa, Taki K 3AaTHICTh HOTO
BMICTY PO3ILEIIFOBATH Pi3HI MIKIJUIMBI PEYOBHHH, HOTO aHTHAIEPTIUHICTh, X0UY
BHUKOPHCTATH HOTO SIK (QUIBTPYIOYHIA pecypc.

1106 mepeBipUTH CBOT NPUITYIIEHHS, JOCIIKYIO BHYTPILIHIO CTPYKTYPY
oripka 3a JJOOMOT0I0 eleKTpoHHOTro Mikpockora PC-600.

BucHoBOK, 10 1aHa CTPYKTypa € HE TIpIIUM aHAJIOTOM BYTUIBHOI
CHPOBUHM i1 (INbTpyBaHHS 1 4YyIOBO MifAiiifie A7 BHUKOPHCTaHHS SIK
(GLTBTPYIOY0i PEYOBUHU TIPH TIPOIIECi MEPEA-TIATOTOBKH Y TOOYTOBUX LILISIX.
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TEXHOJIOTIs1 IFOTOBKH MIJIBEMHUX BOJL METOJIOM
CIIPOLLIEHOI AEPAIIIT

HCO017

ITwpo Onexcanop /Imumposuu

yuenv 10 knacy, Pisnencokozo npupooHuuo-mMamemamuynozo Jaiyero
"Enimap'' Pienencokoi micvkoi paou

Hayxkoei kepisnuxu: Ilapabypa Anamonii Ocmanoguy, cneyianicm 6uwoi
Kamezopii, yuumenv-memooucm, yuumenv Qizuxu Pisnencvkozco npupoouuuo-
mamemamuynozo niyero "Enimap" Pienencvroi micekoi padu, Kynuyvxuil
Cepeiti Onezosuu, k.m.H., Kepignuk cypmka Pienencokoi Manoi axademii nayx
VUHIBCLKOI  MONI00I, cmapuiutl HAyKo8ull CHRIBPOOIMHUK HAYKOB0-00CHIOHOI
yacmunu  Hayionanenozo — yHigepcumemy  600HO20 — 20Cnodapcmed  md
npUpOOOKOPUCHY BAHHSL

Mera pobortu: mimibpatu pecypco30epirarody TEXHOJOTIYHY CXeMy

CKJIa[IOBHX CIIOPY/I.
3aBaHHs JOCIIUKEHHA:

1) BUBYUTH MOXKJIMBI 3a0pyAHEHHS MiJI3eMHUX TOPH30HTIB;

2) JOCTIMUTH (i3MKO-XIMIYHI TTOKa3HUKH MiI36MHUX BOJI;

3) migiopaTy  paiioHadbHY, €(QEeKTHBHY 1  EKOHOMIYHY
TEXHOJIOTIYHY CXEM BOJIOIIATOTOBKH IiJ3¢MHUX BOJ;

4) CKOHCTpYHOBaHa  €KCIIEpUMEHTaJbHA  yCTAaHOBKa IS
JOCITLPKEHHS TiIpaBIiyHAX XapaKTePUCTHK MI{HONOJTICTHPOJIEHOTO
3aBaHTAXKCHHS;

pO3po0HTH aepaTop, sSKuil 3a0e3MeUUTh HACHUYCHHS 3aJIB30BMICHOI BOJIU
KHCHeM TOBiTps. JJocimuTu iioro pobOTy Te eKCIUTyaTalliiiHi mapaMeTpH.

OO0’ €eKT DOCIIKEHHS — 3aJ1130BMICHI MiA3€MHI BOIH.

[Ipenmer mocmimkeHHS — eKCIUTyaTalliiiHi MmapaMeTpu aepaiiifHoro
eKeKTopa M MiATOTOBKH MaJOKOHIICHTPOBAHHMX 3aTi30BMICHHX IIiI3€MHUX
BO/I.

[TizzemHi Bogu — 1€ CKiIagHa OaraTOKOMIIOHEHTHa cHcTeMa. BoHHM
BKJIIOYAIOTh CKJIAQJAHMAH KOMIUIEKC Ta3iB, 10HIB, KOJIOIMIB MiHEpaJbHOTO ¥
OpPraHiyHOTO TMOXOPKeHHs. HasBHICTH 1 B3a€EMOAII0 LUX KOMIIOHEHTIB
O0OyMOBJIFOIOTh ~ BJIACTUBOCTI ¥ OCOOJNUBOCTI BOJHM, BEJIMKY BIiJIMIHHICTB
MiJ3EMHHUX BOJ MiXK COOOFO SIK 32 3arajibHOI0 MiHEpaTi3alli€lo, TaK 1 32 iIOHHUM Ta
Ta30BUM CKIJIJI0M.

CkiaJ mig3eMHUX BOJA CYTTEBO 3AJICKHTHh BiJl XapaKTepy CIIOJyYEHHS
HaJp 13 3€MHOIO MOBEpXHEI0. Y 30HaX BUIBHOTO BOJOOOMIHY 3 MOBEPXHEIO Mix
Ji€I0 BYTJIEKUCIIOTH, SIKA 3HAXOIMTHCS B PO3UMHAX, BAXKKOPO3YHHHI CIOJIYKH
MepexoIiaTh y no0pe pO3UMHHI H YTBOPIOIOTH, OikapOOHATH, Y TOMY YHCII
OikapOoHaTH 3aimiza. Y MiI3eMHUX BOJAX y BIJHOBHOMY CEPEHOBHII MITUOOKHX
TOPU3OHTIB 3al1i30, 3BUYaHO, 3HAXOMUTHCS Y BUINISAIl 10HIB JIBOBAJIEHTHOTO
3aji3a, sKi CTifKI y BOAHMUX PO3YMHAX IIPU HASBHOCTI BUJIBHOI BYIJICKHCIIOTH i
IIPY BiICYTHOCTI OKUCITIOBAYiB.
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[pucyrHicth 3amiza y BOAI pOOUTH T HENPUOATHOK U MHUTTS 1
BUKOPHCTaHHA B MOOYTOBHX 1 BHPOOHMYMX LIISIX W TOMYy HOro HEOOXimHO
BUILYYHTH TIEpe]l T0Ja4ueto BOAH CIIOKHBAYY.

MEJIAMIH Y )KUTTI JIIOAUHU

HCO018

Pegyyvxuit [lenuc

yuens 11 knacy Xmenvnuuyvxozo niyero Nel7

Hayxosuii xepisnux: Hoeguenxosa Kamepuma /Imumpisna, cneyianicm euwjoi
Kameeopii, yuumenb-memooucm, yuumenv Ximii XmenvHuywvroeo niyero Nel7

I3 KO)KHUM pOKOM yUeHI BiIKpHBAIOTH yce Oiiblme i OubIe PEeYOBHUH,
SIKUMH HEeZT0OPOCOBICHI BUPOOHMKH 3aMiHSIOTH JOPOTi pecypcH Ha OiIbII JemeBi
IIPY BUTOTOBIIMHI TPEIMETIB KUTTEOOITY JIOMUHH, SKi HE 3aBXKAN KOPUCHI IS
HAIIOTO 3JI0pPOB’Sl 1 TPHHOCSTH INKOAY 3/J0POB’I0, a TaKOX € TAaKUMH, IO
CKJIaHO YTHIII3YIOTECS, 1 € eKOIOTIYHIMH 3a0pynarKkamMu. OHa i3 IUX PEUOBHH
— MeJaMiH, SKHHl BHMKOPUCTOBYETBCS JUISi BHTOTOBJICHHS  IPEAMETIB
OJIHOPA30BOT0 Ta JUTIYOTO MOCYIY, a TAKOXK € CKJIAJ0BOIO XapYOBHX IPOIYKTIB
Ta IHITHUX MaTepiaiB.

[TonepenHi OOCHiIKEHHS BUEHHWX MOKa3alid, MIO MeJaMiH HETaTUBHO
BIUIMBA€ Ha 3JI0POB’S JIFOJWHM, TOMY TIpobjeMa 3 #0oro BHKOPHUCTaHHSIM
3aIUIIAETECA HE BHpimeHow. OTke, MU BUPINIWIN, IO € HEOOXiIHICTH
MIPEBIPUTH HASBHICTH CIOJIyK MeJaMiHy B IpeaMmerax o0iXony JIIOJAWHHM Ta B
Marepiaiax, siki BOHa BUKOPHCTOBYE Y CBOEMY ITOOYTi.

O0’€eKT OOCHTIPKEHHS: MaTepialld Ta pEYOBHHH, A0 CKIATy SKHX BXOIHUThH
MeJIaMiH.

[IpemMeT mocmimKeHHS: HAsSBHICTb MENaMiHy B IMPEIMETax >KUTTE0OIry
JIFOJTVHU.

Mu BHKOpHCTANH Taki METOIW MOCHIIKEHHA: TEOPETWYHI, MPaKTHYHI,
aHalizy, TOpIBHHS, Yy3arajdbHeHHs. Hammi mocmimm Mm mpoBenm Ha 6asi
naboparopii XwmenbHuIbKOro HatioHansHoro VYHiBepcuteTy Ta jabopartopii
XmenbHUIBKOTO Jrineto Nel7.

VHiKaJbHI BJIACTHUBOCTI MeJaMiHy 3poOWiiM HOro NOMYJSPHUM Y
Oaratbox cdepax HPOMHUCIOBOCTI. I3 HayKOBUX JOCHIPKEHb BHIATHHX BYEHUX
Ta IHXKEHEpIB-IIPAaKTHKIB BiJOMO, IO MeJNaMiH HIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS B
MIPOMHUCIIOBOMY OpraHIiYHOMY CHHTE3l, B TOMY 4YHCIl Uil JO0OYBaHHs
10HOOOMIHHMX CMOJI. 3 HHOTO BHUPOOJISIOTH JyOHUTENi, SIKi BUKOPHCTOBYIOTh MIPU
BUTOTOBJICHHI BHMPOGiB 3i mKipuw. MoOro 3acTocoBylOTh I JOOYBaHHS
reKcaxJopMeslaMiHy, IO BHKOPHCTOBYEThCS Yy BHPOOHHMITBI OapBHHKIB 1
repOinuaiB. MenmamMiH Tako)k 3aCTOCOBYBABCS SIK HEOLTKOBE [HKEPENo a30Ty LIS
Xap4yyBaHHS JOMAITHBOI XyH0OH.

Bemuka wactmHa ~BHPOOJICHOTO MeJaMiHy BHKOPHCTOBYETHCS Y
BUPOOHMIITBI MenaMiH-QOPMaIbIETIiqHIX CMOJ, IO BiZHOCATHCA OO TPYIH
amiHorutacTiB. MenaMiH-(pOpMaIbAETiIHI CMOJH 3aCTOCOBYIOTBCS K B CKJIAAI
NOJIMEPHUX KOMIO3UIIN (KIiel, JTJaku), TaK 1 SK CIIOJNlyYHUH MoJiimMep yisi Tpec-
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KOMIIO3UIIH 3 PI3HMMH HAIlOBHIOBadaMH (L€JF0JI03a, CKIOBOJOKHO, ASPEBHE
6opomrHo); 1 K MmIacTugikaTopu OETOHY, 1 SK KOHCTPYKIIMHHMNA Matepiai i
BHPOOHMIITBA TOTOBUX BUPOOIB 1 MHOIIIACTIB (CIIHEHUI MeTaMiH).

OcTaHHIM 4YacoM MeJIlaMiH LIMPOKO 3aCTOCOBYEThCS [UISi CTBOPEHHS
nakodapOoBux MOKpUTTIB. CHPaBKHBO 3HAXIAKOI IS TOMOTOCIONAPOK €
ryOka 3 MejaMiHy.

Ha cporomuinmHiii AeHb MPaKTUYHO B KOXXKHOMY MarasuHi 3 KyXOHHHUM
MIPWIAAJISIM TIPOAAETHCS TIOCY 3 MenaMiHy. 30BHI BiH BHTJIIIAE SK 3BHYAWHHUNA
TOPILIEISTHOBUH BUPIO 3 TJIAIKOI0 Ta MAaTOBOIO NMOBEpXHE0. MenaMiHOBUiT ocy
BHUpOJLIIOTh y Kutai, TypeuunHi Ta me B JesIKUX KpaiHaX. AJie HOro peaizaiis
3OIMCHIOETBCST HE y BChbOMY cCBiTy. Hampukiax, y kpaiHax €Bpocoro3y
3a00pOHEHO TpOJaBaTH TMOCYZA, A0 CKJIagy SKOrO BXOIWTh MeNamiH. Y
pe3ynbTaTi YUCICHHUX AOCHIIKEHb Taka MPOIYKIlisl BU3HAHA HHU3BKOSKICHOIO 1
He0e3MEeYHOI0 /IS IFOACHKOTO 3A0POB'S.

Jnst 30iiCHEHHS. MPAaKTHYHOTO JOCIIDKEHHS MH B3SUIM 3pa3Kd IIOCYIY,
I0 NPOJABAIMCSA B HAIIUX KPaMHHISAX. 3MAIACHUBINKA aHaIi3 aHOTAIliH
BUPOOHHMKIB, IIOM0 CKJIaay MaTepiasly 3 SKOro 3pOOJICHHIl MOCya, Hand Ham
MIATBEPIKEHHS B HEOOXImHOCTI mepeBipku ix ckimamy. Illo mMu 1 3poOuiu
IIIIXOM  crieKkTporpadii marepianiB, 3 SKHX BUTOTOBJCHI: AWTSIYA Tapijka;
3eJIeHa Tapijka; cipa CKIISHKA; OJTHOPAa30BHI MMOCY (BUACIKH, TAPLIKH, CKISTHKH,
JIOXKKH); MOJIOYHA CyMill 1; MOJIOYHA CyMilI 2; JIO’KKA 3 MEJIaMiHy.

PesynbraTi TpOBeAEHMX HAMH JIOCHTIPKEHb, IIATBEPAMIM HasBHICTH
MeJlaMiHy, 30KpeMa, B CKJIaJai MeJaMiH-(popMajblerinHoi cMmoiu. Menamin-
(hopMmaipeTiiHa CMOJIa MICTUTB Y CBOEMY CKJIAJli MeJaMiH Ta (popManbaerif, sKi
BHUIUIAIOTHCS TIPH HArpiBaHHI. 3BiJCH BUHHUKAE TiI00aNbHA MPoOeMa yThmi3amii
MaTepiaiiB 31 CKIagoM Menaminy. BupimenHs qanoi mpobiieMu My BOa9aeMo y
BTOPMHHIA NHKIIYHIA mepepobmi mux MarepianmiB. BBaxaemo, mo me Mae
MIPaKTHYHE 3HAYCHHS U1 BUPOOHMKIB 1 me 3a0e3MeUUTh E€KOJOTIYHY YHCTOTY
HAIIOTO HaBKOJIUIITHBOTO CEPeIOBHUIIA.

EJIEKTPOHHI KOHTYPHI KAPTH

HC019

Camycenko €nuzasema Kocmanmuniena

yuenuysa 10 knacy Honimexniunozo niyero HTYY "KIIT"

Hayxosuii  kepienux: Bynueina Jlhoomuna Bikmopisna, acucmenm xageopu
ingopmayivinoi beznexu @TI HTYY "KIII"

Y XXI cTomiTTi OCBiTa BUXOJHUTH Ha HOBHIA PiBEHB Ta 30CEPEIKYE HA COO1
yBary , OCKUTPKM BOHAa € OCHOBHUM pYIIEM HAYKOBO-TEXHIYHOTO IPOTPECY.
KoxkeH yumTenp HamaraeThCsl BKIIACTH SKOMOTa OLbIe 3HAHb Ta JOCBIAY B
MaiOyTHe mokomiHHA. [IpoTe pazom 3 muMm 1 3’SBIAETBCA TpobiIeMa eKOHOMIT
yacy Ta e(EKTHBHOCTI 3aCBOEHHS OTPHUMaHMX 3HaHb. OIHUM i3 [UIAXIB
BHpiIIeHHS 1iel mpoOiIeMu cTany KOHTYpHI KapTu. Ha jkainb, Ha ChOTO/HI IIe He €
HalpaIliOHANBHIIAM BHXOJOM 13 CHTYyallil OCKIIbKH TIpoOieMa eKOHOMIl
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JepeBUHH Ta ii BTOPUHHOI 0OPOOKM CTa€ HE MEHII aKTyaJbHOIO. AJKe Maibke
MTOJIOBHHY BiJI BCi€l KITBKOCTI KUCHIO HAaM JAIOTh JIica.

OTXxe, aKTyaJpHICTh 00paHOT TEMH CKIIAIAETHCS 3 ABOX CTOPIH:

¢ EKOHOMis JICpCBUHH;

* ExoHOMis 4acy npu BUKOHAHHI IOMAIIHHOT'O 3aBJaHHS.

CyTHicTh npobaeMu:

* YYHSIM HE BUCTA4a€ BIJILHOTO Yacy;

* BUpYOKa JIiCiB HEraTHBHO BIUIMBA€ Ha HABKOJIUIITHE CEPEIOBUILIE.

Merta poOOTH: CTBOPEHHS AOJATKY, SIKUH y pa3d 3MEHIINTh 3aTPaTH 4acy
Ha

OIPALOBaHHS KOHTYPHHX KapT.

OO0’€KT OOCHIIDKEHHS: CKOHOMisl dYacy Ta JCepeBUHH TIPH 3aMiHHI
NanepoBUX KOHTYPHHUX KapT Ha eNEKTPOHHI.

[Ipenmer nocmimkenHs: goaaTok "EIexTpoHHI KOHTYpHI KapTH'.

limoTe3a  mocmimkeHHs: OOIPYHTYBaHHS MOXJIMBOCTI  CTBOPEHHS
MIPOCTOr0 Y BUKOPUCTaHHI J0ATKY, 3aMIHHHKA MTallepOBUX KOHTYPHHUX KapT.

Bukopuctani MeTOAM AOCHTIDKEHHS: Yy XOII HAayKOBO-IOCIIIHUIBKOT
POOOTH MHOFO OYJIM BUKOPHCTaHI TaKi METOIH, SIK:

* AHani3 (pu 03HallOMJICHHI Ta BUBYEHHI MOBH IpOrpaMyBaHHs Java Ta
IIPH MTOLITYKY aHAJIOTiB);

* Cuntes ( mpu 00’ €1HaHHI 1BOX MPoOJIeM eKOHOMII Yacy Ta JIpeBHHN);

* ExcriepuMenTansHuii ( Ipu CTBOPEHHI JOAATKY);

* TTopiBHSIHHS (IIpH MTOPIBHSHHI iICHYIOUNX aHAJIOTIB 3 JIOJJATKOM);

* MopenroBaHHA (TIpH CTBOPEHHI MPOTOTHUITY MAKOYTHHOTO TOATKY ).

HoBi HayKOBi MOJOKEHHS MOJATAIOTH y CTBOPSHHI TAaKOTO OAATKY, KU
3MOX€ 36KOHOMHTH 4Yac Ta JEpPEeBUHY, Ta po3poOku mpororuiy. [lepeBaroio €
3py4YHHH Yy BUKOPUCTaHHI iHTepdeiic, axmid Oyae 3po3ymimuil i ans manedi
MepIINX KJaciB, OCKUTBKMA HE Mae 3aiBUX (DYHKIIOHATIB. A TaKOX JOJATKOBUX
GYyHKIOINA, SKUX HEMae B 3BHYAHAX KOHTYPHHX KapTax Ta SIKi IIOJIETTIATh
BHUKOHAHHS POOOTH.

[Iporpamue 3a0e3neueHHs: JOAATOK CTBOPEHUI Ha MOBI MPOrpamMyBaHHs
Java, po3pobienuii i onepamiiiny cucremy Android.

OCHOBHI pe3yJIbTaTH: JIOJATOK FOTOBUH 10 BUKOPHCTaHHS. 3MEHILIECHHS
BUTpATH Yacy Ha ONpaIlOBaHHS KOHTYPHUX KapT.

LinHicTh OTpPUMaHUX pe3ynbTarTiB: J0AaTOK "ENEKTpOHHI KOHTYpHIi
KapTu" MOXHa BHKOPHCTOBYBAaTH B HAaBUAJIBHMX IJIIX 3 METOI0 CKOHOMIICHHS
qacy.
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YTWII3ALIA JIKAPCBKHX BIAXOAIB

HC020

Ckpunii Anina Onekciiena

yuenuys 11 knacy Cnagymcvkozo HAGUANbHO-BUXO6HO20 KOMNJIEKCY
"Cneuianizosana wkona I-IIl1 cmynenie — niyein '"Ycnix" Xmenvnuuvkoi
oonacmi

Hayxosuii kepisnuk: 3ationy Inna Muxonaisna, cneyianicm euwoi kamezopii,
yuumens-uwemooucm, oupekmop HBK "C3OLll — niyeu "Ycnix", Xmenvhuyvka
obnacmo

JoHemaBHa JiKapchbKi 3aco0M HE pPO3MIAAAliUCS K  IOTCHIIHHI
MIKpPOIIOIOTAHTH JOBKIJUIS, HE BHBYABCS 1X MOXJIMBHHA HETaTHBHHH BIUTHUB Ha
JIOJICH Ta iHMI >KUBi opraHi3Mu. [Tpobiema MmoBoKEHHS 3 HUMU Il YKpaiHu €
HOBOIO 1 BHpilleHa JUIIEe 4YacTKoBO. Ha cporomHi He IicHye mimicHOL
HANarokeHOi CHCTeMH, ska O mepembadama 1 3abesmedyBana BCi eTamd
MTOBODKEHHS 3 IIMMHU BigxoxaMmu. Bimxoaw JIKiB yTHNI3YIOTBCS 3acTapiuMu
METOJaMH, PiBE€Hb CKOJIOTIYHOI CBIIOMOCTI HACEJICHHS HEBHUCOKUM, BiACYTHIM
MOPSIIOK 300py Ta yTHITi3alii JIKIB BiJi HACENEHHs, HE BIJIIOBIIAIOTh BUMOTaM
Yacy i moTpeOy0Th BHECEHHS PEKOMEH/IAIIH 10 YTHIIi3alil IHCTPYKIIT 10 JKiB.

Meroro poboTH Oylio TpOBEINEHHS OLIHKK Cy4acHHUX METOJIB
3HEIIKO/DKEHHS BIIXOIB HEMPUAATHUX MEIUYHUX IpErnapariB Ta HAYKOBO
OOTPYHTYBaTH HEOOXimHICT iX 3acTOCyBaHHS HACENICHHSM, OpraHi3yBaTH
IPOMaJICBKICTh, aNTEKH, JIKapiB Ta MiCbKE CaMOBPSIYBaHHS [0 Y4YacTi y
BIIOPSIKYBaHHI 300py Ta yTWili3amii BiIXOAiB JIKIiB, IPHUIICIUTIOBATH YYHSIM Ta
TPOMAJCHKOCTI YCBIIOMIICHHS BiATIOBIAAaIBHOCTI 3a YTPUMAaHHSI B HAJCKHOMY
CTaHi HaBKOJMIITHBOTO CEPEIOBHIIA.

OO0’ekT  JOCTIMKEHHS  MPHUOATHICTP METOMIB  iMMoOimi3amii  Ta
igKancymsamii 3 moOaBkamMu i 0e3 HUX Ta MIPONi3HE 3HEMIKOMKEHHS I
yTHITI3aIi] HeAKICHUX JIKapChKUX 3ac00iB.

HoBu3Ha pocmimkeHHs TOJSITae y aHaii3i MOJEpHI30BaHHX METOIIB
yTUImi3ail BiAXOMIB JIIKapChKUX 3aco0iB HaceneHHsM Micrta CraByta, 300pi
BIJIXO/IiB, aKTUBHIH BOJIOHTEPCHKIA poOOTI, aKTyasi3allii BIagyd Ha HEOOXITHOCTI
OHOBIICHHS METO/1iB 300py Ta yTHIIi3alii BiIXO/IB JIKIB Y HACEJICHHS.

Ha ocHOBI npoBefeHUX AOCIIKEHb PEKOMEHJOBAHO METOIM YTHIIi3awii
HESKICHUX JIKIB JUIs HACCJCHHS IUIIXOM iMMOOLTI3amii 3 IHKANCyJIsIie€o Ta
poJIi3, sIK TEXHOJIOTIH, sIKi 3a0e3MeuyI0Th IOCTaTHHO BHCOKY O€3MeuHICTh IS
3II0pOB’Sl HACCNICHHS Ta JOBKULIS TNPH 3HCIIKO/KCHHI BIIXOMIB HESAKICHUX
MEIMYHUX TIperaparis.

Hawmu Bu3HaueHo, mo HacesreHHsI Micta CiaByTa He 3aCTOCOBY€ Oe3nedHi
Cy4JacHI METOAW YTHII3alii JIKAPCHKUX BIAXOMiB. MU IpOBeNH aHKETYBaHHS
cepen 356 cimeil y4HiB Hamoi IKOmM. 3a pe3yinpTaramMu skoi 96% cimeit
BHUKHIAIOTH JIIKAPCHKi BiIXOAU Y CMITHHK,4 3MHBAIOTh y KaHaNi3ami0. 3’ ICOBaHO
,III0 KOXKHA CIM’SI IOPiYHO BUKHAAE He MeHmie 10 mpoTepMiHOBaHMX TaOIETOK .
Takoxx 100% pecrioHAEHTIB 3asBWIIM, IO HE BOJOAIIOTH iH(OpMAI€ IPo
Oe3rneyHi crocoOu yTuitizaii.
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BigcyTHicTh  KBalli(hikOBaHOT KOHCYJbTAIil JKapeM IMpo METOAH
yTidi3awii BiIX0/IB JIiKiB, BIICYTHICTb 1€l iHpopMmallii B )KOHIN 3 IHCTPYKILIi# 10
MEIUMYHUX IIperapariB HAIITOBXHyJa HAac Ha JYMKY PpO3TOPHYTH MacoBY
npornaraHucTcbky podory 3 yunsimu HBK "Vemix".

[TepcriekTHBHUIT TUIAH: TPOJOBXHUTH IH(POPMYBATH HACeleHHsS MicTa
CnaByTa mpo NpUHHATHI MpaBWia 300py Ta METOAM YTWIi3alii BiIXOJiB
JKapchKUX 3aco0iB, B3ATH Ha cebe oOpraHizamiiiHy poOoTy, 3aKyIUTH
KOHTEHHEpH 1 BCTAaHOBUTH iX B amTeKaxX PI3HUX paioHIB MicTa, NpoIaryBaTu
MMO3UTHUBHUI JOCBIJ JIIKapiB Ta MPOBI3OpPIB , sSKi 1H(GOPMYIOTH MAaIi€HTIB TPO
MeTO¥ OE3MEeYHOT0 JTIKyBaHHS Ta YTHIII3AIii BiIXOIIB JTiKapCHKUX 3aCO0iIB.

KiHueBrM pe3ynbTaToM peanizallii JOCHIIKEeHHsS CTaHe 3alpOBaKCHHS
MOJICPHI30BaHMX METOMIB YTIUTI3aIlil BIAXO/IB JTIKapChKUX 3ac00iB HACCIICHHIM
Micta, (OpMyBaHHS CBiJOMOTO WiAXOAy A0 BHIAICHHS BiIXOMiB, CKOHOMIs
(hiHaHCOBUX pecypciB 3a paXyHOK YTHIII3allii BTOPUHHIX PECYpPCiB, MPaKTHIHIHA
PO3BUTOK CENIEKTUBHOTO 300y BiIXOIiB

AHTHUBIO3 AMBROSIA ARTEMISIFOLIA L. HA PICT TA PO3BUTOK
JEAKHUX CIUIbCBKOTI'OCIHOJAPCBKUX POCJIMH

HC021

Tapnoseyvka Anna Iganisna

euxosanka Kiymancokozo paiionno2o 0younxky oOumauoi meopuocmi,
Mamaiscvkozo HBK Nel Yepnieeyvkoi oonacmi

Hayxkoei kepienuxu: Moposzosa Temsna Bacuniena, k.6.H., doyenm raghedpu
exonozii ma 6iomoHimopunzy YepHiseybko2o HAYIOHATLHO20 YHIGEpCUmMemy
imeni IOpia  ®@eovkosuua; Menvhuuyk Jlroomuna Bacuniena, cneyianicm
1 kameeopii, yuumenv Oionocii ma ximii Mamaiecoxoeo HBK Nel, xepignuk
eypmka Kiymancoroeo B/]T, Yephiseyvka obracmo

AnTnbio3 Ambrosia artemisifolia L. Ha picT Ta PO3BUTOK AEIKHX
CUTBCBKOTOCIIOAAPCHKHUX POCIUH

linoresa. J)KuBi opranizmu B 0ioreoneHo3ax iCHYIOTh HE 130JIbOBaHO, a €
YaCTHHOK HA/I3BUYaHHO acKJIaJHUX B3a€MOIIOYMX CHCTEM, B SIKHX BEJIHKY POJIb
BIZIrpaloOTh BUAUICHHS POCIMHAMHU XIMIYHUX DPEUYOBHH, KOTpPI € NPOAYKTaMH
METa0OJIIYHUX MPOLIECIB )KUBUX OPraHi3MiB Y MiKpoOianbHOi TpaHcdopmarii ix
BIZIMEPJIMX PEIITOK B €KOJIOro-TPO(iuHMX JIAHIIOraXx ekocucteM. OCKUIbKU
CKJIaJl OpPTraHiYHMX PEYOBHH, SIKI HAaJIXOJATh y O0I10TreoleH03 3 pOCIMHAMH, €
BUAOCTICII(ITHNM, TO CHPSMOBAHICTh 1 XapakTep BHSBY 3a3HAUEHHX IPOIIECIB B
€KOCHCTEMI BEJIMKOIO MIpOI0 3aleXaTh BiJ HA0OpYy BUIB 1 YTBOPIOBAaHUX HUMH
(iToreHo3iB.

Ha mompoBY CXOXICTB 1 TOB’s3aHy 3 HEIO TYCTOTY POCIHH, OKPIM piBHS
3BOJIOKEHHS, LIUIBHOCTI, IIO)KMBHOTO PEXHMY IPYHTY W TOTOJHHX YMOB
000B’SI3KOBO BIUIMBAIOTh POCIMHHI PEIITKH IONCPEAHUKIB Ta iX BHILICHHS —
aNIeTIONIATHYHUH PEXUM IPYHTY.

Po6ota mpucBsYeHa BUBYEHHIO AacMeKTiB OIiONEHOTHYHOI CYTHOCTI
ayjenonaTtii, 30KpemMa, aKyMyJSTHBHOI'O  CEpPEIOBHIIETBIPHOTO  BILIHBY
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MeTa0OJIITIB IETEPMIHAHTIB KOHCOPIII. AJICIONATHYHO aKTHBHI PEYOBHHH, IO
MIPOAYKYIOTBCS pocirHaMH, BHUKOHYIOTh ¢byHKLi0 €KOJIOTI9HUX
XEMOPETYJIATOPIB 1 BIIHOCATHCS 110 BAXIUBHX (HAKTOPIB CepeIOBHIIA, SIKi
BU3HAYAIOTh CTPYKTYPY, AMHAMIKY 1 IPOAYKTHBHICTH POCIMHHHX yIPyIOBaHb.

CaMe TOMy, METOIO HAIIoi poOOTH OyJI0 — OIIHUTH aJeOMATHUHUIMA
BIUIMB KapaHTUHHOTO Buay Ambrosia artemisifolia L. Ha pict Ta po3BUTOK
IIMPOKO BUKOPUCTOBYBAHUX Y CLIBCHKOMY T'OCIIOAPCTBI B YKpaiHi KyJIbTYpHUX
pocmuH: Phaseolus vulgaris L., Triticum aestivum L. Ta Zea mays L.

[IpakTHuHO BCiM pociMHaM OUTBIIO YM MEHIIOK MIipOI0 NMpHUTaMaHHA
aNeNoNaTHYHa aKTHBHICTb, PH HBOMY MOBa MOXXE WTH SK IPO CTUMYJFOROUHI
Tak ¥ iHriOyrouwmii BIUmB. Bei BHIITEHHS OpraHi3aMiB i OKpeMHX IX YacTHH
CTAaHOBHTb TaK 3BaHWIl  aJeNONATHYHHMH TOTEHLIaN, SKHHA CTBOPIOE
aeJONAaTHYHY HANpPYXCHICTh CepeoBUINA. XiMidHa MPHPOJA aleNIOMaTHIHUX
areHTiB (KOJIHIB) BEIBMH Pi3HOMaHITHA, Cepell HUX — PEUYOBHHU BTOPHHHOTO
MMOXO/DKCHHST  (TEpIEHOIAW, CTEpOiAH, OpraHidyHi KHCJIOTH, alKaJoian),
PCUOBHMHH, IO YTBOPIOIOTHCS B MpoIeci MeTaboji3My, TiApomi3y i aBTOJi3y
POCIMHHOTO 1 MIKPOOHOTO MOXOpKEHHs (OiNKM, aMiHOKHCIIOTH, IIyPHHH,
MOJIINCTITHN).

[IpopocTanHs HACIHHS € OJHUM 3 HAWBAXIIUBIMIMX 1 CKIaJHHUX CTAIliB B
oHToreHesi pocnuH. lleil mepios XapakTepU3yeThCS OCOOIUBO IHTCHCUBHHM
OOMIHOM pEYOBHH, B pe3yJbTaTi SKOTO 3amacHi MOXHBHI PEYOBHHHU
NIEPETBOPIOIOTECS. B CHOJIYKH,  BHKOPHUCTOBYIOTHCS  IIPOPOCTKOM  Ha
HOBOYTBOPEHHS TKaHMH. B HaciHHI, 10 HOpPMaJbHO MNPOPOCTAE HPOTIKAHHS
010XIMIYHHUX peakIili CTPOTo KOOPIAMHOBAHO. Ha aKTHBHICTH (PEpPMEHTIB CYTTEBO
BIUIMBAIOTh HE TIIBKA PEYOBHHHU, IO MICTAThCA B HACiHHI, a # yYMOBH
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIIA.

Hamu npoBeneHO OLIHKY alesIoNaTHYHOrO BIUIMBY KapaHTHHHOTO BHJTY
Ambrosia artemisifolia L. Ha picT Ta pPO3BHUTOK BHUAIB, fAKI IIHPOKO
BUKOPHCTOBYIOTBCS Y CLTBCEKOMY TOCIIOZIAPCTBI B YKpaiHi KyIbTYPHHUX POCIHUH:
Phaseolus vulgaris L., Triticum aestivum L. Ta Zea mays L.

Sk MOKa3yI0Th pe3yJIbTaTy HALIMX JOCITIPKEHb 3 TECTOBUMH KYJIbTypaMu
eKCTPaKT aMOpo3ii MOJIMHOIUCTOT OJIOKYE B NIEpILi TOJMHHU TPOPOCTAHHS HACIHHS
mpu xopomomy HaOyxanHi. ILle 1cTOTHO, JOCTOBIPHO 3HIKYE EHEPTil0
npopoctanHs. [lokazano, o mnociBHa sikicte HaciHHs Phaseolus vulgaris L. Ta
Triticum aestivum L. 710cTOBIpHO 3MeHIIyBajacs 3a BIUIBY BUTSXKOK KOPEHEBUX
ex3oMeTabomiTiB A. artemisiifolia L.

BusiBneno, mo excrpakTh  amOpo3il  MOJMHONKMCTOI  iHTIOYyIOTH
MIPOPOCTaHHS HACIHHS MOCIIUKEHHX KyJbTyp, ocodinBo 10% BoIOpO3UMHHI
eKCTpakTH. BimmiueHOo miacwieHHs IiHTiIOyBaHHS Ha TPami€HTI KOHIIEHTpAIii.
[TokazaHo, moO HalMeHIWH iHTIOYIOUMH BIUTMB HAa MPOPOIIYBAaHHS HACIHHA
CUIBCHKOTOCTIONAPCHKHUX KYJIBTYP BUSBILUIM KCTPAKTH CyXoi MacH amOposii Ta
epexry "BoasHOI OaHi", HATOMICTh HAaWOUIBLIMHA — EKCTPAaKTH i3 KOPEHIB
amMOpo3ii.

3a IHTCHCHBHICTIO BIUIMBY Ha MOCIBHY SKICTh HaciHHS I0OYJIOBaHO
HUCIA/IAI0UUi PEUTHHTOBHUH Psi/I: KOPEHI — JINCTKH = cTe01a— CyLBITTS.
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Po6ota BukonyBamacs mpotrsrom 2016-2017 HaBuanpHHX POKiB Ha 0asi
kadenpu ekosorii Ta GlOMOHITOpUHTY UYepHIBENKOro  HAI[IOHAJIBHOTO
yHiBepcurety imeHi IOpis egpkoBuya.

[MpakTryne 3HaueHHs. [IpoTAroM oOCTaHHBOI JeKaau 3alliKaBJIEHICTh
amMOpO3i€l0 MOJMHOIUCTO0 HEBITMHHO 3pOCTae 3 OOKY I'POMaJICHKOCTI, HAYKU Ta
Meauimuy. [IppuanHaMu 1boro € Bce Ouble MOMMPEHHS TaHOTO BUAY B YMOBaxX
AQHTPONOTEHHOI 3MiHM KJIIMaTy, OCKUJIbKM aMOpo3is MO3WTHBHO pearye Ha
MiABUIIEHI TeMmmeparypu Ta 3pocTaHHs KoHueHTpaunii® CO2 B moBiTpi
30UIBIIEHHAM TPOAYKI] HACIHHA a TaKOX NHJIKY, L0 Ma€ CHJIbHY alepreHHY
mito. Kpim Toro, amOpo3ist BOJOIi€ aleONaTHYHAMH PEYOBHHAMH, IO
iHTiIOYIOTH pICT Ta pO3BUTOK 0aratbox pociumH. [laHWi BHJI IHTCHCHBHO
KOJIOHI3y€ HOBI (piTOLIEHO3H, 00E3BOAHIOIOYH TPYHT Ta BUHOCSYH 3 HHOTO 3HAUHY
KimpKicTh (ocdopy Ta azory. Ha Tteputopii VYipainm amOposis Brepiie
3’sBunacsa B 1914 p. B JainporerpoBcbkiit o0 (c. Kynamiska) Ta mommpuiach
CYLUTPHAM apeasioM Ha cXOJi YKpaiHH.

He3Baxaroun Ha 3Ha4HI KOILITH, 10 BUTPAYaIOThCS OpraHaMH MICLEBHX
BIax Ha O0poTeOy 3 aMOpo3i€ro, MPOrpaMd KOHTPOIK HaHOTO BHIY
3aJTHINAIOTECS Hee(PeKTUBHUMH 1 MOTPEOYIOTh HOBOTO IMMIAXO.Y, SKHI MOBHHCH
IHTErpyBaTH SIK HAyKOBI 3HAHHS MIONO EKOJIOTIYHHX OCOOJHMBOCTEH BHIY
Ambrosia artemisifolia L., Tak i npakTHYHMH JOCBIA IIOJO BHSBICHHS,
MiHIMi3aIii Ta JIKBi#amii JaHOTO KapaHTHHHOrO Buy. Jlume Takwid
MDKIACIUIUTIHAPHWNA MiAXiJ 3ZaTHUH 1307r0BaTH HEOE3meKy amOposii uis
3]I0POB’S HAcEJIEHHS, BTpPaT CUIBCHKOTO TOCHOAApPCTBA Ta IMPHPOAHBOTO
010pi3HOMAHITTSI EKOCHUCTEM.

VY mpobremi anenmomnaTii 3 MPaKTUYHOI TOYKU 30pY CIIA PO3PI3HIATH B
OCHOBHOMY JIBa acIIeKTH — BIUIMB (Di310JIOTIYHO aKTHBHUX BUAUICHh Ha picT
POCTHH i BEeTHYUHY KOPHCHOI YaCTHHH BPO’KAIO, Ta il WX BUAUICHD Ha SKICTh
pocnmaHOI mpoxykumii. KpiMm Toro, ciiy BpaxoBYBaTdh psI IHIIMX BaKIHMBHX
00CTaBHH — POJIb BUIUICHb B IIPOTPECUBHOMY ITiIBUIIEHHI POAIOYOCTI IPYHTY; B
¢dopmyBaHHI TpyHTOBOi Mikpodiopu, B TOMY 4YHCH (iTOMaTOreHHol, B
BIJUISIKYBaHHI 200 3aiyueHH] IIKIAJIMBUX KOMaX-3aliIioBaviB 1 T. JI.
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BIOTHAUKALISI MICBKOT EKOCHCTEMM 3A KOMIIJIECOM
ACCUMUISINIAHAX TA PENPOAYKTUBHHUX O3HAK PINUS
SYLVESTRIS L. B YMOBAX YPBOT'EHHOT'O CEPE/JIOBHIIIA M.
JYIBKA

HC022

Tumuiin Anuna Onezisna

yuenuya 11 knacy JIyybko2o nHaguanvHo-euxoenozo komniaekcy Ne9 Jlyuvkoi
MicbKoil paou

Hayxosuii  kepienux: Koyyn Jlapuca Onexcanopiena, K.O.H., KaHouoam
Oionociynux  Hayk, Ooyenm Kagedpu 6Gomanixu  CxiOHOEBPONEUCHKO2O
HayioHanbHo20 yHisepcumemy imeni Jleci Ykpainku

OnnuM i3 crabumizyrounx (akTopiB ypOaHi30BaHMX TEPHTOpPIH € 3eneHi
Haca/PKEHHs. [X JKUTTEBHil CTaH € peakilicio JepeBHHX POCIMH HAa TEXHOTEHHi
(axropun mHoBKiUIA. ToMy mimbip acOpTUMEHTY TOJEPAHTHUX BHIIB POCIHH €
BOXJIMBOIO IIEPEAYMOBOIO JUII BHKOHAHHS HHMH CaHITAPHO-034OPOBYMX
¢yukmii. Jleski BUOM POCIUH BHSBWINCH HE CTIHKHMH 10 aTMOC(HEpHOro
3a0py[HEHHA, NPOTE€ CTaJM BAKIUBUMH OlOIHIWKATOpDAMH AHTPOIIOI€HHOTI'O
BIUIHBY. /[0 HHX HaJeXUTh COCHA 3BHYAlHA, sIKa NPUHHATa HUHI 32 "eTanoH
0101arHOCTUKH".

Mera f0CHIDKEHHS — OLIHUTH 32 aCUMULILIHHUMU Ta PENPOLyKTHBHIUMHU
O3HaKaMM JXUTTEBUI CTaH Haca/PKeHb COCHM 3BHYaiiHOI Pinus sylvestris L. B
yMoBax ypOaHizoBaHoro ceperoBumia M. Jlynpka. /st JOCSTHEHHS IOCTaBIEHOT
METH HaMU OyJu peajii3oBaHi HACTYITHI 3aBJaHHS:

— BHBYHTH CTaH XBOi COCHHM 3BUYaiHOT 32 MOP(OJIOTTYHUMH O3HAKaMHU;

— JIaTH OIIIHKY 3MiHaM ITMEHTHOTO KOMIDIEKCY JKUBHX JHCTKIB COCHH
3BUYAIHOI

—IPOBECTH aHaNi3 (POTOONTHYHUX BIIACTHBOCTEH >KUBUX JIUCTKIB COCHHU
3BHUAHOI Y Pi3HUX THUTIaX HACaKEHb;

—JaTH OLIHKY PENpOAYKTUBHUM IMpolecaM B KIITHHAaX IHIKY COCHH
3BUYAHOI;

— BU3HAYHUTH KUIBKICTh CTEPHIBHUX Ta (PEPTUIIBHUX 3€PEH Y PI3HHUX TECT
— 00’ €eKTax;

—HiJpaxyBaTH KUIBKICTb MPOPOCIMX IMJIKOBHX 3€PEH Ta BHU3HAYUTH
JIOBXXHMHY TIHIIKOBOT TPYOKH;

—pO3pOOMTH TPAKTU4HI pPEKOMEHJAlli 10 BHUKOPHCTaHHIO COCHHU
3BHYaWHOI Y MOHITOPHHTY ypOaHi30BaHUX TEPUTOPIH.

OO0'eKT MOCTIIKEHHS: Pi3HI THUIH HACa/)KEHh COCHH 3BHYANHOI B M.

JIynpky.

[Ipenmer mocmimKeHHS: )KATTEBUH CTaH HAca)KeHb COCHU 3BHYAHOI B
M. JIynbKy.

Meroan  OOCTIMKCHHS: TEOPETHYHHHA METOm, MOPGOMETPUIHHUHM,
GioinanKaii, MTOPiBHSAHHS, MaTeMaTHIHUH, CHEKTPO(POTOMETPHUIHHIA,

LIUTOJIOTTYHUI METOI.
HaykxoBa HOBHM3Ha pOOOTH B TOMY, IO B PI3HUX THUIAX HACAKCHH M.
JIyiipka OIIHEHO JKUTTEBUI CTaH COCHH 3BHYANHOI, OMHCAHI aCUMUIALIAHI Ta
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perponykTuBHI peakuii Pinus sylvestris Ha BIUIMB TEXHOT€HHHX (DaKkTOpiB.
PesymbraTi HOCHIIKEHB JKUTTE3MATHOCTI COCHH 3BHYAHOI B PI3HHX YyMOBax
ypOaHi30BaHOTO CEpeNoBHINA MOXYTh OyTH BHKOPHUCTaHI UII PO3POOKH
KOMIUIEKCHOT OLIIHKH YKUTTEBOI'O CTaHy Haca/pkeHb M.JIyllbka Ta KOHTpOJIIO 3a
CTaHOM TEXHOT€HHOT'O 3a0pyTHEHHSI JOBKIJIISL.

Martepiasiom poOOTH Oyiu pe3yabTaTH AOCIIIHKEHHSI MOP(PO METPUUHHUX,
ACUMUBILIIMHUX Ta pPENpOAYKTHBHUX ITOKAa3HUKIB COCHHM 3BHYAaliHOI B TECT -
00’exktax M. Jlympka 3 pI3HUM CTYINEHEM TEXHOI'€HHOTO HaBaHTaXXCHHS:
Haca/pKeHHSl BYNHWIb, NapKy, NPHUMICBKOi 30HHM, $Ka 32 TEPUTOPIAIEHUM
PO3TOIIOM HAJIEKHUTH JI0 MiCTa.

Hacamkenns obcrexxyBanuch npotsirom 2015 — 2017 pokiB 3a TakuMu
MIOKa3HUKaMH: MOP(OMETPHYHI XapaKTepHCTHUKH, OCOOJIMBOCTI PO3BHTKY,
HasBHICTh TeHEPATUBHOI (ha3u pO3BUTKY, (POTOONTHYHA AKTUBHICTb.

Mopdoomnoriaai  0coONMMBOCTI  BETeTATWUBHUX  OpTaHiB  BHWBYAIM,
BHKOPHUCTOBYIOUH CcTepeocKomiyHnid Mikpockonr MBC-1. BumipioBanu goBXuHY
XBOI Ha MaroHi MUHYJIOTO POKY, a TakoX II MIMPHHY (BCEpEIHHI XBOTHKH) 3a
JIOTTIOMOT'0I0 BUMIiproBaibHOI aymu. [ToBropHicts 10-20-kpaTHa. OOUKCITIOBAIH
Macy 1000 mrtyk cyxux xBoiHOK. OIHKY peakiiii COCHM 3BHYaiHOI Ha pi3HHI
CTYNiHb TEXHOT'CHHOTO BIUIMBY BHU3HAYalM 32 KJACaMHM YIIKO/DKEHHS Ta
ycuxXaHHs XBOI1. BMICT XJIOpO®NIiB i KApOTHHOINIB Y JIMCTKAX COCHHU 3BHYAaWHOT
BH3HAyYalM crieKTpodoroMeTpryHo micns ix ekcrpakuii 100 % aumetoHom (1o
XoneMmy-Bertmteitny), mo BimoOpaxkeHo B poOoti. Ilicis BcTaHOBIEHHS
KOHLIEHTpAaLlii MIrMEHTy y BUTATY, BU3HAayall HOro BMICT y CHpPIH XBOfi,
BpPaxOBYIOUHM 00’€M BUTATY i Macy 3pa3ka. OIiHKY penpOIyKTHBHUX TIPOIECIB,
(epTHIBHOCTI Ta CTEPHIBHOCTI MHJIKY MPOBOAMIA 332 JOMOMOTOK0 MIKPOCKOTIA,
KOPHUCTYIOUHCH 3araJbHOTPHHHATAMEI METOJANKAMH.

CratuctuuHy OOpOoOKYy pe3yibTaTiB JOCTI[HKEHb IPOBOMWINA  3a
MPUAHATAMH B JICOBiH Takcamii i MareMaTH4HIM CTaTUCTHIII METOIUKAMH i3
3acTrocyBaHHAM Iporpamu Microsoft Excel.

B xomi poboTM Hajg AOCHIKEHHSIM MM MPUHIUIA J0 HACTYITHHUX
BHCHOBKIB!

1. BcraHoBneHO 3MiHY THIIOBOTO 3a0apBIiIeHHsI XBOT Ha ThMsIHO-3€JICHUH 3
epekroM "3iMHyTOI XBOi", 3MEHIIEHHS MOP(QOMETPUYHMX Ta BaroBHX
MIOKa3HUKIB XBOi (B cepeHbOMY Ha 1,7 T') Ta 3HIKEHHI TpUBAJIOCTI 11 XKUTTA Ta
30UIBIIEHHS KUTBKOCTI XBOTHOK Ha 10 cM maroHa (B cepeHpbOMY Ha 93 XBOTHKH).
3HaucHHS MOKa3HWKAa a0CONIOTHO CyXoi Barm XBOTHOK MeHmie (Ha 2,03 )
MOPiBHSHO 3 KOHTposieM (3,7 1).

2. Y HecnpHuATINBUX yMOBax ypOaHizoBaHoro cepemosuma 90 % xBoi
COCHH 3BHYAWHOI YpaXCHO PI3HUMHU HEKpo3aMmH. BymudHi HacapKeHHS COCHH
MaroTh HalOLIbII Kimack yikomkerns (KY-3) Ta ycuxauus (K3-5).

3. Bumicr xsopodiny a i b, a Takox cyma xnopodiny a i b B KiliTHHaX XBOT
COCHM € HI)XYHMM Yy BYIMYHHMX HAC3/KCHHSX IO BIJHOLIEHHIO A0 KOHTPOIIO
(BigmoBigHO Ha 13 % 1 12 %). Iloka3HUKH CIIiBBIIHOIIEHHS CyMH xJopodiniB a/b
JI0 KapOTHHOI/IB BUSBWINCS OUIBIIMMHU B 3a0pyJHEHII 30HI MO BiJHOIIEHHIO 10
KOHTPOJIIO, OYEBUJIHO, TMOSICHIOETBCSI CTPECOBOIO  PEAaKIi€l0 COCHU Ha
3a0pyAHCHHSL.
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4. Bbyno BCTaHOBIEHO, WLIO0 HAKONMYEHHS TOKCHYHHX PEYOBHH Yy
XJIOpOIIIACTaX CYHPOBOKYETHCS 3MiHAMH iX CTPYKTYpH, CIHIiBBiIHOIICHHS
PI3HUX MIrMEHTIB, MOPYUICHHSIM CHHTE3Y (OTOCHHTETHYHHUX (DEPMEHTIB.

5. 3’sicoBaHO, L0 peakilis YOJIOBIYOrO ramMeTodiTy BHIIMX POCIMH Ha
AQHTPONIOTEHHE HABAaHTAXEHHS, BHUPAXKAETbCS B 30UIBLICHHI CTEPHIBHOCTI
NUJIKOBUX 3€peH, 10 Bele J0 MOHWKEHOTO MPOPOCTAHHS 1 3MEHIIEHHS POCTY
MMUJIKOBOT TPYOKH.

6. HaiiMeHma KigbKICTh (EepTHIBPHUX MWIKOBUX 3epeH (25,8 %)
criocTepirajacsi Ha TEepUTOpii MicTa. Y JiepeB NMPUMICHKOI 30HH IE€H MOKa3HUK
O0yB y Mexax 81 — 92 %. Haiibinpmra KUTbKICTh MIJIKOBHX 3€PEH 13 HEBEIMKOIO
JIOBXXHMHOIO TIMJIKOBOI TPYOKH, IIPHUIAae Ha HACAPKCHHS IPUMICHKOI 30HH.

7. OTpuMaHi AaHi MpO peakuilo COCHM 3BUYAIHOI HAa HETaTMBHUH BIUIMB
3a0pyAHEHOTO CEepelOBUINA MIATBEPAWIN MOXKIUBICTD BHKOPHCTaHHA i
HACAJDKCHB K O101HAWKATOPIB YUCTOTH MOBITPS Y MICHKiif 30Hi.

®ITOOUIHKA TOKCUYHOCTI TPYHTIB 3A BILIUBY
BIICbKOBUX JII B YKPAIHI

HC023

Tpiwy Hamania fApocnasiena

suxoesanxa K3/IOP "/Iveiecvka oonacna Mana axedemia nayk Yxpainu"
Haykoeuii kepienuk: [Jocypa Hamanis Muponisna, x.6.H., doyenm raghedpu
exonoeii JIveiecbko2o HayionanvHo2o yHieepcumemy imeni leana @panxa

AKTyanmpHICTD TEMH JOCHiDKeHHA. TemepimmHs BifiHa B YKpaiHi
NPU3BOAWTE HE JMIIE [0 HEMONPaBHHX JIIOACBKHX BTpar, aile u 10
KartacTpoiyHMX eKoyoTiyHMX Hacwhinkie. Ile — apyra 3a macmrTabamu (Tmicis
YopHOOMIBCEKOI  TEXHOTEHHO-sIIepHOI  KaracTpodu) BiCHKOBO-TEXHOTCHHA
exoyoriyHa Karactpoda B YKpaiHi. XiMiuHUH cmifm, Tak SK 1 pyHHyBaHHS,
CIpUYHHEH] 00CTpijIaMH, PO3TATHYTH HACTIAKY BifHM HA TECATHIIITTA.

Indopmatiist mpo cTaH JOBKULIS OTPUMYETHCS 3a JIOTIOMOTOK YUCICHHUX
METOIB KOHTPOJIIO, CIIOCTEPEkKEHHS Ta OmiHKKH. OmnepaTHBHY iH(GOPMAIIiIO PO
(bITOTOKCHYHICTh 3a0pyIHEHOTO TPYHTY MOXKHA OTPUMAaTH, BUKOPHCTYIOUH
HACIHHS Ta MPOPOCTKH POCIHH SIK TeCT-00'€KTH. Y SKOCTI TecT-(QyHKIIT
BHCTYNAIOTh TOKAa3HUKM CXOXKOCTI HACIHHS, IPYXKHICTh 1 4Yac MOSIBU CXOMIB,
LIBUJKICTH POCTY IPOPOCTKIB. POCINHHI TECT-CHCTEMH MalOTh ICTOTHI IlepeBaru
HaJ TpWiIaJaMu: JEIeBi, JIETKO BiATBOPIOIOTHCS, IIBUIKO PO3MHOXKYIOTBCS,
MAaIOTh TUITOBY BiATIOBIIHY PEAKIIifO.

3a BIUIMBY BIHCHKOBUX Jii B YKpaiHi IPDyHTH 3a0pyIHIOIOTHCS
HeOE3MeYHNMH PEYOBHHAMHU: BAXKUMH METaJlaMH, CIOJIYKaMH CIpKH, aMiaky,
¢dochopy, a TakoXK XIMIYHUMH BIIXOZAMH TIAMPHUEMCTB, Cepel SKHX €
CHJIbHOMIIOYI OTpYy#HI pedoBHHH. J[JIsi HOPMATHBHOI OLIHKH SIKOCTI IPYHTY
BU3HAYAIOTh 3arajibHy KOHLEHTpaLilo 3a0pyIHIOIOUNX PEYOBHH, OTPUMaHy 3a
JOTIOMOTOI0  (pi3MKO-XiMIYHMX MeTOAiB aHamizy. OpfHak, I8 BHBUYCHHS
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MOTEHLIHHOTO0 BIUIMBY Ha EKOCHUCTEMY HEOOXIJHOIO € OILiHKa Yepe3 Ccepito
6ioTecTiB.

Mertoto pobotr Oys0 OLIHUTH €KOJOTIYHUI CTaH IPYHTIB 3a JOITOMOTOIO
POCIIMHHHX TECT-CUCTEM 3 [OJAIBIIUM IPOTHO3YBaHHIM e(EKTUBHOCTI
¢iTopemeniarii.

Marepianu Ta  Meroau  AochimkeHHs. [IpoBoamim  moONBOBI
CIIOCTepeKeHHS Ha SIBOpIBCBKOMY TOJIroHi, mo Ha JIeBiBmuHI. BHacmimzok
BHUKOpHCTaHHSI 00MOBOT TEXHIKM Ta Pi3HUX BUAIB 30poi SIBOpIBCHKMI MOJIrOH
3a3Ha€ MamTaOHOi aHTponoreHoi nii. [ns anami3zy BimOupamu pocnuan Carex
hirta L., Equisetum arvense L., Plantago lanceolata L. i rpyaTn. ¥ naboparopaux
yMOBaX BH3Ha4ajdW BMICT (DOTOCHHTETHYHUX TITMEHTIB y  JIHCTKax
BHUINE3raJJaHUX POCIUH CIEKTPO(POTOMETPUYHIM METOAOM, a B IPYHTax —
¢iToToKCHYHICTD 3a momoMororo L. usitatissimum, L. sativum, H. annuus i Z.
mays. OTpuMaHi pe3yJIbTaTH ONPAIbOBYBAIH CTATHCTHYIHO.

Ha ocHOBI oOTpuMaHuMX pe3ynbTaTiB MOXHA CTBEPIKYBaTH, IO
JMOCTIKYBaHI IPYHTH € TOKCHYHMMH, OCKIIBKH MOP(MOJOTIYHI MOKa3HUKH
¢itorecTi € cnerudiuanmu (puc. 1, Tadm. 1).

Puc. 1. PocToBi TecT-nokasuuku Zéa mays L.

Tabmuns 1. DITOTOKCHYHICTB IPYHTIB, BUpaXK€HA MOP(HOMETPUIHUMHU

MOKa3HUKaMH MPOPOCTKIiB Z. mays.

BMicT (OTOCHMHTETMYHHMX MIrMEHTIB y JIMCTKaX € OJHIEI0 3
HaMBHPA3HIMINX XapaKTEPUCTHK ajantaiii (JOTOCHHTETHYHOTO arapary pOCIIHH
J0 HECIpHUATIMBUX YMOB JOBKUUIA. TectyBaHHS 3a (DOTOCHHTETHYHUMHU
O3HAaKaMH YacTO BHUKOPHCTOBYIOTh IIPM BHMBYCHHI BIUIMBY PI3HUX UYHHHHKIB
ximiuHOi 1 ¢i3w4HOI mpupoau. BUXomsuu 3 mbOro, MU JOCTIKYBAIA BMICT
mirMeHTiB QoTtocuHTe’y y pocimH Carex hirta L., Equisetum arvense L. i
Plantago lanceolata L. (puc. 2, 3), BimiOparnmx 3 SBOpIiBCHKOrO MOJIroHY, 3
METOI0 TIPOTHO3YBaHHS MOXKJIIMBOCTI IXHBOTO 3aCTOCYBaHHS I (hiTopememiamii
TEXHOTEHHO JIErPaIOBaHUX IPYHTIB YKpaiHH.

BucHOBKH. AIBTEpHATUBHUMH METOJAMH BiJHOBJICHHS JIerpajoBaHUX
I'PYHTIB € (DITOTEXHOJIOTI], SIKi aKTHBHO MPaKTUKYIOTHCS 32 KOPAOHOM. YKpaiHa
TaKOX IMOYHMHAE iX BIPOBApKyBaTH. [IpH ruiaHyBaHHI Ta MinOOpi pOCIMH UIs
¢iTopemenianii HeOOXiJTHO BpaxOBYBaTH iXHIO TiNEPaKyMyJSIil0 — 37aTHICTh
BIJIyYaTH TOKCHUKAHTH i3 CEpEJOBHILA Yy BHCOKHX KOHIEHTPALISX 1 MPOSIBISTH
TOJIEpaHTHICTh 1O ixHbOI nii. [lornmuHaHHA 3a0pYyAHIOIOYMX PEYOBHH Ta iX
PO3TIOJIUT Yy POCTIMHI 3aJISKUTH Bij iX 6iomoctymHOcTi. [Ipu rutanyBanHi 1 migbopi
pocnuH amst GiTopemeniarii, HeOOXITHO BpaXxOBYBATH, IO TPAB’SIHUCTI POCINHH
LIBUIKO HAOMPAIOTh OioMacy 1 Kpallle aJanTyloThes 10 €K30T€HHOTO CTPECy.

Ha ocHOBiI mpoBemeHMX OOCHIIKEHB, BHSABICHO, IO CTIHKHM BHIOM
pocmH Tepuropii ABopiBcekoro momirony € Carex hirta L. Ieit Bum Takox
nomupenuit 'y 30Hi ATO. Omxke, #HOro MOXeMO pPEKOMEHAYBATH LIS
(iTopemeniarii TEXHOTEHHO ErPalOBaHUX IPYHTIB YKpaiHH.
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EKOIIPOTHO3

HC024
Yanuii Onexciu Bimaniiioeuu
yuens 11 knacy Ionimexniunozo niyero HTYY "KIIT"

Hayxosuii kepisnux: Bynueina Jloomuna Bixmoposua, acucmenm xageopu
ingopmayivinoi 6esnexu @TI HTYY "KIII"

[Ipobnema monsirac B TOMy, IO TIPH BHUKOPHCTaHHI Cy4YacHUX
iHpOpMaliHHO-KOMYHIKalitHUX ~ TEXHOJIOTIH B HaBYaIbHOMY  IIpOIEci,
TpaAMLiiHI OCBITHI PECypcH 3a3HaIOTh CBOET TpaHC(hOpMallii HepeTBOPIOIOYNCH B
eJIEKTPOHHI, aJie IPU IIbOMY JOKOPIHHO 3MIHIOIOTH CBOIO MIPHPOJY i MOKIIHBOCTI
3aCTOCYBaHHSI.

Merta: OCHOBHMUM  TIPH3HAUEHHSM  IPOTPAMHOTO  HPOIYKTY -
MyIbTUMEIiHOTO HoBigHWKa " EKomporHo3 " € BUKOPHUCTaHHS HOTO JUIA
MMi3HAHHS EKOJIOTIYHUX (aKTOPiB B MPHUPOJIi, HA OCHOBI IPOTHO3Y MOTOIH, IS
(¢hopMyBaHHS BIONOBITHUX TEOPETHYHUX 3HAHb Ta NPAKTUIHUX YMiHb. Y
MyJIbTHMEIIHOMY mOBigHUKY "EkomporHos3" mpezacraBieHa HaOImKeHa [0
peaiCTUYHOro MOMIYHHMKA 3 €KOJIOTIi, sIka MICTUTh B OOl 3py4YHY HaBIiramiro :
mikaBi (hakTH, PO HAC, IMPOTHO3 MOTOIH, BUXI/I.

Xin pobotu: CteopeHHs nporpamu Ha miatdopmi Unity 3D, y sikoi 3a
JIOTIOMOT010 ~ Tee(hOHy, MOXIIMBO IIPAllOBaTH SK JIOCBIAYEHOMY Tak 1
ITOYaTKiBIIO.

ITepesaru:

* 3pyunuii iHTepdeiic

* VKpaiHCbKa MOBa.

 HaiiTouHimmii TporHO3 TOTOAM, B3SATHH HAa OCHOBI JBOX IPOTHO3IB
Gismeteo ta Sinoptik.

* IlikaBi daxTh.

* Manwii po3Mip mMporpamu.

* KpocmatopMHiCTB.

3MEHIIEHHSI AHTPOIIOTEHHOT'O BIIJIUBY HA JIOBKLJLJISI
YEPE3 MOJIEPHI3ALIIO OJTHOPA30BOI'O IOCYAY

HC025

Yemepuc Mapzapuma Bonooumupisna

yuenuysn 10 knacy HBK "Illkona komn’tomepuux mexuonozii — JIveiecokuii
mexHonoziunui niyeun"

Hayxosi  xepienuxu:  [panaxa  Bonooumup  Onexciiioguu,  3a6i0yeau
nabopamopieto ghomonpyxcnocmi Kagheopu mexanivu JIHY; Kondyn Bixmop
Hemposuu, 3asioysau Haykogo-docnionoi nabopamopii PMI] HBK "llxona
KoMn romepHux mexuonoziu — Jlveiscokutl mexnonoziunutl niyet"”

3MEeHIIeHHsT aHTPOIOTEHHOI0 BIUIMBY Ha JOBKULISA Yepe3 MOICpHi3alliro
OJIHOPA30BOTr0 MOCY 1Y
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IIpu Bcix cBOIX JOCTOTHCTBaX OJHOPA30BUil MOCYA Mae€ CEepHO3HHI
HEZOJIK - JIETKO CTae 3a0pyaHioBadYeM JAOBKiIUIA. OCOOIUBO IIpH HABHOCTI BITPY.
JleskuM BUpINIEHHAM INpoOJIEeMH € BUTOTOBJICHHS OJHOPA30BOTO MOCYAY 3
kapToHy. KapToH mNOKpUBaeTbCS TOHEHBKUM IIapoM mnapadiHy 1 31aTeH
HPOTUCTOSTH BOJIO31 BCHIO KUJIbKa TOJIMH, SIK Pa3 CTUIbKH, CKUJIbKH BUMAara€eThes
BiZi oJHOpa3zoBoro mocyay. Jlami, SKIIO KapTOHHHH TOCYy/J BCE-Taku He
MOTpaIuIsiE B CMITTEBHH Oak, a 3aKOUyeTbcs B CYCimHI KyIui, BiH Mg Ji€ro
aTMoc(epHOi BOJIOTM pPO3MOKa€E Ha OKpEeMi BOJIOKHA, KOTpPi HPUPOTHUM
CIIOCOOOM YTHITI3YIOThCS 010TOIO TaK caMo, SIK i MUHYJIOPIYHE JICTSL.

AJle, Hakalb, HEe BEChb OJHOPA30BHH IOCYA MOXKHa BHTOTOBUTH 3
kapToHy. OIHMM 3 TakWX €JEMEHTIB € KpHIIeuka Ha cTakaHdMK. [lepenectn
Hallii, 0COOJIMBO rapsunii, Ha BIIHOCHO BEJIMKY BiICTaHb JIy’Ke MPOOIEMaTHIHO.
IHoni Ge3 kpummeukw B3araji HE peagbHO. AJle 1 BUTOTOBHUTH KpPHIICUKY 3
KapTOHY TaKOX IyXe CKIQJHO, depe3 MeXaHi4Hi ocoOmuBocTi KapToHy. Lle
3HAYWTD, 0 Y BHIAJAKY, KOJIHX IiCIs MiKHIKA IECh B JIiCi BUMTAJKOBO 3aJIUIIHBCS
CTaKaHYMK 3 KPHUIIEYKOI0, TO 4epe3 KillbKa POKIB BiJl CTaKaHYMKA 3aJIUIIATHCS
OIHI CIOrajy, a KpHWIIeYKa Ine 0araro OCCATHIITh, a TO 1 CTOJITh, OyIe
HaraJgyBaTH JTiICOBUM MEIIKAHI[IM IIPO T€ XTO TyT CAMHil F'OJIOBHHH.

Tomy 3aBHaHHSIM IIPOEKTY cTajla po3po0Ka TaKoro MPUCTPOI0, KOTpUil On
(YHKI[IOHAJIbHO 3aMiHUB TUIACTHKOBY KPHIIEUKY, ajleé BHUTOTOBJISBCS 3 TaKOTO
CaMoro KapTOHY SIK 1 OJTHOPA30BHUi CTaKaHYHK.

[Micnst cepii exkcriepuMeHTiB Oysia po3poOieHa KOHCTPYKILiS B BUIIISIL
3BHYaifHOr0 KapTOHHOTO KOHYycCa, B KOTPUI BCTaBIISIBCSI KAPTOHHUM CTaKaHYHK.
KyT po3kpuBy KapTOHHOIO KOHyca OyB BHOpaHHH TakuM, IIO0 CTaKaHYMK
3aTHCKaBCs B JIBOX MiCIIX OonHOuyacHO. Lle Kinmblie KOHTaKTy BEPXHBOTO 3pi3y
CTaKaHYMKa 3 KOHYCOM 1 KUTbIle KOHTAKTY HIDKHBOTO 3pi3y KOHyca i3
cTakaHgynuKoM. OCKINBKH BEpXHiH 3pi3 CTaKaHYMKa Ma€ PO3BAIBIIOBAaHUN HA30BHI
Kpaii, TO BiICTAHP MK IMMHU KUTBIIIMH KOHTaKTy KOHYycCa 1 cTakaHYMKa MOXKHA
BHOpATH TaKOIO, MO0 cTakaHYMK HaIiiHO OyB 3aKIMHEHUH y KoHyci. Temep mpu
NEepPeHO L HaroiB, BC1 BUXJIIONMYBAaHHS PIAMHM 13 CTakaHUYMKa MOMNANa0Th Ha
BHYTPIIIHIO IOBEPXHIO KOHYCA 1 MOBEPTAIOTHCS HAa3a] y CTaKaHUMK. bijibie Toro
— NpU MEPeHOCHi rapsuux HaroiB KOHCTPYKLIIO JIETKO TPUMAaTd 33 XOJOJAHY
TIOBEPXHIO BEPXHBOT'O KOHYCA.

[Ticnst mepeHOCcKH, KOHCTPYKIiS 3 KOHyca 1 CTakaHYMKa CTaBUTbCS Ha
CTIJI, 1 JIETKMM TIOIITOBXOM KOHYC CKHIA€ThCS BHU3, HE OOMEXKYIOUU JIOCTYH 10
BJIaCHE CTaKaH4MKa 3 HaroeM. Ko jx cTakaH4YMK 3 HaloeM Tpeda MepeHecTr Ha
BITYyTHI BiZICTAaHb HA CTLT CTABUTHCS KOHYC B KW CTAaBUTHCS CTaKaHYHK. Jlami
KOHYC OXOIUTIOETHCSI JIETKMM PYXOM PYKH Ta HiTHIMaeTbcsi Bropy. OCKiIbKH
BHYTpIIIHIN MiaMeTp KOHyca MEHIIWH BiJ 30BHIIIHBOTO JiaMeTpa CTaKaHUHKa,
KOHYC HaIifHO Ta JBOXKPAaTHO OXOIUIIOE CTaKaHYHK M0 MepuMeTpy i
KOHCTPYKLisl TOTOBA AJIs IOJAIbLIOT IEPEHOCKH.

KoHCTpYKTHBHO KOHYC fBJsiE COOOI0 TMANEepOBY CEKTOPHY BHKPIHKY 3
npoiTbHAM 3aMKOM Ha OOKOBHMX KIHIIX BHKpPOWKH. 3"emHaBIH NpodiiabHi
KIiHIIl BHKpIfiKM MDK cO0OI0 MH OTPUMYEMO KOHYC Ofpa3y TOTOBHU 10
eKcrutyaranii. Pe3ynbTaTH eKCHEepHMEHTIB MOKa3yloTh, IO KOHCTPYKIS €
MPOCTOI0, HA/IIHHOIO 1 3pYYHOI0 Y KOPHCTYBaHHI.
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METO/ YKPIIIVIEHHSI CXWJIIB TA BAJIOK

HCO026

Paoko Inia Onezoeuu

suxoearneub K30 "Haeuanvno-euxoenuit komniexc Neld4 "cneuianizoeana
WIKONA 3 NO2TUOJIEHUM 6UGUEHHAM iepumy, icmopii €epeiicbkozo HaApooy,
espeiicbkux mpaouuii' /[ninpoecovkoi micbkoi paou

Hayxkosuii kepisnux: Bopucenko Onvea B’suecnasisna, cneyianicm I kameeopii,
yuumens iHgpopmamuxu ma pobomomexniku K30 "HasuanbHo-6uxosHuti
xkomnaexc Neld44 "cneyianizogana wKoia 3 NOSAUONEHUM GUSUEHHAM I8PUMLY,
icmopii  espeticoko2o Hapody, eepelicbkux mpaouyin” /[Hinpoecbkoi micbkoi
paou

OO0’€eKTOM JOCHTIIKEHHS € SBHIIE MPUPOJHUX Ta aHTPOIOTCHHUX 3CYBIB,
ix mis Ha penbed Ta TPYHT, a TAKOK HA JKUTTS MEMIKAHIIB 3CYBOHEOE3IMEUHUX
30H KpaiHu.

Mera npoexry:

e 3'sicyBaru (i3MKYy 3CYBIiB, IPUYMHH IX BUHUKHEHHS;

®  JIOCIINTH Pi3HI BUIM 3CYBIB Ta iX 3HAU€HHs y OyIIBHHUIITBI;

®  DPO3MIISIHYTH 3cyBOHeOe3MneyHi paiioHu micra JHinpo;

e  3amlpONOHYBaTH  TEXHIYHI KOHCTPYKWii Ui  TOJOJIAHHS
npoOJIeMH 3CYBIB;

®  3amIpOIIOHYBAaTH METOJ IIOIOJIaHHS MPOOJIEMH 3CYBIB NPUPOIHIM
[IJISIXOM.

OuikyBaHi pe3yNbTaTU:I0BECTH, W0 MNPOQUIAKTHKa MOXJINBUX 3CYBIB
Oyzae eKOHOMIYHO OLTBIN BUTIHINIOW, HK IMOTOJAHHA 3CYBIB Ta mepedyaoBa
MICITb pyHHYBaHb

OpneprkaHi pe3ynbTaTh: y poOOTi JOBEJCHO, MO MPOpITAKTHKA MOKIHBAX
3CyBiB OyZe EKOHOMIYHO OUTBII BHTIIHIMIOW, HDK MOJOJAHHSA 3CYBiB Ta
mepedynoBa MicIb pyHHYBaHb. THM caMHM MU HE TIJIBKH IOIEPEANMO 3aiiBi
BUTpATH, aje U 30epekeMo XHUTTA Jojeil. Ake >KUTTS JIOAUHU — HalBHIIa
LIHHICTB!

binbina yacTHHA 3eMJIi — CXHJIH, SIKi XOBaIOTh B 001 BEJUKY HeOe3meky. |
usg HeOesnmeka — 3CyBH, IO HECYTh 3a COOOK MaTepiayibHi 30HMTKH, a
HalCTpallHile — JI0JChKI XKEePTBH.

Tak sik cxum 3aiiMaroTh 75% MOBEpXHI CyIIi, a JisUIBHICTD JIOJUHU CTAE
01711 HEKEPOBAHOIO, TO TIOYYBATH ceOe Y MIJTKOBUTIH Oe3melli He MOXKHa.

B namriif po6oTi MU pO3IIIIHEMO OCHOBHI NMPUYHMHU BUHUKHEHHS 3CYBIB 1
3alpOIIOHYEMO  CBOI  BapiaHTH  TONEPEDKEHHS  3CYBIB,  CIIPUYMHEHUX
MIEPE3BOIOKEHHSIM TPYHTY IOIIOBHMH OMNAJaMH, TAaHEHHSIM CHITiB, IiJIMHBOM
cxuiiB. Takox MH IPONOHYEMO METOA YKPIIIEHHSI KOPEHEBOI CUCTEMH POCIIHH,
SIKUH OyZie TaKOK PO ITaKTHKOI0 BUHUKHEHHS 3CYBIB.

3cyBH, HOB'sI3aHi 3 AI€I0 MiJ3EMHUX 1 TIOBEPXHEBUX BOJl MOXKHA PO3ILIUTH
Ha JBl YMOBHI TPYIH: NPUPOAHI 1 aHTpomoreHHi (TMOB'I3aHi 3 AISUTBHICTIO
JIIOJTAHY).
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[lpy mWBUIKOMY 3HIKEHHIO PIBHA BOXM CXHMJ MOXKE 3HHM3UTH CTYIiHb
CTIMKOCTI 3CyBaM 3a paxyHOK 30UIbIICHHS Bark [IPYyHTOBOI TOBIIi, sKa
MPU3BOAUTE 10 IHTEHCHBHOT'O BiATOKY IPYHTOBHUX BOJI.

3HWKEHHSI BOJIONIPOHUKHOCTI MOBEPXHI I'PYHTIB Pa3oM i3 CKOPOYEHHSIM
TUTOIIL JIICIB 3yMOBWJIM 301IbIIICHHS KUTBKOCTI MOBEHEH 1 3CyBiB. 3a octaHHi 20
POKiB ix aito Biguynu Ounbir Hix 70000 >xureniB ITanii; ekoHOMIYHI BTpaTH MpH
upoMy ckutany npuoausso 11000 MiH. €Bpo.

3a maHUMM MDKHApOJHWX CTaTHCTHYHHMX opraHizamiii 80% Bcix 3cyBiB
TOB's13aH1 3 MOPYIIEHHSM OajlaHCy NMPHUTOKY 1 PO3BAaHTaKEHHS IMiJJ3EMHUX BOJ 32
PaxyHOK roCIofapyol JisTIbHOCTI JIFOIMHH.

BuchHoBok:

3cyBH NIPUHOCATH BEIUKY IIKOJY E€KOHOMIYHOMY CTaHy PI3HHX KpaiH,
TOMY MOTPiOHO CBOE€YACHO MPOBOIWTH 3aXOJAW IO TOMEpPeKEHHIO 3CYyBiB. J{ist
IIFOTO B MICTaX i ceax HeoOXiqHO MOCTIHO MPOBOAUTH:

1. poboTH 1O OYHUIIIEHHIO BOIOCTOKIB;

2. CIIOCTEPEKEHHS 32 CTAHOM IPYHTIB B PI3HUX paiioHax;

3. KOHTPOJIFOBATH MOBEIIHKY IH)XCHEPHUX MEPEK;

4. MPOBOIUTH AKICHUI MOHITOPUHT 3CYBHHX IMPOIIECIB,;

5. ykpimroBaTi OeTOHHI cKocH Oiist OyJMHKIB, SIKI MOTpiCKaNuCs 1 He B
3MO31 YTPUMYBAaTH IIPOCOYYBAaHHS BOJH MMl PYHAAMEHTH 1 T.1.

SIKmo ’k, He3BaKarOUM Ha BCi 3aXOIH, PiBEHb IPYHTOBHX BOJ Oyze
30UIBIIYBAaTUCA, MH CIIO/IBAEMOCS. II0 Halll CIIOCOOM YKpIIUIEHHS CXWIIIB
CTaHyTh y Harofi.
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EJIEKTPO®OPE3 BLJIKIB BA3HUJIIOMILIETIB SIK OCHOBA iX
HOBOI CUCTEMATHUKMU I TEHHOI IH)KEHEPIi

Xb001

bpanyeea bozoana-Mupocnaea Izopiena

yuenuysa 11 knacy cneuianizoeanoi npupoOHuU4O-MamemMamuunoi WKoau
I-I1I cmynenie npu /THY imeni Oneca I'onuapa /[ninponempoecvkoi oo61acmi

Haykoeuii  kepienuk: bepiska Bonooumup Ilasnosuu, cneyianicm euwoi
Kameezopii, KepigHux 2ypmkie¢ Micbkoco eKo1020-HAMYpANiCMUYHO20 YEHMpY
m. Hikononv, /Jninponemposécoka obnracme

AKTyanmbHICTb.

[ligxonn B AOCHiIKEeHHI MOXOPKEHHS 1 Kiacudikarii rpubiB Ha pi3HUX
eTamax BHU3HAUANWCS pPIBHEM TEXHIYHOTO OCHAIICHHS HAayKOBIB. OCHOBOIO
nepmux knacugikaiiii Oyna (Bi3ioNOriyHiCTh IUIOJOBUX T iX ¢opma
rimeHo(opy, 3abapmieHHA. PO3BUTOK MIKPOCKOMIYHOI TEXHIKM 3HAYHO
PO3IIMPHIO KOJIO TAKCOHOMIYHHMX  XapaKTePHCTHK, ajle CHCTEMaTHKa
3aJMIIMIACE B OCHOBHOMY MOP(QOJIOTIYHO0, aje IepeBaXHOr0 3HAYCHHS
HaOyJIM MIKPOCKOIIYHI 03HaKH ( CIOpH, 0a3uii, riMeHel, ToIo). 3aCTOCYBaHHS
MIKPOCKOMIT 3HAYHO PO3MIMPUIIO PiBEHb 3HAHb PO OynOBY I'puOiB, ajie MOKH 110
HE BUPIMIMIO OCHOBHOTO NHTaHHS CHUCTEMAaTUKH — BHSABJICHHS HaJiifHUX
KPHUTEpIiiB MpU BU3HAYEHHI TAKCOHIB PI3HOTO piBHs (K MaKpPOTOKCOHIB Tak i
MIKPOTOKCOHIB). Y TpHuOiB,0COOIHBO,TIIBUIICHHS E€BOJIOIIHHOTO PIBHSA YacTo
3aTEMHIOETHCS HASIBHICTIO TIApAJIeNi3My PO3BUTKY i KOHBEPTEHITI€I0.

I'pubu Bce OimbIlle BUKOPHCTOBYIOTH B XapdOBil IPOMHUCIOBOCTI, B
MeaunuHi (aHTUOI0THKY Ta iH. JIKYBaJbHI IpenapaT) B MiKpoOiompoMi, 30BCiM
HE JOCHTi[KyBaHa ramy3p - celekmis rpubiB. Ock 4oMmy mocrtama mpobiiema
BHABJICHHA O1NTBII IPYHTOBHUX 1 00’ €KTHBHHUX KPUTEPIiB CHCTEMATHKH TPUOIB.

OO0’ €T DOCTIKeHHS:

binku rpubiB: mewepuui (KynpTypHa 1 1aumka ¢opma) (Agaricus
campestris, »xoBtuii (Lactarius scrobiculatus) ta uopnumii(Lactarius nécator)
rpy3ni, 6mima noranka(Amanita phalloides), nuka Bemenka(riusa)(Pleurotus
ostreatus), psniBka neomapnoBa(Tricholoma pardinum) , ski Oynm 3iOpani
onHodacHo 21 >xoBTHs 2017 poky Ha OfHI€l IUIONII PO3MIPOM B TEKTap B
OJTHAKOBHMX EKOJIOTIYHMX YMOBax 1 JOCJHIIKEHI MPOTATOM >KOBTHS Ha Kadenpi
"Anaromist pocim" Gioaky JHY.

MerTa poOOTH i 3aBJJaHHS:

Mu BBaxkaemo, IO B OCHOBI MAaiOTh OYTH TEHETHYHI KpPUTEPIi.
[pwitmMatoun Ha yBary TBep/ykeHHS: "OnuH reH- omuH OLTOK", MU 3i0panm B
oIH Jac (KOBTEHB) Ha OJHIN MICIIEBOCTI pi3HOMAaHITHI IIAIIKOBi Oa3uaioMineTn
i 3a J0MOMOror enekTpodopesy BOAHOTO pPO3YMHY iX OUIKIB OTpHManu
enekTpodoperpamMu, Ha SKUX YITKO BHIHO Pi3SHOMAHITHICTH OIIKOBOTO CKITamy
rpubiB. HaBiTh He pi3HUX BUIIB, a MOIMYJISLINA — AWKOT 1 "IITY4HOT" MeuepuIi.

IMo xomy mocnmiukeHHS 1 aHallizy pe3yJbTaTiB, MU MOMITHJIH, IO
O1IKOBHUI CKJIa]] CMEPTEIBHO OTPYHHUX: OJiJI01 IIOTaHKH 1 pSIIBKI JIEONapa0Boi B
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pa3u pPI3HOMAHITHIIIUKA, MPUYOMY YUM OUIBII OTPYWHHH TpPHUO(IOraHKa) THM
OBl PI3HOMAHITHUIL. MU MOSCHIOEMO 11 (DaKT THM, LI0 Pi3HI OTPYHHI OLIKK
"MparroroTh" KOMIUIEKCHO: PYHHYIOUM HE OIWH (paKTOp, a CHCTEMY IPOIECiB
JKUTTEAISIIBHOCTI KIIITHHU (CHHTE3 OLIKIB, TUXaJbHI PEaKIlii, TOIIO).

BucnoBok: binkoBuii HaOip pi3HMX BUAIB T'puUOIB BIIPI3HIIOTHCA 3a
CBOIMH XapaKTEPUCTUKAMH 1 MOXYTh CIYTyBaTH 00’€KTUBHUM KpPHUTEPIEM IS
posnoniry 0a3umioMileTiB MO TAaKCOHaM Ha OCHOBI iX pOJCTBa B Cyd4acHiH
CHCTEMaTHII.

HaykoBa HOBHM3HA: HalIOTO JOCIHIIKEHHS MOJSTae B TOMY, IIO IIie HiXTO
HE HaMaraBcsl Ha OCHOBI aHaIi3y eleKTpodope3y OiIKiB 0a3umaiOMIIeTiB JOBECTH
MOXJIMBICTh BHUKOPUCTaHHS iX U Cy4acHOi IeHeTHYHOl Kiacudikauii mpu
BH3HAYCHHS TaKCOHIB rPpHOiB.

IIpakTryHe 3HAUEHHS:

- OIIKM BHW3HAYAIOTH OCOOJHMBOCTI XHUTTENISIIBHOCTI OpPraHi3MiB Ta iX
BIIACTUBOCTI. Biyk; — 11e Mapkepu 3a SKUMHU CKJIaIal0Th TEHETHYHI KapTH. binku
Ta X aMIHOKHMCJIOTHUI CKJIaJl, NIPU OCOOJHMBOCTSAX CTAaTEBOTO PO3MHOMKEHHS
rpubiB  MOXE 3MIHIOBATHCh Ha OCHOBI MyTalliiiHOi Ta KOMOIHATHBHOI
CIaIKOBOCTI 1 OCOONMBO 3a paxyHOK T'€HHOI iHXEHepil, 60 MOBTOPIOBAHICTH
¢parmentiB IHK B renomi rpubiB 3% ( mnopiBHsHHO 75% Yy TIIeHUI).
MonekynsipHUH MOHITOPHHT LIOTO MPOIIECY O3BOJIUTH OULITBII YiTKO BU3HAYaTH
TaKCOHHM, a IMIUIAHTAIli1 HOBUX T'€HIB B TCHOMH I'pHOIB MiAHATH 1X CEIEKINI0 Ha
SIKICHO HOBHUH pPiBEHb.

- IepIIMH PIBEHb HAOYHOTO BHW3HAYCHHS OLIKOBOTO PI3HOMAHITTS Til
rpubiB  — emekrpodope3, AK OO0’€KTHBHOTO KPHUTEPII0 CHCTEMATHKH
OasmmiomineTiB, Mm 3poOmnu. Bke moriMm 1 iMyHHa xpomarorpadis i
AMIHOKHCIIOTHI aHaNi3aTOpH i iH. OLTBIN TIHMOOKI METOAM MOCTIIKCHHS NaayTh
MOJIMBICTh BUAUTUTH OKpeMi OUTKM OTpyWHHX TpuOIB 1 mpoaHami3yBaTH
MOXKJIMBICTh BUKOPHUCTAHHS iX SIK OCHOBY Ul BUHAHICHHS HOBHX JIIKAPCHKUX
mpemapariB. nsx Hag3BUYaHO peanpHUH 1 3 BEIUKAMH MaTepiallbHUMH
MpUOyTKaMHU.

228



XimiuHa Ta GioJioriuna in:keHepis

PO3MOBJISIIOYA "PYYKA-IIOMIYHUK" JJIs1 JOITIOMOI'
CJIIIAM JIIO M

X5002

Boponuyoe Inna Onexcanoposuu

yuenv 9 knacy Kipoeozpaocekozo OHBK (zimuazin-inmepuam, wikona
mucmeuma)

Hayxkoei kepienuxu: Mipownuyenko Onexcandp leanoeuy, cneyianicm euwjor
Kamezopii,  yuumenb-mMemooucm, — yyumenv — Qi3uku ma — Mamemamuxu
Kiposoepadcvroeo obakomnnexc; /[pobom Onexcandp leoposuu, cneyianicm
Il kameeopii,  ywyumenv  ingopmamuxu  HBK  Nel7  m.Onexcanopis,
Kiposoepaocvra obnacmo

Kosxen 3 Hac 3Hae xo4a O omHy ciimy JiroguHy. SIKImo OyTH TOYHUM Y
CBITI HamiuyeTbcsa Onm3pko 39 MIiNBHOHIB He3psumx IoAei, 258 MinbioHIB
JOZIeH MAIOTh MTPOOIIEMH 3 30POM.

Bararo crminmx moMuparoTh BiJ TOTO,II0 HE 0adaTh HEOE3NeKy HaBiTh y
BiacHii nomiBui! Jleski He3psul BKe 3BUKIIHM 1 I0Ope OPIEHTYIOTHCS B MPOCTOPI,
aJie JIFOJH, SIKI TUTBKY HEeN[OAaBHO BTPATHIIU 3ip,MOXKYTh HOTPAIUTH Y HE3pYUHI
cutyaii i HeGesneku. Ix TpeGa HAaBUMTH Kpallle OpIEHTYBAaTHCS B MPOCTOPI i
posmizHaBaTé mpeaMmeTd Oe3 jgoroMoru oueid. Tomy MeTa MOro BHHAXOIy
HaBYUTH HE3PSUUX OPIEHTYBATHCS Y TIPOCTOPI

Miif BUHaXiZ Ha3WBA€THCS PO3MOBISIIOYA "pydka-moMidHuK". By Tibkn
YSIBITH: He3psiua JIIOJHA HABOJWUTH LIeH npuiax Ha Oyab-Ky pid y AoMi 1 Kaxe
He3psYoMy 1o 1e Take. Llei npuian Moxke TOMOMOTTH JIyXKe 0araTboM JIIOJISIM.
Bin xoMmnakTHuii i He TOTpeOye 0cOOMMBUX yMOB 30epiranns. [i noBkuHa He
nepeBumnyBana 0 15-tu canTMeTpiB. “Pydky-momMidHUK” MOKHA OyAe HOCHTH 3
c00010 B KapMaHi.

Sk BU BKe 3HaeTe B YKpaiHi 3amaTeHTyBalu OioMeTpudHi macmopTu. B
koxHOMY 3 HUX € REFID 9nmm mo SKMM MO>KHA 3YHTaTH OCOOMCTICTH KOXKHOI
moguad. CaMe Taki unnmu MU 1 Oyzemo BukopuctoByBatd. B koxkuuit REFID
YHI MOYKHA OyJe BIMCATH KOJ MeBHOro ciioBa. Ha omHiit cTtoponi yuma Oyzae
3anporpaMoBaHe CJI0BO, a Ha IHIIIIH KiIeika yacThHA 1100 HAKJICITH YK Ha Oy Ib-
Ky pid 13 HA3BOIO 3aIIPOrPaMOBAHE KOJOM.

Kosxen 3 Hac 6aumB y Oi3HECMEHIB, 200 OXOPOHIIB 3UNTYIOUMIT IPUCTPIi
SIKMH BOHM HaBOJTH Ha IEBHY JUISHKY 1 Ha BXOJl y SIKMHCBH odic, abo iHmIY
OyiBIIIO.

Cxoxuil 3untyBau Oyne “po3yMiTH” KOJ 3alporpaMOBaHU{ y HaIIOMY
yuri. 3untyBad USB-REFID-NFC PHU/I Oyne 3untyBatn kox 3 Hammx REFID
yumiB. Ajie TOro, mo BiH OyJe MpOCcTO 3UMTyBaTW KoJ HaM Mano. Ham
3HAJOOUTHCA MUHAMIK SKHH MH IIKIIOYEMO J0 HAIIOTO CKaHepa. 3YUTyBad
REFID Oyne BOymoBaHWii y Hally pydKy A 3py9HOCTI. TakuM YHHOM HaIl
34NTyBad OyJe CKaHyBaTH(34UTYBaTH) KOJ, a py4yKa 3MOXe HOro 03By4dyBaTH.

AKTyaJbHICTh MOTO BHHAaXOAy 3aKIE€YAE€ThCSd B TOMY, IOO 3HU3HMTH
BiJICOTOK CMEPTHOCTI i HAHECEHHS TPaBM CJINHX Y JOMAIIHIX YMOBaX.
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AKTHUBAIISA TOHKOIUVIIBKOBHUX EJIEKTPOXPOMHUX
EJIEKTPOIIB 3A JOIIOMOI'OIO XAPYOBOI'O ®APBHUKA
IHAITOKAPMIHA

Xb003

JHooon /lap'a Cepeiiena

yuenuysa 10 knacy, KH3 "Ximiko-exonoziunuii niyeiu" /[ninpoecovkoi micbkoi
paou

Hayxkoei kepienuxu: Komox Banepiti Anamonitiosuu, k.m.H., 0oyeHm xagheopu
npoyecie, anapamié ma 3a2anvhoi ximiunoi mexuonocii [JBH3 "Vkpaiucokui
Oepocaguuti  Ximiko-mexuonociynuii  yuigepcumem';  Koeanemxo  Baoum
Jleonioosuu, k.m.n., doyeHm Kagedpu anarimuynoi ximii i Ximiynoi mexnonoeii
xapuogux 000a6ox ma Kocmemuunux sacobie [BH3 "Yxpaincexuil depoicasruil
XimMiko-mexHono2iunuil yHigepcumem"

Po3BuTOK  TEXHIKH 1 TEXHOJIOTIH BEIlE bi o) 30UIBIIIEHHS
€HEproCHOXKMBaHHA, IO B CBOIO YEpry NPHU3BOAUTH A0 30UIBIICHHS
HaBaHTaKCHHS Ha HABKOJMIIHE cepepoBuilec. HaBaHTaXeHHs Ha HaBKOJUILIHE
CepelloBHUIle B CYKYIHOCTI 3 ii 3a0pyJAHEHHSM MOOYTOBHMH 1 NPOMHCIOBHUMH
BIZIXOaMH MOCHIIIOE €KOJIOTTYHMH KpH3U3. Y CBOIO 4epry Opak €HepreTHYHUX
pecypciB i1 3pocTaroue iX CIOKMBAaHHS MOCHIIOIOTH €HEepreTHUHy Kpu3y. OmHuM
3 BHUXOJIB 3 €HEPreTHYHOI Ta EKOJIOT1YHOI KpPHU3 € BHKOPUCTaHHS "pO3YMHHX
npucTpoiB”. BoHM 103BONIAIOTE EKOHOMUTH EHEPTilo, Yac JIIOAMHU IPU LBOMY
CIIO’KMBaHHS peCypcCiB IMMH IPUCTPOSIMU MiHIMi30BaHO.

"Smart windows" - oxuH 3 BHIIB "pO3yMHHX HPHUCTPOIB", KU 3MiHIOE
CBOI ONTHYHI XapaKTEPUCTHKH (KOIIp, CBITIIONPOITYCKAHHS, MaTOBICTh, CTYIiHb
BiTOOpa)XeHHsI) B 3aJIC)KHOCTI Bl OCBITJICHHS a00 iHIIMX YMOB BiJIOBIiTHO IO
mporpamu, 3akjgazeHoi B komm'rorep. OCTaHHIH Kepye pPO3YMHHM BIKHOM,
iHTeTpoBaHW B TPHUCTPi 1 Moxe OyTH MiAKIIOYeHWH OO0 Aart4ymkiB. Taki
MPUCTPOi  3MEHINYIOTh  KUIBKICTh ~ €NEKTPHKH,  sSKa  CIIOKUBAETHCA
OXOJIOJDKYIOUMMH CHCTEMaMH 33 PaXxyHOK 3HIDKCHHS CBITJIOBOTO IIOTOKY B
npuMinieHHsIX. Takok BOHM MOXYTh 3MEHIIYBATH CIIOKUBAHHS EJIEKTPUKH B
"mikoBi"  MepioAM  HABAHTAXKCHHS  CJICKTPOMEPEXK, 110  IOSCHIOETHCS
ABTOMAaTHYHHUM IX IIEPEXO0/IOM B OCBITJICHUI CTaH B PAHKOBHUH Yac.

ligpoxcua HiKeNO y BUTISAI TOHKHUX IUTIBOK OJUH 3 TMEPCHCKTHBHHUX
CJIEKTPOXPOMHHMX  MaTepiaiiB, SKHA  aKTMBHO  JOCHikKyerbcs.  Lle
€JIEKTPOXPOMHHI MaTepiall Mpo30puil B TIOYATKOBOMY CTaHi, B modapOoBaHOMY
CTaHI Ma€ TeMHO-KOpHYHEBHUH Koiip. Bucoka edexTuBHICTh papOyBaHHS OnHE 3
TOJIOBHHX JOCTOTHCTB IIbOTO MaTepiaiy.

[MpoctuM i 3pydHHM BapiaHTOM HaHECEHHS MPO30PHUX IUTIBOK TiIPOKCHIY
HIKEJIO € eJEeKTPOXIMIYHMIA TeMIUTaTHHH 3acid HaHeceHHs. [LmiBKa Tigpoxcumy
HIKETI0 OTPUMYEThCS KAaTOJHUM TEMIUIATHUM ocamkeHHsIM 3 0.01 M po3umHy
HIiTpaTy Hikemro 3 5% wmac. nomiBiHinoBoro cnupty (IIBC). IlepeBaroto takoro
croco0y HaHECeHHS € Ioro mpocToTa, HEBHMCOKA BapTiCTh pearizalii, mo0pa
aBTOMATH3aIlisl, BUCOKa IPO30PICTh OJEp:KyBaHWX IUIIBOK 1 BiAMIHHA aare3is
ocajy 0 IMiIKIaKH.
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Jng mominmieHHS KaTOOHOTO TEMIDIATHOTO 3aco0y Hamu  OyJo
3allpONIOHOBAHO JOJAaBaTH B PO3YMH EJEKTPOJITYy XapyoBHH OapBHHK -
iHAUTOKapMiH. [HIUTOKapMiH BBOIMBCS IIUISIXOM JIOJABAHHSA B ICHYIOUHIA PO3YNH
enextpoiity HanecenHs (0.01 M Ni (NO3) 2, 5% wmac. [1BC) pozuuny 0,01 M
WHIUTOKapMKHA ToBeaeHoro a0 pH - 6.8.

[TniBkK OoTpUMaHi B NPUCYTHOCTI MHAMIOKApMHHA MajH CBITJIO-3€JICHUI
KOJIip B TIOYAaTKOBOMY CTaHi, @ B IPOIECI MOTEHIIOCTaTUYHOTO IMKIyBaHHS
MOKa3yBaJl Kpallli NMUTOMI XapaKTepUCTHUKH B TMOPIBHSHHI 3 THUMH, SIKi Oynn
orpumaHi 0Oe3 mHmurokapmuHa. [ImiBKH, 00NOXEHI B NMPUCYTHOCTI OapBHHKA,
Mayiy OUTBINY CTYHiHb 3aTeMHEHHs NpUOIM3HO Ha 5%, BENMKY OOOPOTHICTBH
poIIeCy 3aTeMHEHHS-OCBITIICHHS 1 KpaIlly piBHOMIpPHICTH 3a0apBIICHHS.

Takum 4wmHOM, OyJIO TOKAa3aHO, INO OCADKEHHS IUTIBOK TiIPOKCHIY
HIKETI0 B TPUCYTHOCTI WHAWTOKAPMHHA 3HAYHO TIIOKpAmIy€e IiX ONTHYHI 1
€JIEKTPOXiIMiUHI XapaKTEePHUCTHKH.

BUKOPUCTAHHSA NPUPOTHOI EHEPTII UISI OBITPIBY
KUTJIOBUX BYIUHKIB

Xb004

Jopoghece Iean Anamoniiiosuu

yuenv 10 knacy HBK '"Onexcanopiiicokuii koneziym — cneuyianizoeana
wikona' Kiposozpaocwvkoi oonacmi

Hayxosuii  kepisnuk: Ilickosa Csimaana Bikmopisua, yuumenb-memooucm,
yuumens HBK "Jliyeii ingpopmayiiinux mexnonocii — cneyianizogana wkond
1I cmynens", 3asioysau Hayxoso-mexuiunum 6iooinom B/IOT Onexcarndpiticorol
Mmicbkoi paou, Kipoeoepadcvka obracme

AxtyanmpHICTE pobotu. B VYkpaiHi ckmamacs Kpu3oBa CHUTYyaIlisl IIOAO
TeI03a0e3NneyeHHs KUTIOBUX OYANHKIB Ta COLIAIBHUX CIIOPY, SKa 3yMOBIICHA
BEJIMKOIO KUTBKICTIO aHTPOTIOT€HHIX YHHHUKIB

- HenmocraTHS KiTBKICTh MIPUPOJHHX 3ar1aciB HAPTH i razy;

- Hmspkuit KK/] i BuCOKa coOiBapTICTh anbTepHATHBHUX HKEPEI CHEPrii;

- Benmmka KUTBKICTh  €KOJIOTIYHO HEOE3MEYHUX  MIAMPUEMCTB, IO
3a0py/JHIOIOTH HABKOJIMIITHE CEPEAOBHIIIE;

- HepauionanbHe BUKOPHCTaHHS IPUPOIHUX PECYPCIB;

- Bucoka creninp nopymeHHs ekoJorii BUpOOHHLITBA;

- 3acrapiii METO/JM OYKMCTKH Ha IIANPHUEMCTBAX, IO HE BIANOBIIAIOTH
MDKHApOJHUM CTaHJapTaMm;

- Huzpknit piBeHb PpO3BHTKY TEXHIUYHMX TpPHJIAIIB JUIS HPOBEICHHS
CBO€YACHOT IarHOCTUKH PiBHS €KOJIOTII.

OCHOBHOIO METOIO JaHOI HayKOBO-IOCIITHUIIBKOI poOOTH € po3podKka 3a
paxyHOK HaKOITMYEHHs eHeprii Ta ii mepeTBOpeHHs B TerwioBy. s qocATHEHHS
MTOCTaBJICHOT METH HEOOXiTHO BUPIIIUTH TaKi 3a/1adi:

- IIpoananizyBaru Oy/iBebHI KOHCTPYKIIT, MaTepiaiy;

- IIpoananizyBaTi BUIH TEIUIONIOCTAYaHHA XKUTIOBUX OYAMHKIB 1 CHOPY;

- Po3poOutn iHHOBaLiIfHY TEXHOJIOTIIO Teryio3abe3neueHHs Oy IUHKIB Ta
CHOpY/JI 32 PaxyHOK 300py, HAKOIIMYEHHS Ta BUKOPUCTAaHHS [TPUPOIHOT eHeprii
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B namiii po®oTi mpOmOHYEThCS HOBa CHCTeMa 300py HAKOIMYEHHS Ta
BUKOPHUCTaHHA TEIJIOBOI €HEPril Iy 00irpiBy KUTIOBHX OyIMHKIB.

BuBumBmm XiMmiyHi mTporiecw, SKi BigOyBarOTbCA y POCIHH, MOXKHA
TOPUATH 0 BUCHOBKY, 1[0 B XOJi CBITJIOBOI CTafil ()OTOCUHTE3Y YTBOPIOIOTHCS
BHUCOKOCHEPTeTHYHI TPOJYKTH: aJeHO3UHTpHdochaT, 10 CIYKHUTh B KIITHHI
mkepenom eneprii, i HAJI®H, mo BuUKOpPHCTOBYETbCS SIK BiJHOBHHUK. Sk
MOOIYHMH MPOIYKT BUALISETbCS KHCCHb. XJIOpodisl Mae Ba piBHI 30y DKeHHS (3
UM TIOB’s3aHa HAsBHICTH JIBOX MaKCHUMyMIB Ha HOTo CIIEKTpi MOTJIMHAHHS):
MepIIni 1MOB’A3aHUH 3 TIEPEX0A0M Ha BHIIMH €HEPreTUYHHH PiBeHb €JIEKTPOHA
CHCTeMa 3B’s3aHHMX HOJABIIHUX 3B’SA3KiB, APYTHH, - i3 30yIKEHHAM HecHapeHHX
eJIIEKTPOHIB a30Ty 1 KucHIO mopdipu HOBoro siapa. Ilpm He3MIHHOMY CIHiHi
eJISKTpOHA (OPMYIOTHCSI CHHIJIETHI TEpIIMH 1 Apyruil 30y/DKeHWH cTaH, Ipu
3MiHEHOMY — TPHIUICTHI Tiepmwii 1 gpyruit. Apyruid 30ypKeHui cTaH HalOTbII
BHCOKOCHEPTeTHYHNH, HecTabimpHHUU, 1 xmopodin 3a 10-12 ¢ mepexomuTs 3
HBOTO Ha Tepmuii, 3 BTparoro 100 x/»/Moip eHeprii TIbKH y BUIISIIL Tera. 3
MEPIIOr0 CUHIJIETHOTO 1 TPUILIETHOTO CTaHIB MOJIEKYJa MOJXE MEPEeXOIUTH B
OCHOBHHIA 3 BUIUICHHSIM €HEprii y BUIVIAAL cBiT/a ((IyopecieHilis) abo Tera, 3
MEPEHEeCeHHsIM eHeprii Ha 1HIIy MOJIEKydy, a0o, OCKUIbKH €JIeKTpOH Ha
BHCOKOMY €HEpPreTHYHOMY DpiBHI CaOKo 3B’S3aHMH 3 SIpOM, 3 IEPEHOCOM
€JIEKTPOHA Ha IHIIY CHOIYKY.

Jlpyra MOXJIMBICTb peali3yeThCsi B CBITIO 30MpaNbHUX KOMILIEKCaX,
mepiia — B PeakUiMHMX IEeHTpax, A€ INepeBelNeHUi B 30y/DKEHMH CTaH IpH
MIOTJIMHAHHI KBAaHTA CBITJIa XJIOPOQIJI CTae JJOHOPOM EJIEKTPOHA 1 repenae Horo
Ha mepBuHHUKA aknenTop. 1l[o6 3amo0irT MOBEPHEHHIO €JEKTpOHAa Ha
MO3UTHUBHO 3aps/DKCHUH XJopodill, MEpBHHHHN aKLEeNnTop Nepenae Horo
BTOpUHHOMY. KpiM TOro, 4ac JKHTTS OTPUMaHHMX CIONYK BHIIMH, HDK Yy
30ymKeHol MoJekynan xjopodiry. BinOysaerscs cralimizamis eHeprii i
po3ninenHs 3apsaiB. s mogansmoi crabinizamnii BTOpUHHAN JOHOP €JIEKTPOHIB
OKHCITIOE TIO3UTHBHO 3apsUKEHUH XJI0podil, NepBUHHIM JOHOPOM Xe Y pasi
OKcUTeHHOTO (oTocuHTe3y € Boaa. [lo3HAHOMUBIINCHE 3 TPUPOJHUM
reHepaTopoM-XJI0podisiom, B sIKOMY BiOyBarOTh Mpouecu (poTOCHHTE3y MOXKHA
JIATH BHCHOBKY, 110 3 aKyMYJIIOBaBIIM CHEPril0 BJIITKy Ha BCIX 30BHIIIHIX
MOBEPXHAX OYAMHKIB 1 CHOPYJA, NPH 3HWKEHI TeMIlepaTypd HABKOJHMIIHBOTO
CEepEeJIOBHUIIl EHEPTil0 MOXHA BUKOPHCTOBYBaTH Uil 00irpiBy npuminiens. KK/
3eseHoro Jiucts ckinanae 30-40%. CyuacHi cepiiiHi COHSYHI OaTapel MpaIoTh 3
KK no 21%. Ilry4ni marepianu, siKi NpUHMAarOTh COHSYHE CBITIIO OyAyTh
e(CKTUBHUMH.

[Ipononyetses B OyaiBenbHUX Oyokax OyIUHKIB Ta CIOpy BOyIOBYBaTH
cBiTIO 30mpanpHi KomIuiekcH. LTyurmit xmopodin Oyme BHUKOHYBaTH JBi
¢yHKIil: mornuHAaHHA 1 mepemady eHeprii. bimeme 90% Bcporo mrydHOTO
XJIOPOGTy XJIOPOILIACTIB MPOHOHYETHCS BBECTH A0 CKIIAy CBITIO 30MpajbHUX
KOMIUIEKCIB, II0 BHKOHYIOTHCS POJb aHTEHH, SKa Iepelae eHepriio 1o ¢oTo
CHCTEM.

[lpakTyHe  3HayeHHS  poOOTH. 3a  paXxyHOK  BHUKOPHCTaHHS
3alpOIOHOBAHOI CHCTEMH 300py, HAKONMYEHHS Ta BUKOPHCTAHHS IMPUPOIHOT
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eHeprii Mo)kHa 3a0e3neyuTH OOIrpiBy JKUTIOBUX OYAMHKIB Ta COLI&IbHHX
CIIOPYI.

BTOPUHHA CUPOBHUHA B SIKOCTI HOBITHBOI'O MATEPIAJIY

JOPOXHBOI'O ITOKPUTTS
Xb005
Epmaxoe Muxaiino €ezenosuy
yuenv 10 knacy HBK '"Onekcanopiiicokuit koneziym — cneuyianizoeana

wkona' Kiposozpaocwvkoi oonacmi

Juxonoii Onexcandp Onexcandpoguy

yuenv 10 knacy HBK "Onekcamopiiicokuit Koneciym — cneyianizoéana
wikona' Kiposozpadcvkoi oonacmi

Hayxoei kepienuku: Amocos Bonooumup Bacunvosuy, K.m.H., doyeHm xaghedpu
CilbCbKO20CN00apCbko20 Mawunooyoysanns Kiposozpaocbkozo Hayionanbhz020
mexHiuno2o yHisepcumemy, Ilickosa Ceimnana Bikmopigna, KepieHux 2ypmxa-
Mmemooucm,  cheyianicm  euwoi  xameeopii,yguumens ~ HBK  "Jliyeu
iHGhopmayiinux mexnonozit — cneyianizosana wixkona Il cmynens", 3asioysau
Hayxkoso-mexniynum  6iodinom BIJIOT  Onexcanodpiiicokoi  micbkoi  paou,
Kiposoepadcvra obracme

HuHilmHIA cTaH JOpOXHBOTO TOKPUTTA B YKpaiHi HE 3aJ0BOJIbHSE
JepXkaBHI cTaHmapTd. Ha nmaHwii MOMEHT Matepian s OyAiBHHITBA
JIOPOXHBOTO MOKPHUTTS TOPOTHIA Ta HE HaJ[iTHUH.

TpancnopTHO-eKcIuTyaTaniiHUK cTaH aBTONUIAXIB YKpainu Ha 51.1% He
BIJINIOBi/Ta€ MiHIMaJBPHUM BHUMOTaM piBHOCTI ,Ta 39.2% 3a MimHICTIO, Yepe3 Iie
CepedHs MBUAKICTh Ha aBTONDIIXaX YKpaiHu y 2-3 pa3u HIDKYA HiXK y 3axigHo-
€BporneichKuX KpaiHax.

Uepe3 He pamioHadbHE BHKOPHCTaHHA pecypciB, pobouoi cumm, Ta
texaika — 3 2002 mo 2006 p. BuTpatH Ha moOymoBy aBToOaHy Opeca-Kuis
CSITHyNH 4,5 MIpA. TPUBEHb.

JMBNsiUMCh Ha ICTOPUYHHI acleKT CHOPYIDKEHHS AOPIT MOXHA B3SITH 32
MIPUKJIaJ, PUMChbKI Joporu. Pumchkka iMmepiss TypOyBanacsi, mo0 moOynyBaTtu

[Ipobnema BiAxoAiB Ta CMITTE3BANMWIL HA YKpaiHi A0CSIiIa KPUTUYHOTO
piBHsL. YKpaiHa BXOAWTH B YHCJIO KpaiH 3 HaWOLIbII BUCOKUMH aOCOJIIOTHUMHU
oOcsiraMy yTBOPEHHsI Ta Hakonu4yeHHs Binxoais. lllopiuHo ix yrBoproerses 700-
720 mMiH T. 3arajgbHa Maca HAKONMMYEHHX Ha TepHTopil YKpaiHW BiIXoniB y
MTOBEPXHEBUX CXOBHUINAX MEPEBUINYE 25 MIIPI T, IO B PO3pPaXyHKY Ha 1 KB. KM
TUTONIi CTAaHOBUTH OJIM3bKO 40 THC. TOHH.

Binxomm HarpoMamKylOThCS Y BHIVIAAI NUIAKOCXOBHIL, TEPHKOHIB,
BifBamiB, pi3HMX 3Banuil. [Inomma 3emens, 3aifHATAa HUMH, CTAHOBHUTH OJHM3BKO
160 Ttuc. I'a.

[ToOyTtoBe CMITTI — BIAXOOW, MO0 YTBOPIOIOTBCS B PE3yIbTaTi
KUTTEAIIBHOCTI JIOACH 1 BUIANAIOTHCS HUMU SIK HeOakaHi un HermoTpibHi. [[o
CMITTS BiJJTHOCSTB:
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* KapTOH;

* Ta3eTHH, TaKyBaJIbHUH a00 CIIOKHUBYMH MaIIip;

* BCUIAKY Tapy (OepeB'sHa, CKIIsIHA, METaJIeBa);

* MPEJMETH, 1110 BUMIIIN 3 Y)KUTKY a00 BTPATHIIM CIIOKUBYI BIACTUBOCTI;

* BUpOOM 3 JepeBa, MeTayly, WIKIpW, CKJIA, IUIACTMAacH, TEKCTHJIIO Ta
IHIIIMX MaTepiaiiB, 371laMaHi ado 3acTapiii MOOYTOBI MPUITAIH TOIIO

HakonwueHHss mOOYTOBUX BIAXOJIB 3HAYHOI MIPOIO 3alIe)KUTh BiJ
MIOTOJHUX YMOB, IOPH POKY, CTYIIEHs 0JaroyCTpOIO JKUTIOBUX OYJIMHKIB, PIBHS
XKHUTTSI HACEJICHHS TOWIO. Y 3arajJbHOMY 00Cs3i MOOYTOBHMX BIIXOMIB MICTUTHCS
10,3 — 26,4% mamnepy, 20 — 40% — xapdoBux Bigxonis, 0,75 — 3,7% —
nepesunn, 0,2 — 8% — rtexctmmo, 1 — 5,8% — wmeramnis, 1,1 — 9% — ckia,
0,6 — 6% — moniMepHUX BiAXOIB Ta IHIINX PEYOBHH

Haii6inpii miomi mij noiironu 3aitasari B J{HinponerpoBcbkiii — 140
rexTapis, Jorenskiit — 330, Oxecepkiit — 195, 3amopizekiit — 153, Jlyrancekii
obmacti — 129 rexrapis

B xpainax €Bporu TBep/i BiIXOAH MPOXOISATh IOBTOPHY MEPEPOOKY st
HOBTOPHOT'O BUKOPHCTAHHS.

Jnst ytumizanii 1 3HEIMIKODKEHHS NPOMHCIOBUX BIIXOJIB HAaWOUIBII
MOUIMPEH] € HACTYITHI METOAM MiATOTOBKH 1 MepepoOKH BiAXO/iB: 3ApiOHIOBAHHS
PO3MIpiB IIMAaTKIB, YKPYIHEHHS PO3MIpiB 4acTOK, Kiacudikaiis i cOpTyBaHHS,
30araueHHs1, TepMO0OPOOKa, BUITyTrOBYyBaHHsI, 3HEBOIHEHHSI.

OmHUM 3 TEpCIeKTHBHUX  HampsMKIB B 00nacTi  TEXHOJIOTIT
3HEIIKO/DKEHHS BIJIXOMIB € 3aCTOCYBaHHS HHM3BKOTEMIEpATypHOI IUIa3MH,
3aBISKM 4YOMY B 30HI JECTPYKLIl MOXJIMBE MIIBUIICHHS TEMIEpaTypH Ta
npoOseMy eKOJIOTIYHOI YUCTOTH IPOLIECY 3HEIIKOIKCHHS.

Bimomuii crmoci® mepepoOKH 30J7H CHATIOBAHOTO MICBKOTO CMITTS B
IUTa3MOBOi IUIABWJIBHOI CHCTEMi, IO BKJIIOYAE TOAA4Yy 30JM, ii MiAIrpiB i
IUIaBJICHHS 3 [JOIOMOrOI0 IUIa3MM, BHIAJCHHS pO3IUIaBY, BHIIAIIOBAHHS,
OXOJIODKEHHS 1 OUNILIEHHS JUMOBUX Ta3iB.

[IporoHy€eTbCSI BUKOPHCTAHHS TBEPAUX TOOYTOBHX BIIXOIIB ISt
pPEMOHTY Ta OyIiBHHIITBA aBTONLLAXIB. J[J1s IOTO BiZCOPTOBaHI TBEPi MOOYTOBI
BIIXOJl HAaNpaBIISIIOTh B KPUOTEHHY Kamepy 3 pIOKUM a30TOM,a IIOTiM
OIPiOHIOIOTH 10 PiOHUX (paKIiiid. 3 OTPUMAHOT MaCH MPECYIOTh OJIOKH, 3 TKUX
MOTIM (DOPMYIOTH JTOPOIKHE TTOKPUTTSI.

SIKmio B3SATH 70 yBaru, 1o MaTepiaiu 3 KX (GOPMYIOTh OJIOKH MaroTh
pi3Hi }i3MKO-XIMIYHI BJIACTHBOCTI, TO OTPUMaHWN KOMIIO3UTHHH OyZIiBEIbHUM
Marepian Oyne MaTé HaJ3BUYaAiHy MIIHICTH 1 mpobieMa yTwirizamii TBepaux
moOyTOBUX BifXoAiB Oyzae BHpimeHa. J[01aTKOBO MPONOHYETHCS BUKOPUCTAHHS
I’ €30€JIEMEHTIB 33U IPOAYKYBAaHHS eNEKTPOCHEPTIi.

[TI’e30eneMeHTH — KpPUCTANH, IO MAalOTh BIACTHBICTH NPH CTHUCHEHHI
MPOJMYKYBaTH EJEKTPUYHUKA 3apsii 1 3BOPOTHOK BJIACTHBICTIO Mix [i€l0
CNICKTPUYHOI ~ HAmpyrd  3MiHIOBaTH  (DOPMY:  CTHCKATHCS\PO3IIHUPSTHCA,
CKpy4yBaTHcs, 3ruHaTUCS. [IpONoHyeThCS BUKOPUCTAHHS I1°€30€JIEMEHTIB 321
MPOMYKYBaHHS JOAATKOBOI EJIEKTPOEHEpTii, sKa B CBOI 4Yepry Moxke
BUKOPHCTOBYBATHCS JUIsi OCBITJICHHS Yy HIYHMHA 4Yac aBTOLUISXIB, CTaHIIN
Mi3apsiIKK  eNeKTPOMOOiTiB, Ta 3amis iHmMX norped. Ha panumii MomeHt
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aKTYalIbHICTh €JIEKTPOMOOLIIB 3pOCTaE 3 KOXKHHUM POKOM, TOXK 1 motpeda y ix
MiA3apaai TakoX, BIIMOBITHO HAa MOMEHT peamizamii MpoekTy morpeda y
eJIeKTpOeHeprii Ha aBTONUIAXaxX YKpaiHu Oyne 3HaYyHO BUINA HiX 3apa3. Tox
BUKOPHUCTAHHS 11’ €30€JICMCHTIB Oy/ic BUIPABIaHE.

MOJIMEPHI KOMIO3UIIMHI MATEPIAJIA
CIJIBCBKOI'OCITIOAAPCBKOTI O ITPU3HAYEHHSA

XE006

Icikoé Muxuma Onekcandposuy

yuens 9 knacy Ipnincexoi 3011 I-111 cmynenie N5 Kuiecvkoi oonacmi
Hayxosuii kepienux: Ilacumko Bikmopis Bacuniena, cneyianicm Il kamezopii,

suknaday Incmumymy ximii nogepxui imeni O.0.Yyiika, yuumens Ipnincokoi
3011 I-1I] cm.Ne5, Kuiscoka obracme

B ocTanHI pokn BaXIMBHM € 30epekeHHS 1 pallioHaTbHEe BUKOPUCTAHHS
BOJIOTH TIPOTSATOM YCBOTO Tepiomy Bereramii pocnuH. Caame TOMY AOITEHO
BUKOPDHCTOBYBAaTH  MYyJbUyBaHHS  IPYHTY-TIOKPUTTS ~ OpraHiYHUM YU
HEOpraHiYHUM MaTepiajoM, KUK 3abe3meuye 30epeKeHHs BOJIOTH, TOKPAILECHHS
TEIUIOBOTO PEXHMMY HAAIPYHTOBOTO IIAapy IOBITPS 1 BEPXHBOTO IIApy IPYHTY,
3MEHIIICHHST 3a0yp’sSHEHOCTiI MOCiBiB. /Il paIliOHANBHINIONO BHKOPHCTAHHS
BOJIOTH 3aCTOCOBYIOTH CyIepaOCOpOeHTH, SKi 3[aTHI YTPHUMYBaTH BOJIOTY,
3a0e3MeuyroTh HaJXO/DKEHHS 11 10 POCIMH MPOTIroM BereTalii Ta 3armodirarotrb
HETaTHBHOMY BIUIMBY KOpPOTKOTpHBaNIMX TIocyX. Lled warepian 3paTHui
yrpumMyBatH Boau y 700 pasiB Oinbiue 3a BracHy Macy. BiH cymicHuii 3 ycima
rpyHTamMd. BopoyTpuMmyBampHI TpaHynmH 30UTBIIYIOTH 3IATHICTH IPYHTY
YTPUMYBATH BOAY, 3MEHIIYIOTh NOTPEOY y 3pOLICHHI, 3a00irafoTh BAMUBAHHIO
MOKUBHUX PEYOBUH 3 IPYHTY, 3MEHIIYIOTh IIOK POCIIHH IICIIs TepecayKyBaHHs.
BomoyTpuMyBasibHI TpaHyJIH €KOJIOTIYHO Oe3IedHi i MOJOBXKYIOTh Iepion Mix
MOJIMBaMH. [X MOXHa BHKOPHCTOBYBATH MPH BUCA/KyBaHHI OBOYEBUX POCIHMH
HAa TIOCTIii{HE MicIie, IPH BUPOIIYBaHHI PO3CaaH 1 B TPYHTOCYMIIIIax.

Meta Hamoi poOOTH-CHHTE3 MOJIMEPHOrO Marepiaay Ha OCHOBI MO
AKPWJIOBOI KHCJOTH Ta IMOJIBIHIIOBOIO CIOUPTY, JMOCIIKCHHS CKJIagy Ta
BJIACTHBOCTEH OJIePIKaHOTO T'iIPOTEIIO.

VY pesynbTaTi OyJIO OTPUMAHO MPO30PUHN 3UIUTUHN TiIPOTeibh 3 BUCOKOIO
BOJIOTO YTpUMYOUoOto 3aaTHicTio. Meronom Y -criektpockomii Oyio poBeneHo,
0 OTPUMAaHO caMe KOMIIO3WIIMHUI ToNiMep, a HE CyMill BHXIJHHX
MOJIMEpPHUX  CHONYK. bymo ozxepkaHo Takoxk  cucremu, 30aradeHi
MIKpoeJIeMeHTaMHi Ta JOCHIIKeHO BIUIMB Ha NpopocTaHHs 000iB Mam Vigna
radiata.
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®JIYOPECIHEHTHI BUIKA TA IX BUKOPUCTAHHA

XE007

Kanycmak Xpucmuna bBozoaniena

yuenuysn 11 xknacy Ianuyvkoi 3azanvrnooceimnovoi wikonu I-I1I cmynenie No2
leano-®pankisecokoi oonacmi

Hayxosi kepisnuxu: Menvuux Opecm Muxoaaiioguu, cneyianicm I kamezopii,
KePIGHUK 2YPMKa-Memooucm, OOyeHm Kageopu MexXHOI02IYH020 0ONAOHAHHS
ma mexHonoeii Ieano-PpaHKiecvbK020 HAYIOHATLHO20 MEXHIUHO20 YHIGepcUumemy
Hagmu 1 2a3y, Kepignuk cypmka leano-@panKiecbko2o 001ACHO20 6i00LIEHHS
MAH Vkpainu; Kpyx Isanna bozoamiena, cmapwui yuumens, cneyianicm
1I kamezopii, yuumenv I'anuyvroi 30 I-1I] cmynenie Ne2 I'anuyvkoi pationnoi
paou, learno-@pankiscvra obracme

AKTyanpHICTD

s pobota mpucBsYeHa OTISAY BiZOMOCTEH Mpo (hIyOpecueHTHI OUTKH,
SIKi BIPOJOBXX OCTaHHBOTO ACCATHUPIUYS CTAd OJHUM 3 HAHOUTBII BXKUBAHHUX
IHCTPYMEHTIB B MOJICKYJISApHii Oiosorii, OlOTEXHOJIOTIi, MEIMIIMHI, a TpPOE
BueHux B 2008 pomi Oynu ynocroeni HobemiBebkoi mpemil B ramysi ximii 3a
BIIKPHUTTS Ta pO3pOoOKy 3eseHoro (iyopecieHTHoro Oinka. Takoi Hax3BUYaHOT
TOMYJIIPHOCTI  3€JICHUH  (PIIyOPECICHTHUH OLIOK OTpPUMaB 3aBISKH HOTO
3JIaTHOCTI BUIIPOMIHIOBAaTH 3€JIEHE CBITJIO PU OCBITJICHHI CHHIMU IPOMEHSMH, a
TaKOX BIZICyTHOCTI TOKCHMYHOCTI HPH BBeAEHI B pi3HI opraHizmu. llepmmii
npeacTaBHUK QuryopecueHTHHX Ounkis, GFP, OyB Buninenuii 3 mexysu B 1960 p.

OdnyopecueHiis 3HaWIIa IIMPOKE 3acCTOCYBaHHS Yy Pi3HOMaHITHHX
MIPUKIIAAHAX Oi0JOTIYHMX Ta OiOMEemUYHUX JociikeHHsX. Lle ¢izudne sBuie,
CYTb SKOIO TIOJIiTa€ B KOPOTKOYACHOMY TOIJIMHAaHHI KBaHTa CBiTJIA
¢dayopodopom (pedoBHHOIO, MO 34aTHA (IIYOPECHiOBATH) i3 HACTYITHOIO
IOIBUAKOIO €MiCi€l0 IHIIOro KBAaHTY, IO Ma€ BIACTHBOCTi, BIAMIHHI BifJ
BuximHOro. barato HanmpsaMKiB y 610¢i3uUIli, MOJIEKYJISIPHINA Ta KIITHHHIA Giomorii
BUHUKJIM Ta PO3BUBAIOTHCS CaMe 3aBISKH BIPOBA/DKEHHIO HOBHX METOIIB, LIO
0a3yroThes Ha GuryopecteHilii. Bapro HaBecTH Aekiibka IpUKIaIiB.

s GiodizukiB ¢uryopecieHIlis cTajia MIBUIKAM Ta YyTIUBUM METOIOM
JOCIIIDKEHHS] CTPYKTYPH, AMHAMIKA Ta (PYHKIIH OI0JOTiYHUX MaKpOMOJIEKYI —
HYKJIETHOBHX KUCIIOT Ta OLJIKIB.

IcHye MOXIMBICTH TIPOBOJIUTH JIOCHIDKEHHS 13 BHKOPUCTaHHSIM
(yopeciieHIii Ha >KMBUX KJIITWHAX 1 HaBiTh MUIMX Opra”izmax. Bumume
(IryopecueHTHe CBITJIO HE MOTJMHAETHCS OlONOTIYHUMH MAaKpOMOJIEKYJIaMH,
BOJOIO T4 IHIIMMH KOMIIOHCHTAMH JKMBUX KJIITHH Ta HE BIUIMBA€ Ha MPOLECH,
10 BigOyBarOTHCS B KITITHHI.

3a octaHHI pOoKH OyiH po3pobieHi YncieHHi 6iocymicHI Giryopodopu Ta
¢dayopecuenTHi 3oHAH. Cepen HUX OCOONMBO BHIUIAIOTHECSA (HIIyOpECIEHTHI
Oinku. 3aBOSIKM TeHHIN i1HKeHepii QuryopecreHTHi OiIKOBI MapKepu pi3HUX
KOJBOPiB MOXYTh OyTH TpHEOHAHI OO TMPOTEIHIB y pi3HUX JabopaTOpPHUX
oprani3max (fusion proteins). Ha ¢ororpadii 300paxeHi M1, TEHOM SIKHUX OyB
BOynoBaHuil red eGFP — mifICHICHOTO0 3eJICHOT0 (PIIyOPECIICHTHOTO 01Ky .
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3aBIaHHS MIPOCKTY:

- 3pOOHTH OIS OCHOBHUX €TamiB JOCHI[KEHb, IO MPHUBEIH [0
LIMPOKOTO BKUTKY (pIryopecleHTHHX O1IIKiB;

- OXapakTepu3yBaTH OCHOBHI BJIACTUBOCTI I[MX MOJIGKYJI 1 HaBECTH
KOHKPETHI NMPUKJIa1 iIXHBOT'O 3aCTOCYBaHHS B 010JIOTii Ta MEUIIMHI.

B VYkpaini o1HUM 13 HaWOIIBIIMX BIMOMHX IEHTPIB, IO PO3POOIISIOTH
METOJM JIOCTABKM TCHIB y TOIIKO/KCHI TKaHWUHH, € JabopaTopis dieHa-
kopecrionfienta HAH Vikpainm Croiiku PoctucnaBa CremaHoBuua, 10
3HaxomuThes B lHcTHTYTI Glosorii kmitnan HAH Ykpainu, micto JIbBiB.

JIOCJIJIKEHHSA B3AEMO/IIi MAJIETH ATIB TA ®YMAPATIB 3D-
METAJIIB 3 I30HIAZUJIOM

XE008

Kosanvoe Andpiii IOpiiiosuu

yuensv 10 xnacy Yopnomopcokoi zimnazii Nel m. Yoprnomopceka Odecvkoi
oonacmi

Hayxogi xepisnuku.: Mecwrosa Onena Muxaiiniena, cneyianicm suwoi kameeopii,
yuumenv-memooucm, yuumenv ximii Yopuomopcwvroi cimnazii Nel, Odecvka
obnacme,; Kokuwapoea Temsna Bonooumupiena, 0.x.H., Ooyenm Kagedpu
neopeaniunoi ximii OHY imeni I.1. Meunuxosa, Odecvra obnacmo

Meroro naHoi poOOTH € CHMHTE3 KOOpJMHALIHHHUX CIIOJNYK MajeaTiB Ta
¢dymapatiB 3d-esleMeHTIB 3 Tigpa3uIoM i30HIKOTMHOBOI KHCIOTH. [l mboro
BUpILIyBaJI HACTYIIHI 3aa4i:

1. CunTte3 KoMIUIeKciB ManeinatiB Ta gymapatie Kobansty (II),
Hikemnro (IT), Kympymy(I) ta Huaky(Il) 3 rimpa3umoM i30HIKOTHHOBOT KHCIOTH.

2. KinmpkicHMIA e1eMEHTHHI aHaji3 OTPUMAHIX KOMIDIEKCIB.

3. Amnamiz 4 cnexTpiB OTprMaHHX KOMIUIEKCIB Y MOPIBHAHHI 31

CIEKTPaMH BUXIJHUX PEUOBHH.

PesynbraTom nmpoBeneHoi po0OoTH €:

1. Brepmie cuHTe30BaHI 8 HOBHMX KOOPIMHAMIWHUX CIIOJYK
MmaueariB Ta pymapariB Kodansty (1), Hikento (II), Kynpymy(Il) Ta Luaky(I) 3
riZpa3suIoM i30HIKOTUHOBOI KUCIIOTH.

2. 3’ICOBAaHO SKICHUM Ta KUIBKICHHH CKJIaJl OTPUMaHUX
KOMIUICKCHUX CIIOJIYK 3a JAaHUMH KOMILICKCOHOMETPI.
3. 3a panumu aHamizy Y choekTpiB BHXIITHMX pPEYOBHH Ta

MIPOYKTIB peaKilii 3alporOHOBaHa CTPYKTYpa OTPUMAaHUX KOMIUIEKCIB.
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HENPO-®PYCTPATUBHUMN PEIEJIEHT

X5009

Kyneba Anacmacisa Izopisna

yuenuysn 9 knacy HBK "Illlkona komn’tomepnux mexuonocii — JIveiscokuii
mexnonoziunuii tiyen'"

Hayxosi kepienuxu: Konoyn Bixmop Ilemposuu, 3asioysau Haykoeo-oocnionol
aabopamopii PMI] HBK "llxona xomn tomepnux mexnonoeiu — Jlvsiscokuil
mexnonoziunuil niyeu"; Iocmpinvonui Bacuns Muxaiinosuu, k.neo.u., 3asioysau
PMI] HBK "lllxona xomn tomepHux mexnonoziti — JIb6iecoxuti mexHono2iunuti
aiyett”

Bin daciB maneomity i ax 0 CBOTOJCHHS IIIOJUHA BeAe BIilHY 3
komaxamu. CriouaTky nepeBara Oyia 3a KOMaxaMu, KOTpi e /10 TTOSIBH JIFOIUHA
Ha HaIIii TUIaHeTi, COTHI MUTBHOHIB POKIB BeNM "TOHKY 030po€Hb" mif 9ac sSKoi
BHPOOWIN KOJOCAIIEHUIM apceHal 3acTYIiB SK HACTyIy Tak i 0OOpOHH. Aje
3TOJIOM ITFOJIMHA, 030POIBIINCH 3HAHHAM XiMii, CTajla BCE YacCTillle TIepeMarat B
mifi BifiHi. BrtiM, 3acobu XiMi4HOI 30poi MPOTH KOMaxX CTajld HACTLIBKH
MOTYXXHAMH, 1110 MOXKYTb 3aIIKOJIUTH 1 caMiil JITOAKHI. 31e0LIBIIOro TaKi CTpaxH,
abo HagymaHi, a00 BHUKIMKAaHI BENWYE3HUM IEPE03YBaHHAM XIMIYHHX
peareHTiB, aje Taka npoOiema Bce Xk icHye. Tomy Oararo mrozmeit OoiTbes
BUKOPHCTOBYBaTH HaBiTh Oe€3neyHi XiMiuHi 3aco0uM, OOSYHCH, 1[0 BOHU 320]JHO
3amKoaATs 1 ix 370poB"to. Tomy 3aBHaHHSIM INPOEKTY CTaB IOLIYK TaKOTro
pereneHTa npoTH KoMax, B 0€3MeYHOCTI SIKOr0 He BUHKaJIM O CyMHIBM HIKOJH i
Hi B KOTO.

B nporeci poboTH Hax IPOSKTOM MU 3BEPHYNHM yBary Ha Te, IO KaBOBE
JIepeBO NMPAaKTHYHO HE Ma€ MIKiTHUKIB. Lle BUKIMKaHO THM, IIO BOHO MICTHTH B
co0i kodeiH — opraHidyHy CIIONyKy, KOTpa 34aTHa TPHEMHO 30y/KyBaTH
JIIOJCBKY HEPBOBY CHUCTEMY, Ta BBOIUTH B (PYCTpAIlil0 HEPBOBY CHCTEMY
KOMaxd. MU eKCIIepHMEHTaJIbHO BCTAHOBWIIM, IO B HPHUMIIIEHi, B KOTPOMY
3aBapIOIOTh KaBy KOMapi BTPAdalOTh 3JATHICTh JITAaTH, a MypamlKd OyKBaJIbHO
BIAAalOTh B crymop. lle BukiIuMkaHO THM, M0 Ko(eiH € aHTaraHicTOM
HelipomeiaTtopa afgeHo3uHy . Kogein yepes opranu TuxaHHs KOMaxu M0Najae B
KpOB 1 Jaii B MO30K, Oe3rocepe/IHb0 B CHHANTHYHI MIIMHU. Mosekyna kodeiny
CXOKa Ha MOJIEKYJly aJeHO3MHY, TOMY 3 JIETKICTIO TONajae B PpELeNnTopu
aJieHO3WHy. AJle CXOXicThb He o3Hayae asaiorii. KogeiH He BHKIMKae
OJIaJIBIIOT TeHepallii CUrHaly B HEHpOHi Ta, B TOH ke yac, OJIOKy€e afeHO3MHOBI
pelenTopy cHHarca BiJ IONAJaHHS B HUX aJCHO3WHY, IO MaB O IepenaTH
MIEBHUM HEWpOCHUTHANL. Y BHIIAAKY, KOJIH TaKH{ TMPOIEC BiAOyBaeThCI Yy
BHCOKOPI'aHI30BaHOMY MO3Ky JIIOJWMHM, (3pO3yMUIO IO MOBa #jue TIpo
BiJIOBiTaJIbHE CITOKUBaHHA KaBU Oe3 SBHOTO TEpEeN03yBaHHS,) JIFOJUHA JIHIIC
MIPUEMHO 30yIKYEThCA 1 Ha TICBHUN Yac BTpadae 3JaTHICTh 3aCHYTH. Y BHUITAJKY
Komu KO(elH IIOYMHAE NOTPAIUIITH B NPUMITHBHMH MO30K KOMaX, BOHH
HaMaraloThCsl BTEKTH, KOJNM KOHIICHTpALis KO(QeiHy B TMOBITpi JHIIE ITOYHHAE
HapocTaTd, abo MPOCTO BIAAAIOTH B CTYHOpP, KOJM KOHIEHTpAIis KodeiHy B
HOBITPI BXE€ JOCTaTHbO Benuka. Jtoam >k Ha Taki KoHueHTpauii kodeiny B
HOBITPI MPaKTUYHO HE PEaryoTh, M0 0YJI0 eKCIEPUMEHTAIBHO IEePEBipEHo.
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AJle TIpoleC NMpPUTOTYBaHHS Ta NUTTS KaBU € BiTHOCHO KOPOTKHH, B
3B"S3Ky 3 UMM IIOCTaJ0 NHTAaHHS PO3POOKM TEXHOJIOTIi JIOBrOTPHUBAIIOTO
3allOBHEHHSl TPUMIlIeHHs Bumnapamu kodeiny. [licns HM3KM HOCHIKEHb MU
BUSIBWJIM WIO 1/IealIbHUM JDKEpenoM KodeiHy Oyae BUKOPHCTaHWI KaBOBHM
*)MuX. BiH 1e n1ocTaTHRO MICTHTH B €001 Ko(eiHy, aje He HACTIIbKH OaraTto,
11100 ITOYaTH IIKOJUTH CAMHUM JIFOSIM.

CrioyaTky KaBOBHHM JKMHX MM JOJaBald 10 mapadiHy, 3 SIKOTO
BUTOTOBIISUIM JIGKOPATUBHI mapadiHOBI CBIYKK. Y BHIIAQJKYy BHKOPUCTAHHS
IUIOCKHX CBIYOK 3 METaJeBHM KOPITyCOM, XMHUX IIPOCTO HACHIaBCs HABKOJIO
rHoTta. Koy B KiMHATi 3alajIuTH TaKy CBIYKYy B Hel KOMapi MPOCTO IEPECTar0Th
3aJiTaTy, a Ti, II0 BXKE € a00 TIKarTh, a00 XOBAIOTHCS IO KyTKaX. AJie CBIUKa €
IDKEpEeJIOM BIAKPHTOTO BOTHIO, IO HE 3aBXKIHU € IPUHHATHAM Ul BHKOPHCTAHHS
B moOyti. Tomy Oyma po3pobnena IiHilika HarpiBalbHUX EJIEMEHTIB, KOTpi
0e31meyHOo MiAirpiBaloTh KAaBOBHUHI )KMUX JIO TEMIIEPAaTypH BO3TOHKU KOQEiHy.

IHCcHYTOWI B TpomaXi pemiNieHTH IMOBIPHO TIEpEeBaXKalOTh HAITy
TEXHOJIOTIIO 0 CBOTH e(h)eKTUBHOCTI, ajie Iie 1 € iX cTadKUM MICIIEM 3 TOUKHU 30py
MICHXOJIOTIT CIOXKMBa4ya, KOTpUH OOIThCS 110 "XiMis Oyae 3aHAATO CHILHOMO".
[TixirpiB, 4n HaBITH CHAJEHHs KAaBOBOTO XMHUXY JIIOAMHI IHTYITUBHO 3p0o3yMie i
BOHA HE OYIKYE BiJl HBOTO SKHXOCh MOOIYHMX e(ekTiB. ToOTO pemerneHT cTae
"exoJoriyHUM", a 1e 3 TOYKH 30py OCHOBHOI MacH CIOXXHBAdiB € CaMUM
TOJIOBHMM, HaBiTh SIKIIO B JKEPTBY EKOJIOTIYHOCTI NPHHECEHA €(EKTHBHICTB.
Po3pobiieHa HaMu TEXHOJIOTiSI MOYKIIMBO IOCTYIAETHCS ICHYIOUMM TEXHOJIOTISIM
I10 peasbHil eEeKTUBHOCTI, 3aT€ MepeBakae iX CBOEIO Bi3yaJIbHOIO OE3IEUHICTIO
Ta 3PO3yMIITICTIO.

PO3POBKA TOPTATUBHOT'O ®JIYOPUMETPA JJIs1 AHAJII3Y
E®EKTUBHOCTI ®OTOCHUHTE3Y POCJIMH

Xb010

Haymenko Mapia Bimaniiena

suxosanxa Kuiecvxozo Ilanayy dimeit ma ionaymea

Hayxosi  xepisnuku: Ilanac leop [lamkosuu, npayieHux aabopamopii
Hanobiomexuonoeiu Incmumymy 6ioximii imeni O.B. Ilannadina;, Hasapenko
Bonooumup  Ieanosuu, 0.0.H., Ooyemm 1nabopamopii HaHOOIOMeEXHON02il
ITuemumymy 6ioximii imeni O.B. [lannadina

Metoau dayopecteHiii xaopodiay € IHCTpyMEHTaMH, IO MOXYTh
BHKOPHCTOBYBATUCH Y IIJIOMY CIEKTpPi NMPUKIAJHAX 00JacTel, B TOMY YMCIi Y
¢izionorii pocnuH, 6iodizumi Ta 6ioximii. Lle myxe 3pyuHuii, HeiHBa3UBHUI Ta
TOYHHMH cI10cib MpoaHallizyBaTH e()eKTH BUCOKMX TEMIIEpPATyp Ta HECTadi BOJIOTH
Ha POCIWH. 3 OAHIi€l CTOPOHM - Il METOIU IAlOTh 3MOTY IPOaHaJi3yBaTH CTaH
BETIMKOi KITBKOCTI 3pa3KiB y HEBEIMKHHA TPOMDKOK dYacy, IIO BiAIMOBimae
BUMOTaM arpOHOMIB, a 3 1HIIOI - JO3BOJIA€ MINOIIE 3aHYPIOBAaTUCH Y BHYTPILIHIO
OyZOBYy POCIIHH, BIIKpPUBAIOYX HOBI MOMJIMBOCTI Y iX JOCIKEHHI.

Mu craBuwiIM 3a IiTh CTBOPUTH 3PYYHHH MOPTATUBHUMA MpHIam s
aHai3y craHy (OTOCHHTETHYHOIO arapary pOCIMH Yy IOJbOBHUX YMOBaXx.
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[Iporotun mpuctporo O0yB cTBOpenuit me y 2016-my pori, a TOTOBY MOJIENTb MH
3i0panu sitom 2017-ro poky. [HIIOIO HANIOI OCHOBHOIO 337aduei0 € CTBOPEHHS
CHCTEMH KOHTPOIIB, i3 KO IOTIM MOXHa OyAe MOPIBHIOBAaTH pPe3yJIbTaTH,
oTpuMaHi (IyOPpUMETPOM, Ta POOUTH BHCHOBKH IIOJO 3I0POB’S 3pa3KiB.
Bnache, micinst cTBopeHHs1 hiiyopuMeTpa, MU NMPOTECTYBAIH HOT0, TOCHIIIKYIOUH
pocnuHM (TeMnepaTypHHH CTpec MpeACTaBHUKIB poauHu KoHBamieBux) vy
JHecusiacpko-CTaporyTcbkoMy HaIllOHAJIBHOMY MapKy (JmreHb-ceprneHb 2017).
HacrtynHoto wactiHOO Hamoi po6otu OyB aHaii3 kKpuBHX (uryopecueHii 13-tu
BUJIB POCIHH, IO BUpOLIyIOThcs y KuiBcbkomy OoTaHiYHOMY caay iM. aK.
®omina (Bepecenr 2017). BmacHe, BuMipu npoBOAWINCE B Jabopatopii
HaHOOIoTeXHONOTIH iHcTUTyTy Oioximii im. O. B. INamanina. Mu posrspann
JeKinbKa BUAIB ['onoHACiHHMX (Ba BUOM COCEH Ta TiHKTO), ITSITh IIPEICTABHUKIB
ponuHE MarHoJi€BUX Ta TPbOX iHIIMX paHHIX [IOKpUTOHACIHHHX, a TaKOX 1B
BHUIM KJIeHIB. OTprMaHi pe3yJIbTaTH MU IIAHYEMO BHECTH Y CHCTEMY KOHTPOIIIB,
SK 3pa30K CTaHy [WX pPOCIMH Ha IIOYaTKy OCIHHBOI TiOepHamii (cepemHs
TeMIIepaTypa Ha MPOTs3i BEPECHs KoJauBaiach Mix 01m3bko 20-19 © Baens ta 10-
6 ° BHOUI).

OcHoBy mpwiagy ckiagae MikpokoHtpoiiep Arduino Due Ta ontuuna
yacTiHA. MIiKpOKOHTpoJjep 3amporpamoBanuii MoBoto C (BllacHe, 1€ CKopille
riopug C Ta C++, M0 BUKOPHCTOBYEThCS CHEHiabHO Juisi pobotu 3 Arduino).
Came 1ieit MiKpOKOHTpoJep OyB 0OpaHHiA, a/Ke OIHIEI0 13 OCHOBHHX KITFOYOBUX
XapaKkTepucTuK (uryopumerpy Mae OyTH BUCOKa PO3/LIbHA 3/1aTHICTH Y Yaci, Ky
i 3a0e3meuye Arduino Due. OnTrynHa yacTHHA MpENCTaBIsie coOOr0 Jazep (1o
30ymkye ¢uyopecueHmiro xiopodiry) ta dotomerekrop (mo ii peectpye).
Takox B OCHOBI ONTHKH JICKUTh JUXPOiYHA MpPU3Ma, 3aBISIKH SKiH Jasep Ta
(hOTOIETEKTOP 3HAXOAATHCS B OHIHN IIIOIIMHI, 110 3HAYHO €KOHOMHTB IIPOCTIp.

XO04eTbCsl TAKOXK NPUIUTUTH TPOXHM YBaru, BJIACHE, NPUHLUIYY POOOTH
HAIIOTO HPUCTporo. € 6arato cmocobiB BUMIPIOBAHHS, IO BUKOPUCTOBYIOTECS Y
TOMY 4YH IHIIOMY BHAI (uyopomeTpudHoro obnamHanaa. Cepel HHUX METOX
iHnykunii gpuyopecuenuii xsopodiny € gocuts nomupennM (Kautsky and Hirsch
1931) i came oro Mu i BUKOpPUCTOBYBaJIH. Peakiiisi xsopodiny y ckiaii ®UBUX
CHCTEM Ha CBITJIO € JOCUTH crienn@iuHO, 1 nepedir miei peakiii Ha3MBAETHCS
kpuBoto Kayrcekoro. [IeBHI ToUkM Ha 1iif KpUBiK BKa3ylOTh HA Ti YM 1HIII 3MiHH,
mo BinOysnucs y (OTOCHHTETMYHOMY ariapari, OT)Ke, BUBOISIYM 3 HUX Pi3HI
rapamMeTpyd MOXKHa CIIOCTepiraTé ioro 3aranbHui craH. ToOTo, crocrepiratu
peakuito 1 Ha abioTmyHMi cTpec. OAHIEIO 13 OCHOBHUX OCOOJMBOCTEH HAIIOTO
MIpUIIaay € Te, 0 BiH Mae HabaraTo Oijblle mapaMeTpiB, HK HOro aHaJoTH, MO0
JIO3BOJISIE TIPOBOAMTH OLTBII TOYHWH KOMIUIEKCHHMH aHanmiz. B  mpuian
BOyIOBaHWI eKpaH, A€ Ha JOrapuMIidHIN ImIKami BimoOpakaeThbcs KpWBa i3
3HAYYIIUMH TOYKaMH, MI0 POOHTH HOTO poOOTYy HarimsmHoro. 3i0paHi MaHHI HE
JIMIIE BiOOpaXKarOThCs, a W 30epiraroThCsl, 3aBISIKM YOMY iX MOYKHA MOTIM
TparcnoptyBatu 10 11K i 06poburn.

IIpuctpiit MmoxHa Oyne 3aCTOCOBYBATH AK IJISI TIMOOKOTO JOCHIMKEHHS
caMe MeXaHi3MiB poOOTH ()OTOCHHTETUYHOI'O arapary, TakK i MPOCTO AJIs aHAJi3y
CTaHy pOCIMHM (Hampukian, y OOTaHIYHMX caJax Ta OpaHKepesXx, Je
BUPOLIYIOTbCS IiHHI, YM piAKICHI 00’€KTH, L0 MOTPEOYIOTh PETENHEHOrO

240



XimiuHa Ta GioJioriuna in:keHepis

normsiny). Hapasi, Mu y mpoiieci CTBOpEHHSI CHCTEMHM KOHTPONIB. A cepef
(YHKLIOHABHUMU IIepeBar HAIIOro (UIyOpHMETpy Iepei aHajJoraMH MOXHA
HAa3BaTH 3PYYHICTH Ta HEBEJMKY COOIBapTICTH 3 ONIHI€I CTOPOHM, TAa TOUHICTSH i
OLIbIIY KUIBKICTh apaMeTpiB 3 1HIIOT.

CHUHTE3 BAPBHUK-IHTEPKAJIbOBAHUX ZN-AL MOJBIMHO-
IMAPOBHUX I'TIPOKCHUAIB AK KOCMETHUYHUX ITI'MEHTIB

Xb011

Ilozopenosa Cogpin Kocmanmunisna

yuenuuya 9 knacy Komynanvnozo nasuanvnozo 3aknady " Ximiko-exonoziunuii
aiyen" /Ininpoecvkoi micvkoi padu

Jaspunenxo Cogpia €szeniena

yuenuua 9 knacy Komynanvnozo nasuanvnozo 3aknady "Ximiko-exonoziunuii
niyeit" /Ininposcokoi micokoi paou

Hayxkoei kepienuxu: Koeanenxo Baoum Jleonioosuu, x.m.H., doyenm xaghedpu
aHanimuyHol Ximii i XiMIiYHOI MexHoN02il Xapuoeux 006asoK ma KOCMEemuyHUxX
3aco6is J[BH3 "Ykpainucvruii depocasnuii Ximiko-mexunonoeiynuil ynigepcumem';
Komoxk Banepiti Anamonviiosuy, K.m.n., 0oyeHm xageopu npoyecis, anapamie
ma 3aeanvroi ximiynoi mexuonozii J[BH3 "Vkpaincoxuil OepoicasHuil Ximixo-
mexnono2iunull yHigepcumem"

BBenenuwe. Jlak 1 HOrTel sIBISETCS ONHMM W3 CaMbIX JIPEBHHUX
KOCMETHYECKUX CpeacTB. [l TpPUTOTOBIEHMS Jlaka WCIOJB3YIOTCS Kak
KpacuTelnw, Tak W IIUTMEHTH. lIcrmosb30BaHHME  NHUTMEHTOB  Ooliee
MIPEANOYTHTENBHO, T.K. OHH, HE PacTBOPSSICH B OCHOBE JIaKa, HE OKPAIINBAIOT
HOTTEBYIO IUIACTUHY W MHHMMAJIBHO BIIMSIIOT Ha 3/10poBbe denoBeka. Cpemn
MTUTMEHTOB COBPEMEHHBIM TPEHJIOM SIBJISIOTCS CJIOMCTBIE ABOMHBIE THAPOKCH/IBL,
HMHTEPKAJIMPOBaHHBIE aHHOHAMHU-KpacuTeIIMU. C TOUKHM 3pEHUS UCIIOIb30BaHMSA
B KOCMETHYECKMX IEJSIX HanOoliee MEPCIEKTUBHBIM SIBIAETCA HCIIOIb30BaHHE
MUIIEBBIX KPacHUTENIe aHMOHHOTO THMA ISl CHHTE3a NUTMEHTOB IOJ0OHOTO
THUIIA.

Hemn w 3amaum. I'maBHas wenp JaHHOM pabOTBl — CHHTE3 IUHK-
IIOMHHUEBOTO  CJIOMCTOTO JIBOMHOTO THIPOKCHIA, HWHTEPKaINPOBAHHOTO
IMUIIEBBIM ~ KpacuTeiaeld aHWOHHOTO Tuma. Jlist JOCTHKeHWst 3TOH 1enu
HEOOXOJMMO PpEIINTh ClIeAyIoNMe 3aJaud: 1) TPOBECTH BHIOOP MHUILEBBIX
KpacuTeNnel Uil CHHTEe3a NUTMEHTa; 2) MPOBECTH CHHTEe3 o6pasnoBZn-Al
CIIONCTOTO ~ JBOMHOTO  THIPOKCHIA, WHTEKAINPOBAHHOTO  BHIOPAHHBIMHU
KpacuTelsiM{; 2) H3YYUTh CBOWCTBAa IOJYYCHHBIX OOpas3lOB ITMTMEHTa, B
0COOCHHOCTH XapaKTePHCTHK L[BETA.

Mertonsl. Meron cunTe3a. CHHTE3 MHUTMEHTa IPOBOIWICS METOIOM
0OpaTHOTO CHHTE3a: PacTBOpP HUTPATOB IIMHKA M ATIOMHHUS (C COOTHOIIEHHEM
Zn:Al=2:1) npoGaBisuin K pactBopy Mienodn npu Ttemmeparype 60 °C u
HEeNpephIBHBIM nepementnBanni. CHHTE3 NMpOBOAWICS B [BYX BapuaHTax: 1)
KpacuTenb J00aBsUTH B PaCTBOP COJIEH METAJUIOB, 2) KpacHTedh HOOABISUIN B
pactBop menoun Ilocie okoHYaHUS Mpolecca IMOJYYEHHBIH 0cafoK ObICTPO
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OoT(UIBTPOBEIBAJICS Ha BaKyyM Hacoce. [lomydeHHBIH THAPOKCHI BBICYIIHBAIIH
mpu 90-95 °C B TeueHMH CYTOK, pa3MabIBajM, 3aJIMBAIH TUCTHLTUPOBAHHOM
BOAON U1 OTMBIBKM OT COJIe ¥ HEMHTEPKAJIHMPOBAHHOTO KpacUTEs,
oT(UIBTPOBBIBAIM CHOBa BhICymuBaiM. C CHHTE3MPOBAHHBIMH OOpasiamu
NUTMEHTa W3TOTOBISUIM JIaKM IMYTEM PAaCTHPaHUsl ¢ TPO3payvHoil OecrBeTHOMH
OCHOBOM.

Metonpl w3ydeHHs o00pasnoB. lM3yueHuWe CTPYKTYpbl H CBOWCTB
MIPOBOAMIOCH C MOMOIIBIO PEHTTEHO(A30BOr0 aHaIW3a U TEPMOTPAaBUMETPHUH.
L[BeTOBBIE XapaKTEPUCTUKH M3ydannuch MerooM UV-Vis CriekTpocKomnuy, a Tak
Ke TyTeM OIpeAeicHUs KOOpAWHAT IBETAa Ha I[BETOBOM KOMIIapaTope.
Koopaunater 1Bera mpencraBmsumich B cucteme XYZ u CIELab, a tak xe
PACUMTHIBAIMCH I[BETOBOW TOH, YMCTOTA [BETA M HACBHIIICHHOCTH. l[BeTOBBIC
XapaKTEePUCTHKH OMPEIeNSUINCh KaK s NUTMEHTOB, TaK M IS JAaKOB JUIA
HOTTEH, M3TOTOBJICHHBIX C TUMH JIAKaMHU.

PesympraTel. [l cuHTe3a OBUTH BBIOpAHBI JBa THIICBBIX KPACHUTEIS —
UHJUTOKapMuH (CHHUI) M KapMyasuH (a3opyOuH) (kpacHbiii). O0a KkpacuTens
SBIISIOTCSI BOJOPACTBOPUMBIMU U TPEACTABISIOT M3 ce0s JHHATPHUEBBIE COJIH.
Pentrenodasoblii aHanmu3 nokasai, uTo Bce o0pasibl umeet pemerky Zn(OH)2,
T.e. akruuecku snsroTces Zn-Al CAT'. DTG xpuBble MUIMEHTOB MMOKA3aJId, YTO
BBEJICHUE KpacHUTelsl yBEeIMYMBaeT TepMuueckyro croikocts CJI, mpu 3ToM
WHAWTOKAPMIH OKa3bIBaeT 00Jice CHIIEHOE BIIHSHUE.

Bruti M3ydYeHBl BETOBBIC XapaKETPUCTHKH CHHTE3UPOBAHHBIX 00Pa3IoB
MMUTMEHTOB. BBIABICHO, 4YTO TPH BBEACHUM WHAWTOKAPMHHA B IICJIOYb
CHUHTE3WPYEMBI NUTMEHT WMEET OJHMBKOBHIM IBEeT (IIBETOBOW TOH 495 HM,
yrcroTa 1BeTa 7 %), a MpH BBEICHUM B PACTBOP COJCH — IBET OCPIMHCKON
na3ypu (uBetoBo TOH 587 HM, umcrora 1Bera 17 %). Ilpm BBemeHumM
KapMyasWHa B IIeJI0Yb MUTMEHT UMEET KPaCHO-IIyPIyPHBIHA IBET (I[BETOBOW TOH
505’ HM, uucrora mBeta 4 %), a IpuU BBEIEHHM B PacTBOp coyieil — IBET
OBIMYaTOW po3bl (1BeToBOM TOH 504’ HM, umctota 1Beta 34 %). Cremyer
OTMETHUTH, YTO TPHU BBEJACHUH KapMya3HHA B PACTBOP COJIEH KpacUTENhb BhITIAT B
0CaJIOK, a Mocjie CHHTE3a 3HAUUTENIbHAS 4acTh KPACHUTEINs OCTajllaCh B PacTBOPE,
IpU 3TOM KOJIMYECTBO NMUTMeHTa ObUIO HeOONbIIUM. M3roToBneHsl 00pa3ibl
JIaKa, U3Y4EHbI UX [[BETOBBIE XaPAKTEPUCTUKH.

BBIBO/IbI. 1) IIpoBemeHo mnomyueHue Zn2Al cioucroro ABOWHOTO
TUAPOKCUA, HWHTEPKAIUPOBAHHOTO HWHAUTOKAPMHUHOM WM KapMya3WHOM,
METOJIOM OOpaTHOTO XHMHYECKOTO CHHTE3a, NPH BBCACHUHM KPACHUTENS KaK B
pacTBOp WIEJOYM, TaK M PAacTBOp HHUTPAaTOB MeTauios; 2) Merogom PDA
JIOKa3aHo 0O0pa3oBaHHME KpacUTEIb-HHTCPKATHPOBAaHHOTO Zn-Al crioucroro
IBOWHOTO TUApPOKCHA; 3) M3ydeHBI IBETOBBIC XapaKTEPHUCTHKH IOITYICHHBIX
MMMTMEHTOB, IIONlyYeHHBIX IIPH BBEICHWU KpACHUTEIs B pa3IHIHBIC CPEIBL..
[Tokxa3aHbI BRICOKHE MTUTMEHTHBIE XapaKTEPUCTUKU OITYISHHBIX 00pa3IoB.
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BU3HAYEHHS TEHETUYHO-MOJIU®IKOBAHOI COI B CHAPOBHHI
TA ITIPOAYKTAX XAPYYBAHHS METOOM INOJIIMEPA3HOI
JIAHIIIOI'OBOI PEAKIIII B PEAJIBHOMY YACI

Xb012

Pebenxo Kamepuna Bikmopisna

euxosanka Kueeo-Ceamoumunceko20 paiionHo20 eKo1020-HamypanicmuiHozo
UeHmpy yuHieCbKoi M0100i

Hayxkoei kepisnuxu: @omina Onena Jleonioiena, cneyianicm suwjoi kamezopii,
KepIGHUK 2ypmKa-memooucm, yuumenv ximii, 6ionoeii Hosocinkiecokoi 30111 I-
11l cmynenis, kepienux 2ypmxa Kueso-Ceamowumncokoco PLIEHTYM, Kuiscvka
obnacmy; Iwenxo Jlroomuna Map'aniena, K.6em.H., HAYKOBUl CNiGPOOIMHUK
aabopamopii akocmi i be3nexu NPOOYKYil aepoOnpoMUCIO8020 KOMNIEKCY Npu
Hayionanvnomy ynisepcumemi biopecypcie i npupoookopucmyeanns Yxpaiuu,
Kuiscoka obnacme

AKTyanmpHICTB JOCITIKEHHS. B ocTaHHI pOKH B yChOMY CBITI 3pic iHTEpec
10 Takoi 0000BOI KyJIbTYpH SIK COS, IO TOSICHIOETHCS PIAKICHUM XiMIYHHM
cknaaoM. Lo KyJabpTypy MIMPOKO BUKOPHCTOBYIOTH B XapyOBiii IPOMHUCIOBOCTI
Ta /I BUPOOHHIITBA TBAPUHHHUX KOPMIB. 3pOCTAHHSI TEMITiB BUPOIIYBaHHS COi
CIIOHYKa€ HAyKOBIIB JO TOHIYKY UIUISAXiB 3HWKEHHs cobiBaprocti ii
BupoIIyBaHHs. CaMe 3 I[i€F0 METO OYJIO CTBOPEHO IeHETUYHO MOJU(IKOBAHY
niniro coi GTS 40-3-2, sixa € crilikoro 110 riridocaTy aMOHIIO IUPOKOTO CIIEKTPY
aii (Toprosa mapka Roundup Ready®). [lana miHist KyJIbTUBYETHCS OLIbIIE HIX Y
20 kpainax cBirty i 3aiimae 60% mutomi HacapkeHb Beix ['M-pociuH. Tum yacom
B CBITI 0O CHOTOAHI HE MPUMUHIETHCS TUCKYCiS IMONO BIUIMBY TCHETUYHO
Monu(ikoBaHOI TPOAYKIii Ha 3H0poB’s mromuHH. KpiM TOrO, mMepexpecHe
3aMWICHHS 1 BITPU CHPHUSIOTH TOMY, IO MOAM(IKOBaHI COPTH IMOTPAIUIIIOTH Ha
OIS, 3acaUKEHI 3BHYAIHUMHU DPOCIMHAMHM, IO 3 YaCOM MOJXKE INPU3BECTH [0
MOPYIICHHA €KOJOTiyHOro OamaHCy Ta BHHHUKHEHHS 3arpo3u OiojorigHoMy
pizHOMaHiTTIO. Ha chOrOomHImHIA [eHh 3aKOHOJABCTBO YKpAiHM BHMAarae
MapKyBaHHs Bciei mpomykuii mromo Bmicty I'MO. Metox Real-time PCR
(ITonmimepasnoi Jlanmtororoi Peakiii y peanpHOMy uaci) H03BOJIsiE HaWOLIbII
TOYHO i BUAKO BUsBIATH [ MO B 3pa3kax MmpoxyKiii, 0 HaAXOAWTh Ha HAaIli
PHHKH.

Mera gocmimkeHHs. 3a gomomoror wmeroxy Real-time  PCR
(mosriMepa3Hoi JIAaHIIOTOBOi peakiii B pealbHOMY 4aci) OLIHUTH MOXIIMBICTh
Bu3HaueHHs MO, 110 MOXXYTh MICTHTH CO€BI NPOAYKTH XapdyBaHHS MiCIIs
PI3HMX BapiaHTIB iX KyJiHapHOI 0OpPOOKH Ta B Pi3HUX KOHIICHTPALIsX.

3aBmaHHsa gociimkeHHA. 1) O3HaHOMHUTHCE 3  XapaKTEPHCTUKOIO
KyIbTypH cof; 2) OsHafiomuTrch 3 ocobnmuBocTamu I'M-miniit coi GTS 40-3-2; 3)
3a ZOnoMOror0 MoTiMepa3Hoi JAHIFOTOBOI PeaKii B pealbHOMY Yaci JOCIITUTH
MPOIYKTH Xap4yyBaHHs, sIKi MicTATh [ M-COI0 micis pi3HUX cHOCOOIB Ky/TiHApHOT
00po0ku; 4) JIocniauTH MPOAYKTH Xap4yyBaHHs, sIKi MicTsITh ' M-cOl0 B pi3HHX
KibKOCTAX; 5) [lepeBipuTH esiki COEBI IPOAYKTH XapuyBaHHsI, SKi MPOAAIOTHCS
B cynepmapkerax Ha Bmict [MO.

O06’ext nociimkenns. Cost Ta IPOAYKTH 3 Hel

243



XimiuHa Ta GioJioriuna in:keHepis

[Ipenmet nocmimxenss. Bussnerns MO B npoaykrax 3 coi

Metomu mocnimkenss. s BusBienHs MO MH BHKOPHCTaIH METOJ
MOJIiIMEPas3HO] JIAHIFOTOBOI peakIlii B peaJbHOMY dYaci, SKHH € TyKe TOYHHM.
BukonanHs MeTouKH 110 BusiBieHHI0 [ MO niepenbadae HaCTYITHI eTamnu: BigOip
Ta mpobomiaroroska 3paskis; BuaiicHHs JIHK; nocranoska I1JIP B peamsHOMY
Yaci; aHaJli3 OTPUMaHUX Pe3yJIbTaTiB.

Micue Ta wac TmpoBelIeHHS JAocHiUKeHHS. [IpakTHyHy dacTuHY
JOCIIPKEHb BHKOHAHO Y BIJJINI MOJIEKYJISIPHO-TIarHOCTUYHUX JOCIHIIKEHb
VYkpaincbkoi iadopatopii sikocti 1 6e3nekn npoaykuii AIIK HYBIll Ykpainw.
[Micnst iHCTPYKTaXy 3 TEXHIKHA OE3MEeKH Ta OTPUMAHHS CIICHiaTEHOTO JO3BONY S
Oyna gomymieHa 10 po6oTu B mabopaTopii.

Bcporo My mpoBenu Tpu KOCHiu:

Mertoto mepmioro nociiny Oyio BHSBUTH YH BIUTUBAE KyJIiHapHa 0OpoOKa
MPOAYKTiB, BHpoOneHux 3 ' M-coi Ha crabinmeHicTs JIHK, a oTke i MOXKITUBICT
BUSBHTH ii B MpoOyKTax XapuyBaHHs. OTpHMaHi pe3yjbTaTH CBIiI4YaTh IpoO Te,
mo JIHK coi migssrae yacTkoBii aerpanaiii mij BILIABOM KyJTiHApHOI 00poOKH.
Y HeoOpoOsieHNX 3pa3kax peakiiiss amiutiikamii moYrHaNIach 3 23 IHMKIYy, a B
00po6nenux 3 25 no 33 uukiu. HaiiGinemy nerpapaniro JHK 3a3nae npu
3amikaHHi B MiKpoxBHIboBii meui: CtFAM = 28,62. Ilpote, Tpeba 3a3HAYNTH,
110 XKOJHUK BUI 00poOku He pyiHye JIHK moBHICTIO i1 SIKIIO BOHA MPUCYTHS B
3pasKy, TO BUSIBIISIETHCS 3a gornomororo [1JIP B Oyap-sikoMy BUITAAKY.

Meroro Hamoro JApyroro Jociigy OyJli0o BHM3HAUUTH MOXIIMBICTBH
BusiBieHHA ['M-coi y mpoaykTax micist KyjiHapHOi 0OpoOKH B TOMY BHIAJIKY,
KONIM TpH X BHTOTOBJIECHHI BHUKOPUCTOBYBaNM JoMimku ['M-coi B pi3HHX
mponopiisix. OTpuMaHi pe3ynpTaTd CBiA4YaTh mpo te, mo HasBHicTh JJTHK coi B
TOTOBHX MNPOJYKTaX MOXKHa BUsBHTH 3a jgomnomororo IIJIP B peamsHOMy wbaci
HaBiTh B HAMEHIIIi#1 KOHIeHTpaii 1 mcis Oy ap-sKoi KyIiHapHOI 00pOOKH.

Y TpeTroMy JOCHTIKEHH] IePEBIPUIIN COEBI IPOAYKTH, SIKi IPOAAIOTHCS B
Hamux cynepMmapkerax Ha BMicT ' MO: coeBuii ¢api Ta coeBi coycH OeKiTbKOX
pi3HUX BHPOOHUKIB. B >xoqHOoMy 3 1ux mpoayktiB ['M-cost He BusBieHa. Kpim
TOr0, XOYEMO BiAMITHTH TOH ()akT, 110 OLIbIIA YaCTHHA TOCIIIKCHUX COEBUX
COyciB B3araji He roka3aja HasBHICTh cOi B cBoeMmy ckiaii. Lle mMoxe Oytu y
nByx Bunajkax: 1) Lli coycu 3pobaeni e i3 coi; 2) Lli coycu He mictats JTHK
COi, a JINIIIe COEBUH 130J15T 200 TEKCTypar.

HaykoBa HOBM3HA Ta MNpaKkTUYHE 3HAYEHHsS OJIEP)KaHMX Ppe3yJIbTaTiB.
BusnaueHo BIUIMB PpI3HUX BHAIB TEpMiuHOI OOpPOOKM MpPOXYKTIB 3 cOi Ha
MOXUIMBICTH BH3HaueHHS I'MO MeTonoM mosiMepasHoi JIaHIIOroBOi peakxiii B
peassHOMY dYaci. Bu3HaueHO BIUTMB KOHIGHTpamii momimok I['MO Ha
MOXJIMBICTh iX BH3HAYEHHS METOIOM IIONIMEpa3HOl JAHIFOTOBOi peakmii B
peamsHOMYy dYaci. OTpuMaHI pe3ylbTaTH MOXHAa BHKOPHUCTOBYBATH SIK
pexomMeHaamii moao MoXiauBocTi Bu3HadueHHs MO B 3pa3kax coi Ta COEBUX
MPOIYKTaX.

BucHoBKH.

1) Bci Bumu TepmiyHOi OOpOOKHM IPOAYKTIB C€Oi BIUIMBAIOTh Ha
crabinpicth JIHK He B 3HauHili Mipi i NpU3BOIATH JIMIIE A0 YaCTKOBOI
nerpanaiii JIHK, tomy I'MO MoxHa BUSBUTH B OYyb-sKiil MPOAYKIIT METOIOM
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MoJIiMepasHoi JIaHIIoroBoi peakiii B peasbHoMy uaci. Haii0inblia merpanaris
JHK BusABNS€THCA MiCIs MPUTOTYBaHHS MPOIYKIi B MIKPOXBHJIBOBIH Iedi Ta B
MYyJIBTHBAPIl, a HAMEHIIIa — IIiCIIS TYXOBKH.

2) Metoa moniMepa3HOi JIAHIIOrOBOI peakilii B pealbHOMYy daci Mae
Bucoky uytiauBicte (0,05%) i mo3Bosisie BusBuTH HasBHiCTH [ M-JIHK coi B
TOTOBUX NPOJYKTax HAaBiTh B JyKE€ MaluX KUIBKOCTAX 1 micis Oyab-sKoi
KyJliHapHO1 00poOKH.

3) Ilpu mocmifKeHHI COEBHX MPOIAYKTIB, SKi MPOJAIOTHCS B MICLEBHX
CyIepMapKeTax, He BUSABJICHO >KOIHOrO, skuii Ou mictuB 'MO. B OGimbmiocTi
coeBux coyciB He BusBieHo HaBiTh JIHK coi. Orxe, Ha HasBHicte MO
JOUTPHO aHAN3yBaTH IUIIE CHPOBHHY COI Ta MPOAYKTH, SKi BHPOOINEHI 3
IbHOI cupoBUHU. [IpomykTH, siki BUpOOJIeHI 3 130JATy 4M TEKCTypaTy Oinka
coi, anamizyBatu MetogoM [1JIP HemominbHO (OCKINBKH KiNBKICTh €KCTParoBaHOL
JHK, € HEMOCTaTHBOIO TSI JOCTOBIPHOTO PE3yNbTATy).

®YHKIIOHAJIBHUM ITPOTE3 PYKH JIJI JIFOIEN 3
EKTPOJAKTHJIIEIO

Xb013

Tuxonenko Anmon Banepiiioguu

yuenv 11 knacy Jlybencokoi zazanvnooceimnvoi wikonu I-II1 cmynenie No2
Ilonmascovkoi oonacmi

Hayxosuii kepienux: Cunaecsa Mapis [Imumpiena, cneyianicm euujoi kamezopii,
yuumenv-memooucm, yuumenv @izuxu Jlybencokoi 3a2anbHo0c8imHboi wikonu I-
11 cmynenie Ne2, Ilonmascoka obnacme

AKTyanmpHICTH HAyKOBOi pPOOOTH Tmoisirae B TpoOJeMi BYACHOTO Ta
MMOBHOTO 3a0e3meueHHs BCIX KaTeropii HaceleHHs, M0 TMOTPeOyIOTh
NPOTE3yBaHHS, JEIIEBIMH Ta SKICHUMH POTE3aMH.

Ha croroani npo0ieMa mpoTe3yBaHHS € OJHIEIO i3 TOJIOBHUX HE JIUIIE B
VYkpaini, a # y BchoMy CBiTi. Ll Tema akTyanpHa [UII KOXKHOTO JECSTOTO
yKpalHLsl, aJpke B Hall Hellerkuil uyac, konmu Ha Cxoni YkpaiHu iine 3amexia
BiliHa, 0arato coJIaTiB OTPUMYIOTh MOpaHEHHs pi3HOI TsbKkocTi. OKpiM HuX
BOTHIB, MPOTE3yBaHHsI MOTPeOYIOTh 1 LUBUIBHI JIIOAM, BiJl HaWMOJOIIIOTO [0
HalicTapimoro, ajpke TpAaIULIFOTECS TaKi BHUIAJIKW, [0 HaBiTh HEMOBISTA
HapOJDKYIOThCS 0€3 KiHI[IBOK, OTXKE, Y TO/IAJIbIIOMY MOTPEOYIOTh IIPOTE3yBaHHSI.

OO0’€eKT JOCIHIIKEHHS: KOMIUIEKCHE MPOTE3YBaHH JIIOJeH 3 00MEXEHIUMHU
MOJJTUBOCTSIMH.

[Ipeamer  mocnmiypKeHHs:  NPOTE3yBaHHA  PYKM — MALi€EHTIB 3
EKTPOJAKTHITI€IO.

Merta poboTH: po3poOKa MpoTe3a PyKH IS JTIOEH 3 eKTPOJAKTILTIIETO.

OcHOBHI 3aBHaHHS pOoOOTH:

1. IlpoanasizyBaru Ta CUCTEMAaTH3yBaTH iIHOPMAILIiFO PO NPOTE3yBaHHS.

2. BUTOTOBUTH TIPOTE3 PYKH IS JTIOJIEH 3 EKTPOAAKTHIIIEIO.

3. Jocnigutu QyHKIIOHAIBHICT BUTOTOBJICHOTO [IPOTE3a.
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Y poGoTi aBTOp TOKa3ye CXEMH, METOA CTBOPEHHS W MOKIUBOCTI
mpoTe3a, a TakoX MpoTe3 y 30opi. BiH mpusHaueHuil s momed, y SKAX
BizicyTHI mansi (Oyap-sika iX KiTBKOCTB). Yci Manblli 3aMiHIOIOTHCS TPOTE30M,
SKAH aBTOp 3pOOMB MaKCHMMAlIbHO CXOXKMM Ha JIIOJICBKY pyKy. KokeH naneup
MOXE€ PyXaTUCh OKPEMO 3a JIOTIOMOTO0 BIIAIITOBAHMX Ha PYIl HApy4YHHUKIB i3
Tpocamu. IIpoTe3 Moke BiATBOPIOBATH 30BHINIHIH KOHTAaKT 3 IIPOTE30M 3a
JIOTIOMOTOI0 CHUCTEMH TOYKOBOi Iepefadi JIOTHKY. ABTOp BHKOPHCTOBYBaB
HaWJOCTYNHINI Ta HaWAEIIeBIIi METOAW CKJIAJaHHs, ane NpH LboMy 30epir
HEeoOXiTHI MapaMeTpu MpoTe3a.

[epeBaru mpoTe3a HaJa IHIIAMH:

1. ®dyHKIioHANBHAN (MOKHA 3IHCHIOBATH Mii, IKi HEMOMIIUBI JUTS 1HIIAX
MIPOTE3iB TAKOT'O THITY).

2. lemeswii (IpocTe CKIIaJaHHs i ACTIeBl MaTepiann).

3. [IpoTe3 cxoxuii Ha JFOACHKY PYKY, a HE HA pyKy poOoTa.

4. [ligxoIuTh JTIOASM, SIKi MafOTh OyAb-SIKi YITKOKCHHS KUCT1 PYKH.

5. MoKIUBICTB TIepeaayl JOTHKY 3 IPOTe3a Ha PyKY.

MeToau JOCHIDKEHHS : aHami3 Ta CHCTeMaru3allis iH(opmaiiii,
MOJIENIIOBaHHSl MaTepiany y ¢opmi Makera 0a3uCiB MpoTe3a, EeKCIepHUMEHT,
MOPIBHSHHS BJIACTHUBOCTEH IIPOTE3iB BHIOTOBJIEHHX aBTOPOM Ta IHIIUMHU
HaYKOBIISIMH.

HaykoBa HOBu3Ha opepxaHux pesynbrariB. CTBOpeHO TIpoTes, 3a
JIOTIOMOT'010 SIKOTO MO>KHAa POOHMTH PyXH KOXKHHM ITAJIbIIEM OKPEMO Ta BidyBaTH
JOTHK BiJl HATUCKaHHS Ha TNPOTE3, L€ 3IMCHIOEThCA 3a JONOMOIOI0 KHOIIOK,
PO3MILICHUX Ha KUCTI PYKH Ta CHCTEMH TOYKOBOT'O JOTHUKY.

Ocobuctuii BHECOK aBTOpa. 3poOMB 0araToyHKIIOHATHHUN IPOTES,
MaKCUMAJBHO CXOXMH HA JIIOJICBKY PYKY, y SKOMY KOXEH Majiellb PyXaeTbCs
OKpPEMO, a He TUIbKH pOOUTH XBaTaJIbHI PYXU.

[lpakTHyHe 3HAYeHHS OTPUMAHMX pe3yibraTiB. [IpuBepHYTH yBary mo
poOIeMH TTPOTE3yBaHHS.

OCHOBHUMH pe3yJbTaTaMH TaHOi POOOTH € CTBOPEHHsS IpoTe3a Ul
JofIeH 3 ekTpomaktuiiero "Mapk 3", GyHKIIOHATIbHA CIIPOMOXKHICTh SKOTO JIa€
MOXIIUBICTh PyXaTH KOXXHUM IaJIbLIeM OKPEMO, a He TLIbKA POOWUTH XamajbHi
pyX® ,Ta nepeaaBaTH JOTHK 3 MpoTe3a Ha KIHLIBKY. MU NpoaHaii3yBaJd Ta
cUcTeMaTH3yBaiu iH(GOPMAIID MPO TMPOTE3yBaHHSA JIOJNCH 3 OOMEKECHUMHU
MOXJIUBOCTSIMH 1 TOCII TN (DyHKIIOHAJIBHICTH BUTOTOBJICHOTO MPOTE3a .
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MATEMATHYHA MOJAEJIb TEPMOJAAHAMIYHUX ITPOLECIB
BHYTPIIIHbBOI IOPOKHUHMU KBITKH II)IOJOBOI'O JIEPEBA

Xb014

Yepesama IOnin Onexcanopiena

yuenuysn 11 xnacy Oodecvkozo HBK “Mopcokuit niyeii — 3az2anvnooceimns
wikona Ne 24 I-11I cmynenis' Qodecvkoi micvkoi paou

bonoapenxo Aopiana Pomaniena

yuenuya 9 knacy Oodecvkoco HBK “Mopcekuit niyeii — 3a2a1bH00c6imus
wikona Ne24 I-111 cmynenie" Odecvkoi micokoi paou

lsaniuenxo Onexcandp Onexcandpoguy

yuens 10 knacy OQOoecvkozo HBK Ned9 '"Cneyianizosana wkona -
3azanvnooceimun wikona I-I1l cmynenis" Oodecvkoi micvkoi paou

Hayxosi kepienuku: Yenox Auopiti Onezoguy, K.¢.-Mm.H., Ooyenm Kageopa
Iupopmayitinux  mexuonozii  Odecvkoi  HayioHanvHoi  axademii  38'a3Ky
imeni O.C. Ilonosa;, €emywenxko Hamana Isaniena, yuumens-memooucm,
cneyianicm suwoi kamezopii, yuumens ingpopmamuru Odecvkoeo HBK Ne49 ma
Ooecvkoeo HBK Ne24

Hamana pobOota € cmpoOoOr0 poO3B’sA3aTH  METOIOM  YHCJCHHOTO
EKCIICPUMEHTY 010(i3u4yHy MpoOJIeMy TEPMOIAMHAMIYHOTO OallaHCy KBITKH
napa0oiiyHoi (GOpMH 3 ypaxyBaHHSM HH3KM 30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX
(axTopiB, SKi TUM 20O IHIIUM YHHOM BIUIMBAIOTh HA (DEPTHIIBHICTH IUIOIOBUX
pociuH. IloOynmoBaHa BiINOBiIHA MaTreMaTHYHa MOJEb, 3TITHO 3 SKOO
MIPOBEJICHI PO3paxyHKH 3 Bi3yalli3alli€l0 OTpUMaHMX pe3yiprariB. OcobiuBa
yBara TpHUIUICHA IOIIYKY BIUTUBY KOJBOPY IETIOCTKIB KBITKH Ha Pi3HHIO
TeMIIepaTyp BHYTPIITHBOI TOPOKHUHHU KBITKH Ta TOBITPsI 330BHI.

Meroro smaHoi poOOTH € CTBOPEHHS MaTeMaTH4HOI MOJeNi, 3JaTHOL
aJIeKBaTHO OINMCAaTH IIPOLEC [NOAATKOBOTO HAarpiBy KBITKOBOI MAaTOYKH 3a
paxyHok akymyismii CoHsgHOT eHeprii kKBiTkoro0. Ll MaTeMaTHIHa MOJENb Mae
BpaxoBYBaTH IeBHi "30BHIIHI" Ta "BHYTpimHi" (BiIHOCHO KBITKHM) YHHHUKH.

AKTyanpHICTh pOOOTH MOJSITAa€ y BCTAHOBJIEHHI 3aJEXHOCTI (hakTopiB
JO3piBaHHs 3aB'si3i KBITKM IUIOJOBOTO JEpeBa BiJ 30BHILIHIX YMOB (CTyHeHs
iHCOJIsAMIT, BIiMOWBHOI 3MaTHOCTI TMEIIOCTOK, TEMIIEPAaTypH HABKOJHUIIHBOTO
CepelloBHUINa, HAsBHOCTI BITPY 1 B3aeMHOI opieHramii 4ami kBitku i CoHug,
TOIIO) 1 BIUIMBY 3a3HAYEHOT0 Ha CTYHIHb (PEPTHIBHOCTI UX POCIIUH.

3aBoaHHS  JOCHI/DKCHHS: TIONIYK 1 BCTaHOBICHHS  3aJIeKHOCTEH
TEeMIepaTyph KBITKOBOI MAaTOYKM min 4Yac 1i ompomiHeHHsM CoOHIEM Bif
TEOMETPUYHUX Ta ONTHYHMX BIACTHBOCTEH KBITKM 1 JESKMX 30BHIMIHIX
(axTopiB, CKIaAaHHs (iHATBHOTO PIBHAHHS TEpMOIMHAMIUHOTO OajaHCy, i Ha
0a3l 3HaWJEHWX CIIBBIIHONICHh TIPOBECTH BIiANOBITHI PO3PaXyHKH Ta
Bi3yai3yBaTH [esKi pe3yIbTaTH.

B pesymbrari 3pilicHeHHs 3a3HavyeHOi poOOTH OynaM  CTBOpeHa
MaTeMaTH4Ha MO-[elb TePMOJMHAMIYHMX IMPOLECIB BHYTPILIHBOI IOPOXHUHH
KBITKM IUTOIOBOrO JepeBa mapabosiunoi dopmu. L Momens € 0a3010 s
NPOBEICHHS  BIANOBIIHUX PO3PaXyHKIB IMIOJ0 TEMIEpaTypHOro OanaHcy
MaTOYKM KBITKM IUIOJJOBOIO JepeBa mapabosiyHoi ¢opmu 3 1’sAThbMa
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METFOCTKAMHU PI3HOMAHITHUX KOJBOPIB B 3aJ€KHOCTI Bill HHM3KH 30BHIMIHIX 1
BHYTpilIHiX (aktopi. Ha ocHOBI 1€l Mojeni HanrcaHa KOMIT'FOTEpHa porpama
"BioNA-2"
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JOCJILIKEHHA BMICTY BYTJIEKUCJIOTO I'A3Y B IIKIVIBHUX
NPUMIINEHHAX

XM001

bazoacaposa Hapune Apmenisna

yuenuysa 10 xknacy Cnog'ancvxoi 3azanvnooceimnovoi wikonu I-II1 cmynenis
Nel5 [loneuvkoi oonacmi

3aezopoonus Cogpin Onexcanopiena

yuenuya 10 knacy Cnoe'ancvkoi 3azanvnooceimuvoi wikonu I-III cmynenis
Nel5 [oneuvkoi oonacmi

Hayxkoesuii kepisnux. [lapgpvornosa Hamanis Anamoniisna, cneyianicm

I kameeopii,  yuumenv  ximii  Cnog’sincekoi  3a2anbHOOCEIMHBLOI  WKOAU
I-II] cmynenig Nel5, [Joneyvka obnacmes

[Ikona - e Micie, A¢ AITA MPOBOASTH OUIBINY YAaCTHHY CBOTO dacy, i
TOMY BOHa NMOBHHHA BIiAMOBiZaTH meBHUM Bumoram. lllkoma — me wmicue, ske
MOBUHHO OYTH BibHE BiI IIKIIJIMBHX BIUIMBIB, K¢ MATpUMYE (i3HUHUA,
PO3YMOBHIA 1 colianbHUM J0OpOOyT. Ane Ipy TpUBajIoOMy IepeOdyBaHHI B Kiiaci
25-30 y4HiB TOBITpS B HBOMY IEpECTa€ BiJIIOBIIATH CaHITApHO- Tiri€HIYHUM
BUMOTaM. HenpsmMuM IOKa3HMKOM 3a0pyJHEHHsS TIOBITpST B 3aKPHTHX
MPUMIMICHHAX € BMICT BYIJIGKACIOTO Ta3y. [ligBUIleHAa KOHIEHTpPAIIis
BYIJIEKMCIIOTO Ta3y B INKUIBHUX NPHMILIEHHSX 3HIXKYE B AiTEH 1 J0opocimx
TIpale3aTHICTh, PiBeHb YBard i 30cepeKeHOCTi. BUCOKMI BMICT BYTJICKHCIIOTO
ra3y B NPHUMIIICHHI MOXXe OYTH IPHUYWHOIO TOJIOBHOTO OO0, 3alalicHHS O4eH,
npoOsieM 3 HOCOIVIOTKOK, HETaTHBHO BIUIMBATH Ha PECHIpaTOpPHY CHUCTEMY i
BUKJIMKATH 3araJIbHE MOYYTTS BTOMH.
Mera poboTn: BH3HAYEHHS BMICTYy BYTJIEKHCIOTO Ta3y B INKUIBHHUX
MIPUMIIICHHSX.
Jist nocsiTHeHHsT METH OYJIM MTOCTaBIICHI HACTYIIHI 3aBIaHHS:
®  BUMIpATH BMICT BYIJIEKHCJIOrO Ta3y B PIi3HHX IPUMILIECHHSIX
HIKOJIM MPH PI3HUX YMOBAX;
®  TpoaHai3yBaTH OTPUMaHi OKA3HUKH;
e  TpoaHaJi3yBaTH BIUIMB IiIBUIIEHOTO BMICTY BYTJIEKHCIIOTO ra3y
B TIOBITp1 HA OPTraHi3M JIIOANHH;
e posmstHyTH ~— crocodbu  3HmKeHHs CO2 B IIKUTBHHUX
MIPUMIIICHHSX;
e  po3poOuTH OYKIETH 3 pEeKOMEHIAIISIMHA MO0 3HIDKEHHS BMICTY
BYTJICKHCIIOTO Ta3y B KIIACHOMY TIPHMIIICHHI.
TepMminu mpoBeAeHHS TOCTiKeHHS: K0BTeHb 2017 p.- rpynens 2017p.
PoGota ckiamaeThcs 3 TEOPETUYHOI Ta TIPAKTHYHOI YacCTHUHH. Y
TEOPETUYHIH YaCTHHI ONMCAHO PONb BYIJEKHCIOrO Tra3zy, HOro BIUIMB Ha
3I0pOB’S JIIOAWHU, MOHATTA "ammao3" Ta HOro HACHIAKH, CIIOCOOM 3HIDKEHHS
CO2 B npuUMIlLIEHHSIX.
VY npakTUYHIN YaCTHHI MPOBEICHI HACTYITHI JOCIIIKCHHS:
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e U1 BU3Ha4YeHHS KoHIeHTparii CO2 Oynu B3sTi poOH MOBITPS B
IMIKUTBHUX TPUMIMIEHHAX: y KIACHOMY KaOiHeTi 3 BEJHKOIO
KUTBKICTIO KIMHaTHHX pOCIMH, Yy KIacHOMYy KaOiHeTi 06e3
KIMHATHHUX POCIIMH, Y CIIOPT3aJli, y WIKIJIbHOMY KOPUIOPI;

e qnpoOu Oynu B3sATI NPH PI3HUX yMOBax: Ha IOYATKy YPOKY,
HAIpPHKIHII YPOKY, MICIIs TPOBITPIOBAHHS, MICIsI IPOBITPIOBAHHS
Ha MpOoTS3i.

MerTouKa OCHIIKEHHS: eKCIIPEeC-MEeTO/l BU3HAYESHHS BYTJIEKHCIIOTO ra3y
B TIOBITPi, OCHOBOIO SIKOTO € 3ajexkHicTh BMicTy CO2 B mOBITpi Bix 00'eMy
noBiTps, sikui 3He0apsioe 20 M 0,005% po3zunny conm.

Jns excripec-mMeTomy pobodi po3uMHM MU TPUTOTYBAIN B Jiabopatopil
CiBepcbko-/{oHenbKOro 6acefHOBOTO YIPaBITiHHS BOJHHUX PECYPCIB.

[IpakTryHa 3HAYUMICTh — BCTAHOBJICHO, III0 MIPOBITPIOBAHHS Ta KIMHATHI
POCTIMHHA 3HIXKYIOTh PIBEHb BYTJICKHCIIOTO Ta3y B MOBITPi MPUMIIIEHB; CKIAICHO
OyKJIeT JJsl Y4HIB Ta BUMTENIIB 3 PEKOMEHJAIISIMU TPUBAJIOCTI MPOBITPIOBAHHS
HABYAJIbHHUX MPHUMIILICHb y 3aJCKHOCTI BiJ TEMIIEPaTypy 30BHIIIHBOTO MTOBITPS,
Ha3BaMH POCIIHH, sKi HaWKpalle OYHINYIOTh IOBITPSA Ta 30aradyrTh HOro
KHCHEM.

BUSIBJEHHSI I JOCJIIJXKEHHS CAIJOBUX KVIBKOCTEM
BEH3UMHIB , AIK PEUOBUX JTOKA3IB 3 MICILb [TOXKEXKI

XM002

boiiko Muxaiino Bonooumuposuu

euxoganeyb XmenbHUUbK020 001ACHO20 €KON020-HAMYPATIICIMUYHOZ0 YEeHMPY
YUHI6CbKOI M0100i

Haykoei kepienuku: 3uma Hamania Bonooumupisna, cneyianicm euwoi
Kamezopii, yuumens-wemooucm, yyumens Texnonoziunozo bazamonpoinbrozo
Jiyero 3 3a2anbHo0Cc8imuimu Kiacamu imeni Apmema Masypa m. Xmenvruyvkozo,
Tansiox  Anna Apocnasiena, k.m.H., Ooyenm Kagedpu ximii ma Xximiunoi
inoicenepii XmenvbHuybKo20 HayiOHAIbHO20 YHIBEPCUMENLy

Jlerko3aiimucti 1 TOprOYl PiAMHH, Taki SK, OCH3WHH, rac, IU3CIIbHE
MaJIMBO, PO3YMHHUKH JUIsl JaKiB i (ap0d € OIHMMHU 3 OCHOBHHMX PEHOBHH, IO
BUKOPHUCTOBYIOTh JUIsl Mijnany. [Ipy BCTaHOBJIEHHI NPUYMHM TI0KEXI TOJOBHUM
3aBJJaHHSIM E€KCIEPTIB € BUSBICHHS Ta ieHTHdiKalis iX CIIOBUX KITBKOCTEH 32
JIOTIOMOTO0 TaKUX BHCOKOYYTJIIMBHX MeETONiB, sk [Y-, Y@ cmekTpockorris,
ra3oBa Ta TOHKoIIapoBa Xxpomarorpadii. [Tornepeani mocikeHHS TOKa3ay, M0
CaIlOHITOBI TJIMHY 3/1aTHI 3aBISIKK PO3BUHYTIH MOPHUCTIH CTPYKTYpi afcopOyBaTu
CBOEI0 TIOBEPXHEI0 BYIJICBOJHEBI CyMillli, a TOMY HACTYITHUM €TaIllOM
JOCIIKEHb OYJI0 BUBUYCHHS MOBEAIHKA HAPTOMPOAYKTIB B YMOBax MoXxexki. Jlis
il BIXTBOPEHHS TIOCTaBICHO pPAA  EKCHEPHUMEHTAIBHUX JOCHIIKEHb Y
CHeliaibHUX, HITyYHO CTBOPEHMX 1 KEpOBaHHMX yMoBax. beH3uH mapku A-92
(YxpradTa) cnamoBamun npu 20°C Big 50 ta 90% Buropanns. Taky x
MpoLEAypy IOBTOPHIIM, ajle, BXKE BHIIAPIOIOYM BYIJIEBOAHEBY cymim. Jlo
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OTPUMAHOTO 3aJUIIKY JOJIMIM MO 5 MJI TeKCaHy Ta 4 T CaloHITOBOI IVIMHH.
[Ipoby pozainmmnu: oxHy 4acTWHY BHTpuMyBanu 1 no0y, a npyry — 2 mobu, He
3aKpUBAIOYM TMPOOKOI0, MICHs HYOro IEHTPU(YTryBaM Ta IOCIiIKYBaH
xpomarorpadiuno. [TpoBeneHuit AeTaibHUIl BYIJICBOJHCBUI aHAJII3 BHUITAJICHUX
Ta BHUIAPEHUX 3pa3KiB HA(TOMPOAYKTIB BCTAHOBUB (AaKT IX HAasBHOCTI Y
HEe3HAuHIN KiTbKOCTi. Tak sk B yMOBax MOXEXi BiIOYBarOThCS MHOOKI (i3UKO-
XIMi4YHI IIepeTBOpeHHs! OCH3MHIB BHACIIOK 1X BUIOPaHHS Ta BUIIAPOBYBAHHS, a
TOMY 3aJIMIIKH HA KOHCTPYKLISIX 3HAXOJATHCS JIMIIE Y CINIJIOBUX KITBKOCTSIX, SIKi
BaXJIMBO BHSABHUTH €KCHepTaM-KpuMiHamictamM. Ha HacTymHoMmy  erami
MOZEIBEHOTO eKCIIEPHMEHTY NPUPOIHUNA CAIlOHIT 3MOYMIN BOJOI, ChopMyBan
TaOJIeTKy Ta BHCYNIWIM NPH KiIMHATHIH TemrepaTypi. 3pa3oK TpyHTOBOI 3eMuli
obymut 5 Mu1 O€H3MHY, CIIAJIMIIN JI0 TIOBHOTO BHropaHHs. CaroHITOBY TaOJIeTKy
MTOMICTHIIN B CKIITHHH OIOKC, OOTOPHYBIITM BUITAJICHOIO 3€MJICIO T4 BUTPUMYBAaJIH
mpoTsroM 24 roguH. [licist 90r0 pO3YHHIIIA CYMIll B TEKCaHI Ta TOCIIIKYBaIH
3a JJOTTIOMOT OO TOHKINIAPOBOI Ta ra30BOi XpoMaTorpadiii.

OTtpuMani xpomarorpamu oryisiaanuck B YOB, npu 11boMy BHUSIBICHO, L0
OCH3MHU KOHICHTPYIOThCS B Y® CBIT/II IuIssMaMu mpoaoBryBatoi gopmu 3 Rf
=0-0,45.

[TpoBeneni JOCHIIKEHHS MIATBEPAWIA JOUUIBHICTD BUKOPHCTaHHS
CallOHITOBUX TJIMH JJISl BUSIBJICHHS MIKPOKIUJIBKOCTEH IOPIOYHX PiJHH B PEYOBUX
J0Kazax 3 Micup moxexi. Lle macTp MOXIMBICTH YHIOCKOHAJIMTH aHAJITHYHI
METO/HM 1 CXEMH KOMIUIEKCHOT'O JOCIIKEHHs 00'€KTiB HaTOXIMIYHOI IPUPOIH
Ta pO3pOOHMTH HOBI METOAMKM BHPIIICHHS EKCIIEPTHHX 3aJad Al CyJOBO -
CITIT90T IPaKTUKH.

BU3HAYEHHS CIIEKTPAJIBHUM I MIKPOXIMIYHUM AHAJII3OM
BMICTY BAXKKHUX METAJIIBI INTIOMBYMY B INIIEHUIIT

XM003

Boapcovkuit bozoan Onezoeuu

yuenv 10 knacy Hikononvcokoi cepeoHboli 3a2anbHOOCEIMHLOT WKOU
I-1IT cmynenie Nel9 /ITninponemposcovkoi oonacmi

Hayxosuii  kepisnux: bepizka Bonooumup Ilasnosuy, cneyianicm euwoi
Kameeopii, KepisHux 2ypmxig MicvKo2o eKxon020-HAMYpPANiCMUYHOZO YEHMPY
M. Hixononw, [[ninponemposcoka obnacme

JuinporietpoBcbka o6nacte 1 M.Hikormonb BHpI3HSETbCS 3HAYHOIO
KOHIIGHTPALIIEI0 TMPOMHCIOBHX MIANPHEMCTB. 3a MaTepiaJaMd I1HCTHTYTY
IpyHTO3HaBCTBa 1 arpoximii YAAH, BOHM IIOpiYHO BUKHIAIOTH B arMocdepy
O7M3bK0 15 MITH. TOHH HIKIUIMBUX PEUYOBUH

lomoBauMu  3a0pynHIOBauaMHM JOBKULIA HAmoro (A0 TOro XK
IHTEHCHBHOTO) arpapHOTO pailoHy y Hac € HalOimpmm B cBiTI HikomombChKwmiA
3aBOJ (depocragis, OpKOHIKII3eBCHKHIA Ta MaprasersKuit
ropHo36arauyBanbHi KoMOiHaTH , [liBneHHoTpyOHMIA 3aBon, TEC cranmis, sxa
pasom i3 HaimoTtyxHoio B €Bpomi 3AEC yrtBOproe kucmoti momii. Tomy
npobsema 3a0pyIHEHHS MPOMHUCIOBHMH BiIXOJaMH, a 30KpPEMa BaXKKUMHU
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MeTaJlaMH TyT CTOiTh rocTpo. HeoOxinHicTh JaHo1 poOOTH BUHHKIIA B PE3yNIbTaTi
TOTO, IIO IUISSHKK IO, Ha SKUX (epMepH BHUPOLIYIOTh KYJIBTYPH POCIHH
3HAXOIATHCA OIS AOPOTH 1 HAMOLIBII BipOTiIHO, IO BOHU MICTSTH B 001 HOHH
B)XKHUX METaiB.

Mera pobotu: TTopiBHATH Ha NMPaKTHI CHEKTPAIBHUHI 1 MIKPOXIMIYHHI
aHaJi3 Ha OPEAMET MPUIATHOCTI OCTAHHBOTO JJIsI 00 €KTHBHOI i OMEpPaTUBHOL
OLIIHKH BMICTY Ba)KKHX METaNIB y KyJbTypax pOCIMH Ha MPUKIAl CBUHLIO.

BinmoBinHOo 10 MeTH HaMu OYIJIK TIOCTABJICH] HACTYITHI 3aBJIAHHS

*3i0patu 3pa3kM MIICHUII Ha AUISHIN oy Oins Tpacw Hikomous-
Huimnpo

*3poOuTH  CreKTpaJbHMH 1  MIKpOXiMIUHMH  aHami3  3i0paHux
3pa3KiB(3eMIIsL,KOPiHHS,CTE0II0 Ta 3epHa).

* IlopiBHATH pe3ybTaTH aHaJi3iB 1 3pOOUTH BUCHOBOK IIPO MIEPCIIEKTHBH
3aCTOCYBaHHS OTIEPATUBHOTO i 00’ €KTUBHOTO MIKPOXiMIYHOTO aHAI3Y.

Po6oTta Oyna BukoHaHa mpoTsirom BepecHs 2017 poky. HocmimkeHHS
HPOBOJIMIIUCH B J1A00PaTOpii CHEKTPaJIbHOIO aHamidy OioJoriyHoro daxkyiabTreTy
JIHIMpOIETPOBCHKOTO  HAI[IOHAILHOTO  YHiBepcuTeTy. Jlmsg — mocimimkeHHS
BUKOPHCTOBYBAJIM METOJX AaTOMHO-a0COpOLIHHOrO aHamizy y IUIa3MEHOMY
BapianTi (ITAAC), skuil J03BOJISAE aHANI3yBaTH PO3YMHH JOCTATHHO BEIUKUX
00’emiB (Smi1) 3 IX TONEpeIHIM NPHUTOTYBAaHHSM. 3aCTOCOBYBABCS IPHIIAN;
aToMHO-abcopOmionnii  cnekrpoporomerp AAS-30 BurorosneHuit Qipmoro
Kapn-Leiic Mena. Mikpoximiunuii aHani3 npoBomuBcs B 1abopatopii exonoro-
HaTypaJlicTH4HOrO 1IeHTpY M.Hikomnosb.

[poBiBmH criekTpambHE TOCIHKEHHS 3pa3KiB Ta MIKPOXIMIYHHN aHAII3,
MOXKHAa CKa3aTH, OI0 3 HaHHX ABOX METOJIB I BH3HAUCHHS BIJICOTKOBOI
KOHIICHTpaLil iOHIB CBHHIIO Yy 3pa3KaX 3BICHO Kpalle BHKOPHUCTOBYBATH
mepmmif. Ane el Merox moTpedye 3HAYHOI MIATOTOBKH (AWB. METOIUKY
MPOBEACHHS) 1 3HAUHUX KOMITiB. MiKpoXiMiYHHIA aHAIII3 30J7H cTebia MIIeHHII
3HAYHO OTEPATHBHIIIMIA i nemeBuii. Moro Moxe mpoBecTH (epMep B BOTHOBUX
YMOBax JUIs BH3HAYEHHs MPUAATHOCTI 3eMJI 10 BUPOIIYBAHHIO POCIHH LIS
JUTSYOTO XapuyBaHHs, a00 Ha eKCIOPT.

[MpakTHyHe 3HAYEHHS: SKIIO HEOOXIJHO MIBHIKO, IEUIEBO 1 JTOCTOBIPHO
BUSICHUTH HasBHICTH HOHIB BM — TO 3pyuHilIe CKOpUCTaTHUCS MIKpPOXiMIYHHM
anaiizoM. PeareHTtoM Ha ioH unomMOyMmy € Oixpomar Kajlito — HalluyTiIMBiIIa
pEeUOBHHA Ha CBUHEIIb.

3a pesynpTaTaMH JOCHIDKEHHS Oyna BCTaHOBIICHA JIOCTOBIPHICTB
MIKpPOXIMIYHOTO aHajJi3y IO BHSBJICHHIO B CTEpHI IIICHWI IUIIOMOyMy B
KOHIIEHTpALlil, sIKa € MEKEBOIO J0 MPHUITyCTUMUX 3HA4Y€Hb, L0 MiATBEP/KEHO 1
CIIEKTPaJbHIM aHANIi30M. BHX0Is9M 3 IHOTO MOXKHA PEKOMEHIYBATH PO3pOOHTH
1 BUpOOJIATH B IPOMHCIOBOMY MacIiTadi pobodn QikcaHa m A ONEPaTHBHOTO
aHai3y Ha BMICT ILTIOMOYMY, JUIsS SIKOTO HE HOTpiOHa naboparopis a HijIKoM
MOXJIMBO HOr0 poBecTH (epMepy B IOJIBOBUX yMOBAX.

252



Ximist

MOBYTOBU AJICOPBEHT SIK IIOTJIMHAY 3ATIAXIB ¥
XOJIOJUJIBHUKY

XM004

bpecv Anopiii Cepeiiiosuy

yuens 11 knacy Xmenvnuyvxozo niyero Nel7

Hayxosuii xepisnux: Hoeuenxosa Kamepuna [[mumpisna, cneyianicm euwoi
Kameeopii, yuumenv-memooucm, yuumeniv xXimii Xmeavnuyvrkoeo niyero Nel7

VY Ham yac BeluKe 3HAYECHHS HAJA€Thesi KOM(POPTY Ta 3aTUIIKY Y JOMI.
OcobnuBe Micue y IbOMY IOcigae 30epiraHHsi Xap4yoBUX THPOIYKTIB Y
XOJOAMIIBHIHA KaMepi. [IpoTe mix gac TpuBaioro 30epiraHHas ixi y XOIOIUIEHUKY
NPOJYKTH XapuyBaHHS MOYMHAIOTH BUIULITH HempueMHi 3amaxu. Came mUM i
BH3HAYAETHCSI aKTYIBHICTh HaIIOl poOOTH. MeTOI HAaIIoro JOCIHIIKEHHS €
po3pobka cydacHOro TMOOYTOBOTO ancopOEeHTy 3 YCYHEHHS 3amaxiB y
XOJIOAWIIFHUKY. Y Ci HasBHI CIIOCOOM YCYHEHHS 3alaxiB, KpiM IiepeBar, MaloTh i
cBoi Hemomiku. Hampwkian: BHKOpPHCTaHHA JIMMOHY Ta IHIINX NPOIYKTIB 3
CHJIBHMM apoMOTaM THMYacoBe, i HOro BHCTa4ae JIMIIE HA Hapy AHIB. Bimowmi
KYJIbKU TOTJIMHAY1 € JIOCUTh JIOPOTOBapTICHUMH, @ 10HI3aTOPH MOBITPS, B CBOIO
4Yepry, CIPUYMHSIOTH XBOPOOM MUXAIBHHX UULIXIB JtoauHH. OTOX, Miil
O0COOMCTHI BHECOK Yy pOOOTYy TMoJsraB y TOBHIM caMOCTiiHIH po3poOii
aicopOeHTy, MOYMHAIOYH BiJl OTPUMAaHH KOMIIOHEHTIB 10 OTPUMaHHS TOTOBOTO
MorJiMHa4ya. Y XoJi Halloro JOCIIDKEHHS MU KOPHCTYBAINCS TEOPETUYHUMHU
(amami3, cuHTE3) Ta MPAKTUYHUMHU (XIMIYHHH EKCIIEPUMEHT) METOJaMHu.
PospoGyiennii  Hamu  1OOYTOBMIT — aJICOPOCHT  CKJIQHAEThCs i3 MPOCTHX
KOMIIOHEHTIB, OJJHUMH 3 SIKUX € aKTHBOBaHE BYriUIi Ta NMHUTHa coja. Tomy
BXIMBUM TIOHATTAM Yy HaImii poOoti € siBumie aacopOmii. Hamr amcopOeHT He
TUIBKY FAPHO MOTJIMHAE 3aMaxy Y XONOJWIBHHUKY, alle i BUBUIBHIOE CBOT 3amaxu,
SIKi CITIBIIAJArOTh 3 3amaxamMu e(pipHUX O, AKi MM BUKOPHCTOBYBAIIN y TOCHI/I.
SIK BHCHOBOK MOXHA BiA3HAYUTH, IO HAII aJCOPOCHT 3 JETKICTIO MOXKe OyTH
BUKOPHUCTAaHHUH Yy XOJOAWIBHMKAX IO BCiM KpaiHi, a OTXKe Hama poboTa Mae
TICHUH 3B’A30K 3 EKOHOMIKOIO Ta TOAAJBLUIMM PO3MOBCIO/DKEHHSM HAILIOTO
MOTJIMHAYA 3aI1aXiB, 3 yCiMa HOro y/I0CKOHAJIEHHSMH Ta HOBOBBEJCHHSIMH.
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BIOKOHBEPCIS BIIXOAIB MEPEPOBHOI TIPOMUCJIOBOCTI 13
KOMY IIYKPOBUX BYPSKIB

XM005

Boiimoea I'anna Bikmopiena

euxosanka MicbKko20 eKON020-HAMYPANICMUYHO20 UYeHmpy Oimell ma
YUHIBCbKOI M0100i 6uKoHaguwo20 Komimemy Mapzaneubkoi micvokoi paou
JIuinponempoescvkoi oonacmi

Haykoeuii  xepisnux: 3yoxoea Banemmumna [Ipucopisna, cneyiaricm euwol
xkameeopii, npayienux MicbKkoeo eKo1020-HamypanicmuyHo2o yeHmpy oimet ma
yunigcokoi Monooi Mapearneyvkoi micokoi paou, [JHinponempogcoka 00iacmo

AxtyampHiCTE Temu. B yMoBax 3poctaHHS [iH Ha HadTy i
HaQTOMIPOAYKTH Ta aKTUBHOTO OOTOBOPEHHS HACIIIKIB TEXHOT€HHUX KaTacTpod,
y CBITI OUTPIIMI iHTEpEC MPOSBISETHCS IO BiIHOBIIOBATBHUX JKEpPEN €HEepril,
30kpema OiomampHoro. lllopivHOo B VYKpaiHi YTBOPIOETBCS MECATKA MIH. T
BiJIXOIB I[yKPOBOTO OYpAKY, MpoOiieMa yTHUIIi3alii SKUX 0 KiHIlA He BHpIlIeHA.

Meroto po0OTH € po3poOKa CXeMH OTpUMaHHsS Oil0eTaHONy 3 HKOMY
IYKpPOBOT'O OYpsIKY Yy J1aDOpaTopHUX yMOBax Ta BU3HAUEHHS HOTO KiJIBKOCTI.

ExcnepumenTranpHa yacTuHa.

B excrniepuMeHTanpHii yacTHHI poOOTH MOKa3aHO BifIUIeHHs OioeTaHoIy
CIHPTY i3 BOJHO-CIIUPTOBOTO PO3YHHY METOJIOM IIEPETOHKH.

I eram: oTpumaHHs cycia 3 0ypsKkoBoro xoMy. OIyKpeHHS ByTJIEBOIIB.

II etam: 30po/pKyBaHHS OTPHMAHOTO CYCIIa.

Il eram: BUAUICHHA YTBOPEHOTO CHHUPTY 3 PO3YUHY CIOCOOOM
JTUCTHIIALIT, OCHOBAHOTO Ha Pi3HUX TeMIIepaTypax KUAIIHHS.

Pesynbrat nmocmimkeHHs. B pesynbrari NpOBEAEHHS IOCIIKCHHS
BCTaHOBJICHO, IO 13 1 KI' I[yKPOBOT'O )KOMY OTPUMaHO 35 Mi1 OioeTaHoITy.

TakuM 4YMHOM, 3aIpPONIOHOBaHA METOJMKA JO3BOJAE y IPOMHCIOBHX
ymoBax 31 100 T mykpoBux BimxoniB orpumaté 3 500 1 OioeraHONy, SIKHMA
MicTuth 74 % eraHoiy. KoHIEHTpalifo SKOro 5 BH3HAYWIA MIKHOMETPUYHHM
METOJIOM.

[TpakTryHe 3HaYeHHsS HAYKOBOi pPOOOTH. 3amponoHOBaHA TEXHOJOTIS
OionepepoOKH BiIXO/iB IIYKPOBHX MiJAIPHEMCTB JIOTIOMOYKE OTPUMATH 0i0€TaHOI
— aJbTEpPHATHBHE JUKEpEJo eHeprii. Pe3yiapraTn HayKOBO-JOCIIAHUIIBKOT pOOOTH
B MOJAJIBIIOMY  MOXYTh  OyAyTb  BHUKOpDHCTaHi  MiJNPHEMCTBAMHU
arpoInpoMHCIOBOIO KOMIUIEKCY. Pe3ynbTaTi MaloTh collianbHe 3HaYEeHHsI, TaK SK
CTIPHSIOTH MOKPAIICHHIO €KOJIOTIYHOTO CTaHa HaBKOJHMIIHHOTO CEpPeIOBUINA.

BucHoBku:

1. Ha ocHOBI aHamiTUYHOTO OMJISAAY JITEPaTypu BCTAaHOBICHO, IO HHHI
€KOJIOTIYHO 1 EKOHOMIYHO BHTIIHO OTPHMYyBAaTH OI0€TAHOI 3 POCIHHHUX
BiJIXO/IB i IIENTFOJI030BMICTHOI CHPOBUHH.

2. Y TeopernyHii dYacTHHI pPOOOTH OOIPYHTOBaHa MOXKIIUBICTh
OTpUMaHHS 0610eTaHOIy 3 KOMY I[yKpOBOTO OypsiKa.

3. JlocmipkeHHSMH BCTaHOBJEHO, WO 3 1 K- OypsSKOBOTO >XOMY
YTBOPIOETHCS 35 M1 GloeTaHouy.
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4. BuxopucTaHHS  TNPOMOHOBAHOI  TEXHOJIOTH  JIO3BOJUTH  Ha
MAIPHEMCTBAX, IO MEPEpOONIAIOTh MyKpoBUil Oypsk, 3 100 ToHH OypsKoBOro
xoMy, orpumMatu 3500 i1 6ioeranomy, o MicTuTh 74 % crupTy.

5. BrnpoBajpkeHHSI Liii TEXHOJOTH JOIOMOXKE OTPUMYBaTH O10TaJIMBO
JPYTroro MOKoJiHHA (010eTaHoJs) 1 3HAYHO MOJIMIIUTH CTaH HABKOJHUIIHBOTO
cepelloBHIIa.

6. 3apa3 aKTyaJbpHOIO CTOITh IIpOOJieMa TO€IHAHHS JBOX ETalliB
BHUPOOHHIITBA: 30pOKyBaHH Ta OLYKPEHHS B OJINH ITPOILIEC.

KOMBIHOBAHI METO/IY BUJIYUEHHS 3B’SI3KIB APCEHY 13
MMPUPOHUX BOJ

XM006

T'ycak Anna Baoumisna

yuenuuya 10 knacy cneuianizoeanoi wikonu Ne254 m. Kuesa

Hayxosuil xepienuk: Toncmonanoea Hamanis Muxatiniéna, K.m.H., 3aCMyNHUK
3a6i0y101020 Kageoporo neopeaniunoi ximii KIII imeni leops Cixopcvkozo

Mera: BuiydeHHs apceHy i3 IPUPOIHUX BOJ KOMOIHOBaHHMH METOAAMH.

AKTyanpHICTh: MiJBUIIEHHS BiZICOTKY MUTHOI BOJIY Ha IUIAHETI.

ApceH - 11e 3a0pyIHIOI0Ya PEUOBHHA MiI3EMHHUX BOJ, SIKY MOXHA 3HAWTH
B 0araTbox perioHax cBiTy. 3a CBO€IO KUIBKICTIO B 3¢MHIH KOpi BiH 3HAXOANUTHCS
Ha 20 micri.

HaBiTe y Manux KOHIGHTpAIisSX BiH TOKCHYHHMH Juis Jrojeit. OmHak
PO3UYMHHICTH apceHy Yy BOJi HAacCTUIBKM Mala, [0 HOTo MPHUCYTHICTh Yy 3a3BUYAi
TIOB'sI3aHa 3 PO3pOOKOI0 POJOBHI a00 3 METaTyprilfHUMH IpolecaMu B paioHi
Bozockuay. OTpyeHa apceHOM Boja - Iie IpobieMa, sSika CTOCYEThCS 0araTbox
kpaiH. Ha orpani3m apceH BIUIMBa€ HacCTyNUM YHHOM: BIIOBIJIBHIOE PO3BHUTOK
IUTHHU, BUKJIMKAE Nia0eT, 3aXBOPIOBAHHS JIETEHIB 1 CEpPIIeBO-CYJUHHY XBOPOOY.
Haii6impmr roctpo mana mpobnema mocrama y Kurai, Kambomka, B’erHami,
[MiBnenniit Amepuui Ta Adpuri. HopMaTHBHI 3HaueHHsI apceHy y MHTHIH BOJI
10 mxr/mm3, six B YKapaihi, Tak i B €BpoIii, Tak i B AMEpHIIi.

IcHyIOTB Pi3HI METOM BUIAJICHHS 3’€IHAHb apCEHY 13 BOAM, aJie OHUM 3
HaOUIbII ePEKTUBHHUX 1 MTOMYJISIPHUX SIBISIETHCSI BUKOPUCTAHHS alcOPOEHTIB.

Y po0oTi BUKOPHCTOBYBAINUCH 2 aJCOPOCHTH: aKTHBOBAaHE BYTIIUISA
Filtrasorb F400 Tta aktuBoBane Byruuia Filtrasorb F400 panipoBanwmii
okcurigpokcunoM ¢epym (III). TIpoBoammmcs eKCIEpUMEHTH IO MOOYIOBI
i3oTepM copOwii 17 BHIIE33JaHUX JBOX COPOEHTIB IO TPHOM THUIIAM
3a0py/JHIOBAYiB: apCeHaT, apCeHIT Ta ApceHaso .

Takox mpoBoaMIACh AWHAMIYHA copOuis ApceHazo | Ha akTHBOBaHOMY
Byriuti Filtrasorb F400. Yepe3 KOJOHKY 3allOBHEHY aKTHBOBAaHUM BYTLLISIM
Filtrasorb F400 npomyckaBcsi po3unn ApceHa3o | koHueHrparieo 5 mr/am3.
Konrnenrpamiss Bu3Hawagacs (OTOMETPHUYHO apceHAT 1 apCeHiT HOHH
BH3HAYAJNCS Y BHUIVIAAI CHHBOI apCEHOMONIOAATOBOIr€TEPOIIONi KUCIOTH IPH
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nokuni xBwii 840HwM, a Apcena3o | Bu3Ha4yaBcs O€3MOCEpENHBO, TaK SIK
3a0apBICHUN Y POKEBO OPAaHXEBHI KOJIip , TpH HoBkuHI xBmiti 500 Hm.

JOCJIIKEHHSA POCTY KPUCTAJIIB MIJI B ITPOLIECI
BITHOBJIEHHSA KATIOHIB CU2+ METAJITYHUM AJIIOMIHIEM B
I'EJII ATAPY

XM007

Kinopa Makcum Onekciiiosuu

yuenv 10 knacy Kpemenuyybkozo HA64QIbHO-6UXO0BHOZ0 KOMNIEKCY
"3acanvnooceimun wrkona I-II cmynenie — niyen" Ned Kpemenuyuvkoi
Mmicovkoi paou Ilonmaecvkoi oonacmi

Hayxosuii repienux: [ocasaxiweini Cepeiti ['eopeitioguy, cneyianicm euujoi
Kameeopii, — 3acmMynHuK  OUpeKmopd 3  HABYANbHO-8UXOBHOI  pobomu
Kpemenuyyvrozo HaguanbHo-6uxo6no2o xomnaexcy "3azanvnooceimma wikona
I-1I cmynenig-niyeir” Ne4 Kpemenuyyvkoi micoxoi paou Ilonmasecekoi obnacmi

Peakuist BiZHOBIIEHHS MeTaliqyHUM amioMiHieM ioHiB Cu(2+) y po3unHi
BIZITIOBIHOT COJIi € KJIACHYHUM MPHKIIA0M OKHCHO-BIIHOBHOTO Tpoiiecy. Y ToOi
JKe Yac mpocTe, Ha MEPIIUi OIS, 3aMIIICHHS aTOMIB OJHOTO METaTy IHIIUM €
CKJIQJIHUM IPOLIECOM.

Meroro Hamoi poOOTH CTajI0 BUBUEHHS KIHETUKH POCTY KPHCTAJIB MiJii
mig vac BigHoBieHHs HoHiB Cu(2+) i3 BomHoro posunHy kynpym(Il)cymbdary
METAJTIYHUM ATIOMIHIEM Ta, ZOCIKYIOUN CTPYKTYpHI OCOOIMBOCTI OTPUMaHUX
KpHCTaJIiB, JOBECTH TillOTE3y MOXJIIMBOTO MEXaHi3My HPOXOIKEHHS IPOLECY
[IISIXOM YTBOPEHHS MiJHO-JIIOMIHIEBOTO TaJIbBaHIYHOTO MIKpOEIEMEHTY. 3
METOI0 JESIKOTO BIOBUTBHEHHS Tepediry XiMiuHOI peakmii, 3amoOiraHHs
IIKiIJTUBOTO JJISl POCTY KPUCTAIIB BILTHBY OYJIE0AIIOK BOIAHIO, IO YTBOPIOIOTHCS
Ha TIOBEPXHI MeTaly B HACHIOK MOOIYHOI peakiiii BiHOBIICHHS HAsBHUX B
po3unHiB KaTioHiB rigpokcoHito H30+, B AKOCTI peakmiifHOro cepeoBUINa s
MIPOBE/ICHHS EKCIIEPUMEHTY MU BUKOPHUCTAIIH T'elIb arapy.

Sk pe3ynmpTar, HAMH OTPUMaHA 3aJEKHICTh 30UTBIICHHS JOBXHUHU (MM)
TUTOK MiJHOTO KpUCTady 3 4acoMm (xB.): 1 (mm) = 0,0012t(2) + 0,3723t + 0,5823.
bnu3pkuii 10 MiHIHHOTO XapakTep pOCTy KPUCTaTiB OO0YMOBJICHHI MOCTIHHOIO
mudysieto HoniB Cu2+ 10 TOBEpXHI MeTaly, 3aJIUIIAIOYM X KOHIIEHTPALio
CTaJIOIO NTPOTATOM TPHUBAJIOTO Yacy.

MonentoBaHHsT ~ YTBOPCHHS ~ MiJHO-JIFOMIHIEBOTO  TaJbBaHIYHOTO
MiKpoeJieMeHTa B yMOBaX peakilii 3aMillleHHsI Ja€ 3MOT'y OZJHO3HAYHO BU3HAYUTH
pOIb TULIOK MIJHOTO KpHCTaly, SK TPOBIAHHUKA MDK aHOAOM (IIOBEPXHA
METAJTIYHOTO AIIOMIHII0) Ta KaToJI0M (ITOBEPXHS METAJIYHOI MiJii).
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TMEPEBIPKA MOKJIMBOCTI BIIHOBJIEHHS MOIIKO/)KEHOT
YACTUHU KPUCTAJTY MITHOI'O KYIIOPOCY TA
BCTAHOBJIEHHS 3AKOHOMIPHOCTEHU ITPOLECY

XM008

Maiko Temana Onekcanopiena

yuenuysn 9 xknacy boopoeuuyvkoi 3azanvnooceimnvoi wixonu I-1I1 cmynenie
Nel Booposuyvkoi paiionnoi paou Yepniziecokoi oonacmi

Hayxosuii kepisnux: Panko Bimaniii Muxaiinoeuu, cneyianicm euwoi kamezopii,
yuumenv-memooucm, euumenv bBoOposuybkoi  3a2anbHOOCEIMHBLOI  WKOIU
I-11I cmynenie Nel, Yepniciecvka obracmo

Kpucranizanis — e MacooOMiHHHMH TIpoliec YTBOPEHHs TBepaoi dasu y
BUTJISIII KPUCTAIIIB 3 PO3YMHIB, PO3IUIABIB, ra3iB YK MapH.

Kpucran — me tBepzae Tino, B AIKOMY MOJEKYJIH IPOCTHUX €IEMEHTIiB a0
CHOJYK pO3MillleHI B MEBHOMY MOPSAKY 1 00'emHaHi MiX cOOOIO 3aBISKH IX
MOJIEKYJIIPHOMY CIIOPiTHEHHIO, yTBOPIOIOYH KPUCTAIIUHy pemriTKy. [IpocToposa
OpIEHTA IS X MOJICKYJI 1 MPUPOA 3B'SA3KY iX 3yMOBIIIOIOTH 30BHIIIHINA BUTJISI
OKPEMHUX KPHCTAIIB K OaraTOrpaHHUKIB Pi3HOI CHMETpH4HOI (GopMu Ta ixHi
¢bi3uuHI BIACTHBOCTI. YTBOPEHI KpUCTaNW, OyAy4d B KOHTAKTI 3 PO3YMHOM,
MOXYTh 3a3HaBaTH IOJAIBIIOTO 3MIHEHHS, TIIOB'SI3aHOTO 3  SIBHIIEM
peKpHcTati3aiii.

VY 1885 p. I1. Kropi copmystoBaB mprHIMM, 3TiTHO 3 SKUM KPUCTAJ, L0
nepeOyBae B piBHOBa3i 3 pO3UYMHOM YW pO3IUIABOM, HaOyBae Takoi ¢opmu
(orpaHkm), 3a SKOi HOTO MOBEpXHEBA CHEPris Mae HaiMeHIIe 3Ha4YcHHs. Llei
MexaHi3M Bimomuii sk edekr [i66ca — Kropi — Bymeda, komm cTpykTypHa
TepeKpucTaiizamis BigOyBaeThCS B MeEXaxX OIHOTO KpHCTana 3aBISKH
mepe0yI0Bi OKpEeMUX TpaHel, 3apOoCTaHH ITHH, TPILIH TOIIO.

Merta mociKEeHHS: TepeBipKa MOXKIIMBOCTI BiTHOBIIEHHS ITOIIKOIKEHOI
YaCTHHHM KPHCTAIy MIZHOTO KYNOpPOCY Ta BCTaHOBJIEHHS 3aKOHOMipHOCTEH
nporecy.

Jnst mOoCSTHEHHs IOCTaBJIeHOT MeTH OyJio BHKOPHUCTAHO KpHCTal i3
HITYYHO CTBOpeHMM JedekroM posmipamu: A=7.5mM, B=7mM, C=7.5mm,
D=7mMm. BinHOBICHHS MPOBOAMUIOCSA B HACHUCHOMY PO3YHHI MIHOTO KyIOpPOCY,
Je BUTpuMyBasa Horo Bix 1 go 5 rox. Ilorim BuiimMana kpucran i3 po3uuHy W
pobuia BHMIpIOBaHHS JOBXHHHM #Horo rpaHed. Llukn pocty Kpucraimy
noBToproBaia 14 pasis.

PesynbpraTi BUMipIoBaHHS pO3MipiB KOXKHOI I'paHi KpHcTaja 5 BiiMmivana
B TaOuumi. Y»e micias Mepmoro IHKIY pocTy BCi ApiOHI nedextw, sKi
3HAXOJMIIMCH Ha MiCIli IIOIIKO/PKEHHS, 3HUKJIM I yTBOpHIIAcS TJIaKa TOBEPXHSL.

PesymbraT croctepeXeHb CBiq4aTh PO HEPIBHOMIpHWH picT TpaHei
kpuctany. Temn pocty koxkHOi 3 Tpamed (A, mm/rom): AA=0,55, AB=0,52,
AC=0,47, AD=0,42. IIBuame 3a Bcix BimOyBaBcs picT rpaHi A, ska Oyna
Ha#OIbII TToIIKOPKEHO0. [TocTynoBo kpucTan HabyB BUXiHOT (OpMH.

BucHoBKH: y pe3yibTaTi MpoBeAeHOI pOOOTH MiATBEPIKEHO MOXKINBICTh
BITHOBJICHHS TONIKO/DKCHOT YAaCTHHH KPUCTAIy MIJHOTO KYIOpoCy [0
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JMOCATHEHHS BHXIZHOT (OPMH Ta BCTAaHOBJCHO, IO pPICT HOr0 TIpaHei
BiIOYBa€eTHCSA HEPIBHOMIPHO, a TEMIT POCTY MOIIKO/KEHO1 IpaHi — HAaHO1LTBIITIIA.

IMMOBIJII3OBAHI BETA-AMIJIA3Z HA KPEMHE3EMHUX
MATPUIAX, CHHTE3OBAHUX METO/10OM 30JIb-T'EJIb

XM009

Macnennikosa Pycnana Cepeiiena

yuenuysn 11 knacy Ipnincoxoi 30 I-I1I cmynenie Ne5 Kuiscvkoi oonacmi
Hayxosuii xepisnux: Ilaenmko Bikmopis Bacuniena, cneyianicm Il kamezopii,
suxnaoay Incmumymy ximii nogepxui imeni O.0.Yyiika, yuumenv Ipnincexoi
30M1 I-11I cm.Ne5, Kuiscoka obnacme

DepMEeHTH € YHIKQIBPHAMH KaTali3aTopaMH L0 3/AiHCHIOIOTh 3 BEJIHKOH
IIBUKICTIO peaKiii, SKi HeMOXKJIMBI 9acTo 6e3 ydacTi Oiokaramizatopa. Hemouik
HATHBHHUX (PEPMCEHTIB UYTJIMBICTh O DPI3HUX [EHATYpYIOUMX areHTiB. Brparti

KaTaalTHIHIN aKTHUBHOCTI MOYKHA 3aro0IirTn 3aBIIKA
rereporeHizamii(immo0inizanii) 6GiokaTasnizaropiB
B OCTaHHI POKH PO3pobIeHO e(eKTUBHI MeTOaU

crabinmizauii(iMmoOinizamii) GepMeHTIB Ha Pi3HOMAaHITHUX HOCISX, 30Kpema Ha
TBepAMX. IMMoOUmi3amis (epMeHTIB NOoeqHye MOXIHMBOCTI JBOX BHJIB
KaTaJi3aTopiB: BHUCOKY crenudidHicTh (GepMeHTIB i3 CTabiIbHICTIO,IPOCTOTOIO
BUKOpDHCTaHHS 1 30epiraHHs TeTepOreHHHWX KaTajizaropiB. IMmoOinizoBaHi
(epMeHTH MalOTh OaraTo nepesar HaJl pO3YMHHUMH: CTaOUIBHICTh, TIPOJIOHTALLIS
KaTaTiTHYHOI aKTUBHOCTI, KpeMHe3eMHI MaTpHIli, CHHTE30BaHI METOJIOM 30JIb-
renb, € HAHOUTBII TepcreKTHBHUMU. [lepeBaroio Takux HOCIIB € iX po3BHHEHa
NOBEpXHsl, HeHaOyXaHHS Y BOJHUX Ta OPTraHIYHUX PO3YMHAX, BUCOKA MIBUIKICTh
BCTaHOBJICHHS a/ICOPOLIHHOI piBHOBaru, BUCOKa MEXaHIYHA MIIHICTh, CTIHKICTH
n0 OioyoriyHOl Aerpafarii, XiMidHa IHEPTHICTh, BIIHOCHO HH3bKa BapTICTh,
MOXJIMBICTh BapirOBaHHS B IIUPOKHX MEXKaX MOPUCTOCTI 1 TEKCTYPH.

Meta Hamoi poGoTu- iMMoOLTI3amis [-amiza3 Ha KpEeMHE3eMHHX
MaTpuIsIX. [y JOCSTHEHHSI MOCTABICHOT METH HEOOXiTHUM OYJI0: MiroTyBaTH
KpeMHe3eMHI MaTpuui ,migiopatd Merox iMMoOimiarii,ofepard roMoreHar,
SKAH Mae amijlia3Hy aKTUBHICTb, BHUBYMTH AaKTHUBHICTh HAaTHBHUX Ta
iMMoOini3oBaHuX mpenapariB. [lig yac mpoBeneHHS poOOTH OyJNO OTPHMaHO
TOMOTE€HAaTH TPOPOCIOr0 Ta HENpPOpOCIOro HACiHHA POCIMH  POAWHH
6o0oBux(Fabaceae):  coueBmmsi(Lens) (Bumm:  3enena(Lens  lamottei),
kopruHeBa(Lens nigricans), uepBoHa (Lens ervoides), mami(Vigna radiata)), cost
(Clycine), nyt(Cicer arietinum), ropox(Pisum), xkBacoms(Phaseolus). J[lns
iMMoOimizanii Mu BUOpamu P-amina3y mpopociux 3epeH Mmamry. Lleit ¢pepmeHt
BUSBHMBCSL HAMaKTHBHIMIMM,a TaKo)XX 3 IPOPOCIMX 3€peH Mally BHIUISATH
(depmenT Hainerme. Byno ogepkxaHO METOIOM 30JIb-T€JIh KPEMHE3eMHI MaTPHIIi.
[IpekypcopaMu KpeMHE3EMHHX MAaTPHIlb € CHIaHu. [Ipu Tiapostizi yTBOPIOIOTHCS
mosimepHi  gpopmu H2Si03 Ta Bignosiguuii crnupt. Karamizatopamu € Taki
cnoiyku, sk kuciaotu(HCl, HNO3, CH3COOH), ayru(NaOH) i comi(NH4CI).
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YMoBU cuHTe3y Oynu migiOpani Tak,mo0 oxepkatu Hocii s iMMoOimizarii B-
aminasm.

CuHTe30BaHO 1MMOOITI30BaHI mpemapatd [B-aMiza3w Ha aKTHBOBAHUX
MAaTpULAX KPEMHE3EMY. Hocimkeno BJIACTHUBOCTI HAaTUBHUX Ta
iMMOOiTi30BaHKX mpemnapariB [-aminazu.BcraHoBieHO, 1O TeTepoOreHi30BaHi
mpenapard  ypeas, OTpUMaHi  aJcOpOIIMHUM  METOJOM, Malli BUILY
(epMEHTATUBHY AKTHUBHICTh, HDK TETCPOTCHI30BaHI METOJOM BKIIOYCHHS, a
TaKOX HaTHBHI. Taki mpenaparu MOXyTh OyTH BUKOPUCTaHI /ISl aHaITi3y BaXKKUX
METaJliB B 00'€KTaX HABKOJIUIIIHEOTO CEPEIOBUIIIA.

HATPIA AJIBITHAT B OTPUMAHHI KAIICYJIbOBAHUX
CMAKOJIMKIB

XM010

ITnomancexuii Onez Kupunosuu

yuens 9 knacy Ooecvkoi 3azanvnooceimnvoi wikonu Ne81 I-111 cmynenie
Hayxosi xepisnuku: ['ypanv Jlapuca Cepeiisna, x.m.n., O0oyenm QOodecvkoi
HayionanvHoi akademii xapuosux mexuonociu;, Oepawxo Oavea Innisna,
cmapwiuil yyumens, cneyiaiicm euwjoi kameeopii, yuumenv ximii Oodecbkoi
3azanvroocsimmuvoi wxoau Ne81 I-111 cmynenis

Meroro poGotu Oyino OTpHMaHHS KallCyJbOBaHUX CMaKOJIHKIB Y (opMi
IBTIHATHUX Xap4oOBHX Makpocdep.

3aBmaHHS ~ JOCHIIDKEHHS:  CKCICPUMEHTAIBHO — MimiOpaTH  yMOBH
(hopMyBaHHS XapuyoBHX Makpochep.

[Momicaxapuay IIUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS SIK XapuyoBi IHTPEHI€HTH Y
CKJIaal XapuoBHX MPOAYKTIB, OCKIIBKM IM NpPHUTAMaHHUA ITUPOKHUI CIIEKTp
(yHKIIOHATTEHO-TEXHOIOTTYHIX Ta ($yHKIiI0OHATTFHO-(i3107I0TTYHUX
BIIACTUBOCTEM.

OTpuMaHi anpriHatHi cgepr30BaHi CMakKOJIMKH MOXXHA BIJIHECTH 0
MPOIYKTIB 03/I0POBYOTO CIPSIMYBaHHS, OCKUIBKH MICTATh TOJiCaXapuaHy
CKJIa[I0BY Ta KajbIlii. CrIoJydeHHi 3 OPraHiYHOK OCHOBOIO KaJbllili MAa€ BUCOKY
610/10CTYITHICTB.
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MOPIBHSIJIBHUM AHAJII3 ®I3UKO-XIMIYHUX ITOKA3HUKIB
ANEJbCHUHOBOI E®IPHOI OJIIi PI3BHUX BUPOBHUKIB

XM011

Ilpeokeeuu Anacmacia €ezeniiena

yuenuysa 10 xnacy Iaitgoponcekozo HBO Ne2 '"3azanvnooceimusa wikona —
2imuazin I-I1l cmynenis" Kiposozpaocvkoi oonacmi

Haykoeuii repisnux: Taiioeii Kpicmina Onezigna, cneyianicm II xameeopii,
yuumens ximii Iatigoponcoxoeo HBO No2 "3azanvnoocsimus wikona — 2iMHa3is
I-IIT cmynenig" Kiposoepadcwvkoi obnacmi

TepMiH BUKOHAHHS: BepeceHb-rpyaeHs 2017 poky.

AKXTyaJIbHICTP POOOTH TOJSATaE B TOMY, IO JIOJUHA € HEBiI'€MHOIO
4acTHHOIO kMBOi mpupoau. Cepen pi3HOMAHITTS POCIMHHOTO CBITY BXeE B
JaBHUHY JIFOJMHA 3BEpHYyJa yBary Ha POCIMHH 3 IIPUEMHHM ab0 TOCTPHM
apomaTroM. 3aCTOCOBYIOYH iX B CYMIMIi 3 iHITMMH POCIWHAMH, a Ti3HIIIE, KOJIH
JIOAWHA HABYMJIACA BUAULTH OKpEMi apOMAaTH4HI PEYOBHMHH 3 POCIHH, BOHA
BUSBMJIA HAWIIIHHINI BJIACTMBOCTI IMX pe4YoBUH — edipHUX oOJid Ta
apOMaTHYHUX CMOJL.

3 MIBUAKKM PO3BUTKOM XiMii, 37aBasiocs 0, 3aCTOCYBaHHs eipHUX Mace
B MEJHLMHI MaJio O pO3IMIMPHUTHUCS. AJle ILOTO HE CTAJIOCS.

[HaycTpis XiMIYHMX NpenapariB 3aTbMapuiia NPUPOJIHI JIIKapChKi 3acoou,
ocobumBo edipHi Macma. | TUIBKM B OCTaHHI POKM HOYaIM TOBOPUTH IIPO
¢iToTepartito, apomMarepariio Ta MOBEPTAaTH JIIOACTBY HE3aCITy>KEHO 3a0yTy ClaBy
edipHHX OIiil.

ToMy, Ha CHOTOIHI aKTyallbHUM € THTaHHSA HepeBipku edipHOI omii Ha
SIKICTB.

Meta pocnimkeHHs. [IpoBecTd MOPIBHSAIBHUHN aHami3 (i3UKO-XiMigHIX
TIOKA3HMKIB arenbCHHOBOI epipHOi 0l pi3HUX BUPOOHHUKIB.

Jns nocsTHEHHS MOCTaBICHOI METH HEOOXiTHO BUPIIIATH TaKi 3aBIaHHS:

- ONpALOBAaTH BITYM3HAHY Ta 3apyObKHY JiTepaTypy IIOAO JaHOi
TEMAaTHKH;

- BU3HAUUTH B e(]ipHUX Maciax pi3Hi JOMIIIKM OpraHiuyHOTroO i
HEOPraHIYHOTO MOXO/PKEHHS eKCIIEPUMEHTAIbHUMH METOJaMHU;

- BU3HAQUUTH OPraHOJENTHYHI Ta (i3MKO-XIMiYHI BJIACTUBOCTI e(ipHHUX
OJTiiA;

- BHUSIBUTH 3pa3ku e(ipHOi oJIii, SIKi He BiAMOBIIAaIOTh BUMOTAM CTaHIapTy
Ha JJaHy MPOIYyKIiIo;

- TIOPIBHATH (Hi3UKO-XIMIUHI TIOKa3HWKH AaIlelbCHHOBOI edipHOi oIl
Pi3HUX BUPOOHUKIB Ta BUSBUTH OJIIO, sIKA Ma€ Kpallli sSIKOCTi;

- 3poOUTH BHCHOBKHM 1 CKJIACTH PEKOMEH[AIlii Ha OCHOBI OTPUMAaHHX
JaHHX.

00’exT mocimKeHHs. AnebcrHOBa edipHa OJIisl pI3HUX BUPOOHHUKIB.

Ipenmer mocmimkeHsss: Di3uKO-XiMidHI BIACTUBOCTI  aneIbCUHOBOI
ehipHOT oIl Pi3HUX BUPOOHHKIB.

Meromu qOCIiIKEHHS:

- CIIOCTEPEKEHHS;
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- BUBUCHHS;

- TIOPiBHSAHHS;

- eKCIIepUMEHT;

- aHaJIi3 OTPUMAHUX JaHUX;

- y3araJibHeHHs.

AHani3 JiTepaTypHUX JDKEpeNl Ta METOAM AOCHIDKCHHS edipHUX OJii
MIPOBOAMJINCS aBTOPOM caMOCTiliHO. Bu3HaueHHs B e(dipHUX ONisIX pi3HHX
JOMIIIOK OPTaHIYHOTO 1 HEOPraHIYHOTO IOXOJPKEHHS EKCIepUMEHTAIbHUMHU
METO/IaMH, OPTaHOJENTHYHHX Ta (Di3MKO-XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH, BHSIBICHHS
3paskiB edipHOi omii, sKi HEe BIAMOBINAlOTE BHMOTaM CTaHAAPTY Ha HaHy
MPOAYKIIifO, MOPIBHAHHS (Di3MKO-XIMIYHHX TMOKAa3HHKIB anelbcHHOBOI edipHOT
oJ1ii pi3HUX BUPOOHUKIB Ta BUSBIECHHS OJIi1, IKa Ma€ Kpalli SKOCTi, 0OTOBOPEHHS
OlIep)KaHWX PE3yNbTaTiB, CKIaJaHHA TaOJHWIb 1 JiarpaM IPOBOIIUIUCS Pa3oM 3
HAyKOBUM KEPiBHUKOM.

[IpakTryHe 3HaYCHHS: TaHE ITOCIiHKECHAS MOXKe OYTH IiKaBUM s Oyab-
SIKO1 JIIOJIUHM, sSIKa TYpOY€EThCS TIPO BIACHE 3JI0POB’SI; MOXKeE OyTH

BUKOPUCTaHUM BukiIagadyamMu BH3 wMenuunoro Ta exomoriuxoro
HAPSMIB, YIUTEISIMA XiMii, BUNTESIIAMH 010JI0TI1, OCHOB 340POB’sL.

[TpoBenene JOCHIIKEHHS JO3BOJIMIO 3pOOMTH Taki BHCHOBKHU: MIO
JOCIHIAMBIIA OPTaHOJENTHYHI Ta (i3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI e€QipHHUX OJii
aTeNTbCUHY, BHSBIIIM, [0 BCi 3pa3Kd BiAMOBIIAOTE BUMOTaM CTaHIAPTY: PLAKI,
OJHOPIZHI PIIMHM YKOBTO-OPAHXKEBOTO KOJBOPY, 3 BIAYYTHHM 3alaxoM
arenbpCcHHa, 0e3 CTOPOHHIX 3alaxiB Ta 3 SICKpaBO BHUPAKEHHM CMakoM, 0e3
CTOPOHHIX NPHUCMAKiB, HE MICTATh B CBOEMY CKJIaJi CIUPTy, KalamyTi Ta
KpaIUTHHY KUPHOT OJIii.

Bci 3pasku edipHOi onii MarTh MOABIHHUN 3B’S30K, pO3MIICHUNA Oist
KapOOHINBHOI TPYIH, TaKOX BCi 3pa3ku eipHOi oii MICTATh B CBOEMY CKJIAAI
KapBOH, IIUTPaJIb, I0HOH, a3yJICHOTCHU Ta (HEHOIH.

SxicTe edipHHUX Ol Mae Iyke BeJHMKe 3HAUYEHHS, Ha JKajb iX JIETKO
¢danbcudikyBatn. Taki omil, MOXIHUBO, OyIyTh BIAMOBIAaTH BHUMOTaM
nappyMepHOro BUpOOHHUIITBA, alie JiKap abo Oyib-siKa JIIOJIMHA, sIKa 30UPaEThCs
BUKOPHCTOBYBATH OJIiIO JUIS O3/I0POBJICHHS, TIOBUHEH OYTH BIIEBHEHHW B TOMY,
0 BOHM BHUKOPHCTOBYIOTH HATypaJIbHHH IpoayKT. HaBitb oumis, Ha siKOMy
HaIlMCaHO, II0 BOHA YMCTa, MOXXE MaTH HHU3bKY SKICTh 1, BIJIIOBiZHO, MEHIIY
JiKyBanbHy LiHHICTb. Ha jkamp, B apomarepariii CbOTrOJHI HE ICHY€ HIiSKHX
KOPCTKUX CTaHIApTiB 32 SKHMH, MH MOXKEMO CcaMi BiJJpi3HUTH CIPABXKHIO OJII0
BiJT TIPOOKH.
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JJAMIHYBAHHSA EKOJIOTTYHUMHU NIOJIIMEPHUMU OCHOBAMM
TA JOCJILIKEHHS BIIVIMBY JOIIOMIKHUX KOMIIOHEHTIB
JJISI HOKPAILEHHS CTPYKTYPHU HIOKPUTTSA NAIIEPOBUX
BHUPOBIB

XM012

Xabamiox FOnia Onexciiena

yuenuysa 11 knacy Kuiecbkozo npupoonuuo-naykoeozo niyeio Nel45
Camapuyesa IOnin Cepeiiena

yuenuysa 11 knacy Kuiecbkozo npupoonuuo-naykoeozo niyeio Nel45

Hayxosuii kepisnux: Maxomkina Hamanis Cmanicnagisna, yuumenv-memooucm,
yuumenv Kuigcbkozo npupoonuyo-naykosozo aiyero Nel45

AKTyanpHICTB: Y Cy4acHOMY CBIiTI HE MOXIIMBO YSIBUTH JKUTTS 0e3
BUKOPHCTaHHA IIOJIIMEPiB. AJie BHHMKA€ BeNHMKa EKOJIOTidHA mpobiema 3 ix
YTHII3aIli€r0 a00 TOBTOPHIM BUKOPHUCTAHHSIM.

BuxopucTaHHs BiZHOBITIOBaILHUX MaTepialliB € aKTyaJlbHUM 3aBIaHHSIM
Ha CbOTOMHIIIHIA aeHb. OHi€0 3 MPOoOJIeM € BUPOOJICHHS BEIMKOI KIIBKOCTI
MaTepiaiiB, sSKi HE MOXKHA MEPEPOOMTH UM KOMIIOCTYBaTH. HaWOimbr
PO3MOBCIOKEHUH 3 HUX - IUTACTHK. AJBTEPHATHBOIO HOMY Moske OyTH marip.

Hanpuknan, Garato koMnasiii cranu Bce OuIblie BUPOOJISATH IMAaNepoBi
CTaKaHYUKHU 3aMiCTh IUIACTHKOBUX. [IpoTe mpobiieMa BOAOIMPOHUKHOCTI Harepy
Mpy3BeNa 10 TOSBH IUIACTHKOBOIO IOKPUTTSA. B pe3yibraTi rotoBuit BHpiO €
MMOTEHLIHHO HeOE3MEeYHUM JJIsl XapuOBOT0 BUKOPUCTAHHS Ta MOXKE IPU3BECTH JI0
3pOCTaHHS KOHIEHTpAIii BYIJIEKHCIOro rady B arMocgepi, IO BIUIMBAE Ha
cBiroBuil KimiMar. TakoX, IUIACTHKOM ITOKPHBAIOTh MAllepOBi ITaKeTH Ta
KOJIbOPOBUH Tamip.

KomnocryBanHsS 1 mepepoOka BHPOOIB 3 IUIACTUKOBUM IOKPHUTTSIM €
piakicTio Yepe3 CKIaIHICTh BiIOKPEMIICHHS OJIeTWIeHY BiJ mamepy. B Hamr gac
B CBITI iCHye InmIe 1Ba 3aBOAM, SKi 37aTHI MOBHICTIO MEPEpPOOHTH MamepoBi
BUPOOH 3 IUTACTUKOBHM ITOKPHTTSIM.

3aBnaHHs: Po3poOuTH CKIIaJ €KOJIOTIYHOTO IMOKPHUTTS Ul MarnepoBHX
BUPOOIB.

O0’extn  nocnipkerb: OO0’€KTOM JOCIHIIKEHHS MU 00panu MpHUPOAHi
MOJTIMEPU: JKeNIaThH, arap-arap, XiTHH, IIEKTHH Ta Pi3Hi BUJX KPOXMAITIO.

Takoxk, Oynun BHMKOpPHCTaHI JOJATKOBI KOMIIOHEHTH ISl MOKpAlICHHS
MEXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH MOJIMEPIB: IITILEPUH, KyXOHHA Cijib, COPOIT, KaJIbIIiH,
kamopa, omisi, oueT, anerat amonito (CH3COONH4).

i momaTkoBi IHTPENIEHTH TMPANIOIOTH SK 3MIIHIOBaYi, SKi POOJIATH
OlomosliMepHi JTaHIIOKKH OinbIn peryispHuMH. lle mpu3BoAWMTH 10 Kpamoi
CTPYKTYPH, @ TAKOXK JIO TOKPAIICHAX MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH. BoHH MOXYTh
OyTH OTpUMAaHi 3 NPHPOIHMX IOHOBIIOBAHUX Kepen. Hampuxian, mexkTHH
MOXXHA BHIUTUTH 31 IOKIPOK IUTPYCOBHX, fAKi B OUIBIIOCTI BHIAAKIB €
BIIXOIaMU.
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[MonimMepu HaJalOTh MOKPUTTIO MILHICTD, IIACTH(IKATOPH HAAIOTh oMY
THYYKi BJIAaCTHBOCTi, a IOJATKOBI KOMIIOHEHTH HAJAlOTh IHII BIACTHUBOCTI -
KOJip, TOBTOBIYHICTH TOIIO.

JlucT KpOXManio MOXHA JIaMiHYBaTH BOJIOCTIMKMM TIOKPUTTSAM 3
€KOJIOTIYHHAM 010JIOTIYHO PO3MICILIIOBAIEHUM MOTIMEPOM - MOJIIKAITPOIAKTOHOM,
aJie BiH € HEBIIHOBIIOBAILHUM pecypcoM. Ille oauH crociO 3poOUTH MOKPUTTS
BOJIOHETIPOHUKHHAM € aleTWIIOBaHHS KpoxMmauo: rixpokcwibHi rpymu (OH)
3aMiHIOIOThECS Ha arleTwioBi Tpymu (OCOCH3).

Merta pobotu: JlocmiauTi BIJIMB Pi3HUX KOMIIOHEHTIB Ha €(EeKTUBHICTH
TOKPHTTS:

* MILIHICTb;

* BOJIOCTIHKICTB;

- KOJIip;

* CTIHKICTB IO BUCOKHX TEMIIEPaTyp;

* €JIACTUYHICTB;

* JIOBIOBIYHICTB;

MeToau MOCTIIKCHHS — aHATITAYHI W eKCIICPUMEHTAJIbHI JOCHIIKCHHS,
SIKi TIPOBOAMIINCS HA OCHOBI CHCTEMHOT'O MiAXO.Y, CTATHCTUYHOTO ONPAIFOBAHHS
Mmarepiany, IUIaHyBaHHS  €KCIepUMEHTiB. TakoX, BHKOPHCTOBYBAJIHCh
HOIIYKOBO-iH(pOpMaNiiiHi Ta MOPiBHIIBHO-OIHCOBI METOIH.

B 2017 poui mpoTsrom IeKUIBKOX MICALIB MU IPOBOJMIN €KCIIEPHUMEHTH
JOCIIIKYIOUH Pi3HI OCHOBH Ta J0/ABaHHS JI0JaTKOBUX KOMIIOHEHTIB.

B pesymbrari pmochikeHb BCTaHOBIICHO, LI0 HAaHONTHMAJIBHILIOK
OCHOBOIO JUISl TIOKPUTTS € MyJIbTHOA3a (IEKiIbKa OCHOB — KPOXMaJlb Ta IIEKTHH).
HaiikpaimuMu TOJaTKOBUMH KOMIIOHEHTaMH BUSBIUIMCS TJILEPUH Ta arerar
aMoHif0 abo xJopun HaTpito. Mu mimiOpamy HeoOXimHI MPOmopIii OCHOBU Ta
JOTIOMDKHHX PpEYOBMH JUI1 HaJIaHHA IOKPUTTIO BOJOHEIPOHHKHUX Ta
IUTACTHYHUX BIACTHBOCTEH.

Bona BHKOpPHCTOBYEThCS [UIi OTPHMAaHHA KOJOIJHOTO PO3YMHY 3
kpoxmasieM. Komm po3unH HarpiBaeThcs, MOJEKYJIHM KPOXMAIO CTaBaTH
HEBIIOPSIKOBaHUMHU  (eHaTypoBaHuMH). [licnsi BUCYIIyBaHHS YTBOPIOETHCS
IUTiBKA TOJIIMEpY.

- I'nitiepun Ta copOiTONT BUCTYNAIK B PO IactudikaTtopa: Marepiaity,
SIKMI J1a€ 3MOTY MOJIEKYJIaM IIOJIIMEPHOTO JIaHIIOra PyXaTHCSl BITHOCHO OJIMH
OJTHOTO, 1110 301IBIITY€ THYYKICTh IUTACTHKY.

- XapuoBa cijb, oner abo arerar aMOHII0 BUKOPHCTOBYIOTHCS JUISL TOTO,
mo0 KpoxXMajb Kpalle pO3YMHSABCS y BOAi. B cymimn 3’SBISETHCS HEBEIHMKa
KUTBKICTh 10HIB, IO B3a€MOJIIOTH 3 KPOXMajeM Ta IHIIUMH MOJiMepamu -
JminonpoTeiHamMu, sIKi TakoX HpUCYTHI B Kpoxwmami. Ille omamMm i3 cmocobiB
JOJJaBaHHS i0OHIB B PO3YMH € BUKOPUCTAHHS alleTaTy aMoHito. [oHM B po3dmHi
CIIPUYMHAIOTH HEBIOPSJKOBAHICTE MOJIEKYJl KPOXMAIIO, 3aBISKH LOMY
YTBOPIOETHCS IUTiBKA TOTIMEDY.

BucHoBok: Hamie MOKpHTTS BUTOTOBJICHE 3 KPOXMAIIIO 1 MEKTHHY MOXKE
BUKOPHCTOBYBATHCh B IIPOMHCIIOBOCTI JIJIsl JIaMiHYBaHHS ITalilepoOBUX BUPOOIB Ha
3aMiHy IIaCTHKY, BOCKY Ta Jaky. Marepiany 1Jisi TaKoro IOKPUTTS € He
JIOPOTUMH, IOCTYITHUMH, €KOJIOTIYHO YACTUMH Ta OE3MEUHUM JJIsl 310POB’sI.
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BUKOPUCTAHHS ATOMHO - ABCOPBIIMHOI CIEKTPOMETPI{
JJIS1 EKOAHAJIITHYHOI'O KOHTPOJIIO BOJHOI'O CEPEJJOBHUIIA

XM013

Yymax Maxcum Onexcanoposuu

yuenv 10 xnacy HBK "30LI I-III cmynenie, cimuazia" Ne5 m. Cnagymu
Xmenvruuvkoi oonacmi

Haykoeuii xepisnux: Xomenuyyx Bonooumup Onexcanoposuu, K.0.H., OOyeHm
kageopu ximii THITY, Xmenvnuyvra obnracme

3pocTaHHs BMICTy Ba)KKHX METANIB Y BOJHOMY CEpPEIOBHILI NPU3BOIUTH
JI0 HaJMIPHOTO aKyMyJIOBaHHS iX BOAHMMH OpTaHi3MaMH i MOXKE€ CTaHOBUTH
MTOTEHIIIHY HeOe3MeKy I 340pOB’ s JTroIeH. 3a BMICTOM METAaliB Ta iX CIOIYK
Yy HPUPOTHHUX BOJAX, OCOOJIMBO y BOAOMMAaxX NMUTHOTO Ta PHOOTOCIIONApCHKOTO
MPU3HAYCHHSA, HEOOXiIHO TOCTIHHO MPOBOIUTH EKOAHANITHYHUN KOHTPOII,
OCKITBKM 1X KOHIEHTpalii B TPHPOIHUX BOJAX HEPIAKO BHUABISIOTHCA
ommspkumu o ['JIK. Jlns koHTpomro 3a 3a0pyNeHHSM BOIHHUX EKOCHCTEM
3pYYHHUM Ta MEPCIEKTUBHUM € aTOMHO-a0CcopOLiiiHA CIIEKTPOMETPIisl.

Mertoro poboTH 0yJ10 OOTPYHTYBaTH MOXKIMBOCTI BUKOPHUCTAHHS aTOMHO-
abcopOLiiHOT CrIeKTpOMeTpil Juisi OI[HKK 3a0py/JHEHHS MEeTajJaMH BOJIU PIUuKU
I'opunb Buie Ta HUK4e Micta CaaByTH.

B 3aBgaHHs JOCITIKEHHS BXOAMIIO!

-TIpoaHaNi3yBaTH OCOOJIMBOCTI BHKOPHCTaHHS aTOMHO — abcopOuiiHO1
CIIEKTPOMETpIi JUIsI BU3HAYCHHS METAJIB;

-TpoaHanizyBati (poHOBI KoHIeHTpalii metaniB (Mn, Zn, Cu, Pb, Cd) y
BOJI PiuKH;

-IIOCTIIINTH BaJIOBUH BMICT METaJIiB Y JOHHHX BiIKIa/1aX;

-IOCTIANTH pPIBEHb HAKONWYEHHS MeETamiB Ta KoedimieHTH ix
6ioakymymanii y ABOCTyIKOBOT0O Momocka Unio pictorum L.

O0’ext pocniypkeHHst @ (Bi3MKO-XIMIYHI METOIU JIOCHI/DKEHHS SKOCTI
BOJIH.

[Ipeamer qoCmiHKEHHS © JOCHTIHKEHHS Mirpailii OKpeMUuX METaJliB y pidili
T'opuHb 3a TOMOMOT0I0 aTOMHO-a0COPOIIIHOrO aHai3y.

MeToau JIOCTIMKCHHS :© 3arajJbHONPUUAHATI MeTomd BigOopy Ta
MiTOTOBKK 3pa3KiB BOJM, JOHHHUX BINKJIANiB Ta OIOJOTIYHOTO Marepiany,
aTOMHO-a0copOIIiiiHa CIEKTPOMETPis, CTATUCTUYHI.

baza mpoBeseHHS AOCHIIHO — eKcliepUMeHTalIbHOI pobotu. PoGoty
BHKOHaHO Ha 0a3i mabopatopii exomorignoi Oioximii TepHOMIBECHKOTO
HAI[IOHAIEHOTO TIEIarOTiYHOTO YHIBEpCcUTETY iMeHi Bomomumupa ['HaTioKa.

Ha ocHOBI mpoBeneHoro pmociifukeHHs Oyio 3poOJieHO HACTYIHI
BHCHOBKH:

1. AToMHO-abcopOmiifHa CIIEKTPOMETPisA € eeKTUBHAM 3ac000M
€KOaHAJITUYHOrO KOHTpoto. [Ipocrora, Mamuii BIUIMB CKJIaqy OpoOM Ha
pe3yabTaTd  aHami3y, BHCOKA UYYTJHBICTh, CEJICKTHBHICTh Ta IIBHIKICTh
BUKOHAHHA 3a0e3Neuye MUPOKe 3aCTOCYBAHHS IJIsI BU3HAUCHHS BMICTY METalliB
y BOJli, JOHHMX BifKJIa/laX, IPyHTI, BOAHIHM 010Ti TOIIO.
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2. Ha ocHoOBiI aHamizy OTpMMaHuX JaHUX BCTAHOBJIEHO, IO P.
l'opuHp 3a3Ha€ TOMITHOTO AaHTPOIOTEHHOTO BIUTMUBY. BimMmiueHO 3pocTaHHA
koHueHrpauii Metanie (Mn, Cu Ta Pb) y Boxi nitom Hikde M. CriaByTH, 110
Moxe OyTH 00YMOBJIEHO CKHAAHHSIM HEJIOCTATHBO OYMIIEHHX CTIYHUX BOA. [liist
[uuky Ta MaHrany BiqMiueHO He3HaYHE INEPEBUIICHHS I'PAHUYHO-IOMYCTHMHUX
KOHIICHTpaIliii. PsAx KoHIEHTpamiii MeTamiB y Bomi p. [OpuHB BHUINISIIAE
HacTynmHUM YuHOM Mn—Zn—Pb—Cd—Cu.

3. BcraHoBneHo, 10 KOHIIEHTpallis METaiB Yy JOHHHUX BiAKIagax
piuky € BummM Hmwkde M. CrnaBytu. Binmmiueno Bummit Bmict Lluaky, Manrany
ta KynpyMy BecHOIO Ta 3MEHIIICHHS iX KUTBKOCTI B JIITHIM CE€30H, IO MOXKe OyTH
CBIIUEHHSM aKTWBHOI ydYacTi y ix wirpamii BOmHMX oprasi3miB. Bwict
[TmombOymy Ta Kangmiro 3poctae y BIiTKY (BiZMiueHe HE3HaYHE MTEPEBUILCHHS iX
TPaHUYHO-AOMYCTUMHX KOIIGHTpAIliil), IO MOXE CTaHOBHTH NOTEHIIHHY
Hebe3meky A 0i0TH. 3a IHTEHCHBHICTIO aKyMyJIALii y JOHHHX BiAKIagax p.
l'opuHp MeTanu MOXHa PO3MICTUTH HACTYTHUM 9uHOM Mn—Zn—Cu~Pb—Cd.

4. BigmiueHO TO3WTHBHY KOPEJALIID MDK BMICTOM METaliB B
MEYiHIll JBOCTYJIKOBHX MOJIOCKIB Ta 1X BMICTOM Yy Bomai. HeMOXIUBICTH
MPOTHIIATH HAUTHIIIKOBOMY HAaKOMUYEHHIO MeTatiB (ocobmuBo Mn, Cu ta Pb),
opraniaMamu  (inbTpaTOpaMH J03BOJISIE BUKOPHCTOBYBAaTH iX B  SIKOCTI
0101HIMKATOPIB BOJHOTO CEPEIOBHIIIA.

5. HeoOximHo po3poOuTH Ta  BIOPOBagUTH B  HPAKTHKY
TEXHOJIOTIYHI, CaHITApPHO-TEXHIYHI Ta IOMOMDKHI 3aXOaW, SKi O 3MEHIIHIN
3a0pyaHEHHS PIYKH METaJaMH.

HaykxoBa HOBH3Ha OJiep»KaHHX pe3yibTaTiB. B pesynbrari HOCIiKeHHS
BIIEpIIC 3MiiCHEHa IHTETpajbHa OIIHKAa 3a0pyJHEHOCTI BoAW p. [ OpuHB
MeranaMd B Mexax M. CnaBytu. IlokazaHO NEpCHEKTHUBHICTH BHKOPHCTAHHS
MMOKAa3HUKIB 010aKyMyJIOBaHHS METaliB JBOCTYJIKOBHMH Moiockamu Unio
pictorum L. 115t OIIHKH SKOCTi BOZHOTO CEPEIOBHUIIIA.

[IpakTryHe 3HA4YeHHS OAEpKAHUX pe3ynpTariB. OTpHMaHI MMOKa3HUKU
MOXYTh OyTH 3aCTOCOBaHMMH sIK OlOHOpMaTWBHI Juis  (hOpMyBaHHS
peKOMeH Al MO0 OLIHKK SKOCTI pHOHOT MPOAYKIT Ta piBHS 3a0pyHEHOCTI
MeTaJlaMH BOJJHOTO CEpEeIOBHUINA.
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EJIEKTPOXIMIYHE JOOYMNIIEHHSA ®IJIbTPATIB IIOJIITOHIB
TBEPAUX NIOBYTOBUX BIJIXOAIB HA AMOP®HUX METAJIEBUX
EJEKTPOJAX CUCTEMMU FE-SI-B

XM014

Apiw bozoan Anopiiioguu

euxosaneup K3 Jlvsiecvkoi oonacnoi paou '"Jlveiecvka obracna Mana
akademis HAyK YUHIECbKOI M0n100i"

Haykosuii kepisnux: Bouuuwun Jliois Muxainiena, x.x.H., ooyenm kaghedpu
@izuunoi ma kon0ionoi ximii JIb6iecbko20 HAYIOHATLHOZO VHIGepCUmMemy IMeHi
léana ®panka, Jlveiscorka obnacmo

OCHOBHMM CIIOCOOOM 3HEIIKOJDKEHHS TBEPAMX MOOYTOBHX BiIXOiB
(TIIB) B VYkpaini 3aidMmmaeTbesi I1X 3aXOPOHEHHS Ha IIOJNIrOHax abo
HECAHKIIIOHOBAaHUX CMiTTe3Baimmax. [1omiroHu TBepanx moOyTOBUX BiAXOIIB €
HeOe3MeYHNMH JKepenaMy 3a0pyJHEHHS! HaBKOJIMIIHBOTO cepelloBUIIa. Takum
€ ['puboBunBbKMiA TIOIroH y JIBBIBCEKIHM 00MACTi, KW 1MOYaB (PYHKIIOHYBATH Y
1958 pori. IlepmmMu  3aXOpOHEHHSAMH  OyJad  Bigxoguw  0OOpOHHOT
MPOMHCIIOBOCTI, SIKI MICTHJIM BHCOKI KOHIIEHTpAIlil JOPOTOLIIHHUX Ta BaKKHUX
MeTaiiB. ToMy akTyaibpHOIO NPOOJIEMOIO € OYHIICHHS (iIbTpaTiB 10 TPAHUYHO
JNONMYCTHMMHUX  KOHIEHTpalii MeramiB. EnexTpoxiMiuHi MeTomu [aroTh
MOXJIMBICTh BiJIHOBJIIOBAaTH 10HW METAJIB y IIMPOKOMY Aiana3oHi NOTEHIialiB
Ha MeTajieBHX MoBepxHAx. OjHaK, arpecuBHE cepenoBuIle (iIbTpary crpuse
IHTEHCHBHIl KOpO3ii MeTaleBUX eJNeKTPOAiB, TOMY CIiJi BHKOPHCTOBYBATH
KOpO3iifHO TpuWBKI Marepiasi. MeTol HayKOBO-JOCHIAHOI poOOTH €
eNeKkTpoximMiuHe noouuneHHs ¢(imbTparie [puboBumpkoro momirony TIIB Ha
eneKkTpoIax 3 aMmoppuux Meraneux ciiasis (AMC) cucremu Fe-Si-B.

Y 2017 poni mpoBeAeHO NOCHIIKEHHS Kopo3iiHoi TpuBkocTi AMC y
eTATOHHOMY po3umHi 3 % HaTpii XJopuay Ta po3uuHax (igpTpaTiB pi3HOI
KOHIIeHTpawii. 3a BOIbTAMIIEPHUMH KPHUBIMH BH3HAYEHO 3HAYCHHS ITOTCHIIIANIB
Ta TYCTHHH CTPYMiB KOpO3ii Ta MOTEHIiaJli OKMCHO-BITHOBHUX IIPOIIECIB, SIKi
BinOyBatoThes Ha moBepxHi AMC-enektponiB cucremu Fe-Si-B. Jlocmimkeno
MOp(OJIOTII0 Ta €IEMEHTHHI CKiaj moBepxHi. [IpoBeneHo aHaimi3 a0 Ta Micis
eJIeKTpoXiMigHOTo ouniieHHs (inbrpaTy.Omke, Ha moBepxHi AMC — enexTpoiB
BiJTHOBJIIOIOTHCSI 10HM BaKKMX METANiB, a IX KOHICHTPAIisl y OYHUIICHOMY
(bUIBTpaTi 3HIKYETHCS.
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AJ1paBiTHHI MOKAKIMK YYACHUKIB

ABnontko AHApiH
AmutpoBuy, 11

ABepOyx Mapk
PycnanoBuy, 155

Apxunos Poman
Bonogumuposuy, 59

Babmnax Karepuna
OmnekcanapisHa, 60

Bbarnacaposa
Hapune ApmeniBha,
249

Bannypa Mapis
BirtaniiBua, 62

Barpak Biaga
CepriiBHa, 135

Beperosa Harans
BonoaumupiBHa,
156

Bimumpka Banepis
BsuecnasiBHa, 189

Bimax Onena
OumneriBHa, 151

boiiko Muxaiino
Bonogumuposuy,
250

Bopuc Anina
MuxaiiniBHa, 64

Bopucos I[1aBno
AmnppiiioBuy, 190
Bosipcekuii bornan
Omnerosuu, 251
Bpeck Annpiii
CepriiioBuy, 253
Bbpsuuesa bornana-

Mupocnasa
IropiBHa, 227

Byrop Omnsra
OueriBua, 137

BenukoBcrka
Amnacracis
BanepiiBua, 139

Bityn danuio
Bonomumuposuny, 12

Boiitosa I"'anna
BikropiBHa, 254

Boponuos List
OnexcaHapoBHY,
229

I'abop Map’sina
BonoaumupiBHa,
191

laliny4dok Ynsana
TapaciBHa, 157

Tamamox
Bmanucmasa
IBaniBna, 140

I'mymenko Cepriit
JlernucoBuu, 66

Tomnennep Meroniit
I'enpuxoBuy, 68

I'pabuk BixTopis
OnekcaHzapiBHA, 69
I'pant Caitiana
IOpiiBHa, 159
I'ymentok Eniza
CepriiBaa, 193

I'ypreBcrka
AHrernina
€BreniiBaa, 13

I'ycak Anna

Bagumisaa, 255
Jepiit Kpicrina
Bagumisha, 194

Homon Hap's
CepriiBHa, 230

Hopodeer IBan
Amnaromiiiouy, 231

€BI0KIMOBa
Beponika
Banentunisua, 15

€pmakoB Muxaiiino
€Bresosuny, 233

€pmosa Beponika
OuteriBua, 70

€dpemuyk YnsHa
BacwuniBHa, 16

Kepnes Muxkomnaii
Bonogumuposuy, 72

JKutKoBCHKHI
Awnppiit Pomanosuu,
74

XKyx Bikropis
BacumisHa, 195
Kykorcbkuit

Onekcanap
Pomanosuu, 75

KynkoBcbka 3naTta
IOpiiBHa, 18
3aB’aHueBa Jap's
MakcumiBHa, 19

3acip Mukoia
IBanoBuu, 196

3aKkpeBChKUIA
Onekcanap
CepriiioBuu, 76
3axapuyk [iana
OuekciiBHa, 20

3eminceka ITomina
IOpiiBHa, 21
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3inuenko Basepis
BikTopiBHa, 78

[Bamumun Apuna
AmnppiiHa, 80

lopmanos Aptyp
Bononumuposuy, 24

IcikoB Muxkuta
OnekcanapoBud,
235

Kasapa Aptem
Oneropuy, 81

Kazakos Bnanucnas
Bononumuposuy, 83

KaneBcbka
Karepuna
AmnppiiBHa, 25

Kanmynosa
Karepuna
Cepriiena, 198

Kanycrsak Xpuctuna
Bormanisna, 236

Kapamsn Auapiit
Bacwibosuy, 85
Kapnagens HOpiii
IOpiiioBuy, 27
Kapnenko

Onekcanapa
OnekcanapiBHa, 142

Kupumnoa Amimis
CepriiBHa, 160

Kingpa Makcum
OnekciitoBuy, 256

Kimuyk AnHa
MukosnaigHa, 87

Kista Onexcanapa
PomaniBua, 162

Knumenxko Cepriid
CepriiioBuy, 88
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Knouko Cranicias
Iennapgitiosuy, 90

KoBansoB AHppiit
HOpiiioBuy, 237

KoBanbcekuii
Maxkcum

Bonogumuposuy,
143

Kozauenko €rop
MaxkcumoBuy, 28

Kopomox Anacracis
OrnexcanzpiBHa, 91

Kopomucnos Opiit
Jmutposuy, 144

Koueprina [lap's
CepriieHa, 30

KpaBuenko
Karepuna
AmnppiiBHa, 32
KpaBuenko Poman
Bagumosuu, 92

KpaBuyk Makcum
OunekciiioBuy, 199

Kpewmins Tapac
Muxaiinosuy, 93

Kpuopyuko FOmnis
OrsekcanpiBHa, 163

Kyssmenko Banepis
BopucisHa, 95

Kymneba Anacracis
IropiBHa, 238

Kynpunmpka
Onekcanapa
JmurpiBHa, 201

Kypumnsax Bacuns
denoposuy, 203

Kyxapuayk CHixxaHna
IOpiiBHa, 165

Kyurnip Jlinis
CepriiBna, 34
JlaBpenko Codist
Bonoaumupisaa, 97

JlaBpeHuyk fHa
PycnaniBna, 166

Jlenso Conomis
AmHppiiBHa, 167
Jlemxo Anppiit
Jmutposuy, 204

JIucux Mapuna
Amnaromniisua, 206

JIutBuna Onsra
€BreniiBHa, 168

JIro6apceka [apis
AwnnpiiHa, 99
Maiiko Tersna
OrnekcanjpiBHa, 257

Maukina Katepuna
OmnexcanzpisHa, 101

Maimrox Haraiis
CraunicnaBiBHa, 36

Maunin B'sauecias
Iroposuu, 169

MapxkoBa SHa
B'stuecnasisaa, 102

Maprusiok Jliana
TapaciBHa, 207

MaceHHikoBa
Pycnana CepriiBHa,
258

Menpnuk TeTsiHA
AmnaromiiBua, 130

Miponeup Aptem
€areniiiosny, 37

Mysuka Beponika
IOpiiBHa, 209
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Myxina Hatamis
BanepiiBHa, 38

Haymenko Mapis
Birtaniisua, 239

OBeuko Onekcanap
Enyapnosuy, 104

Omneram Karepuna
IropiBHua, 39

Omnanpka Onbra
Pomanisua, 106

Ocranuyk IBanHa
OreriBHa, 42

Octpormsig Tumodiit
Bononumuposuy,
171

TTaxonsx Jlimist
Muxaiinisaa, 108

v Jimis
MuxkosnaigHa, 146

IInorsucekuit Oner
Kupunosny, 259

[oropenosa Codist
Koctsaurunisaa, 241

ITonomapenko
Kapina AuppiiBHa,
172

ITonomaproB
Bononumup
Omnexcanaposuy, 44

IloTanenko
Bnanuciaas
Amnpitiopuy, 109

TToxoneHko
€nu3aBeTa
AHppiiBHa, 45

IIpenxeBuu
AmHacracis
€areniiBaa, 260

[Tropo Onexcanap
Jmutposuy, 210

Pacenko Kapuna
CepriiBHa, 47

Pe6enko Karepuna
BikTopisHa, 243

PeByupkuii [enuc,
211

Pynas Mapuna
CepriiBHa, 48

Ps6ko JlaBup
Onerosuy, 126

Psioxo Imist
Ounerosuy, 224

CaBuenko Bikropis
OnekcaHppiBHa, 127

CaMyceHKo
€nr3aBeTa
Kocrsautuuisua, 212

CanxapoBcbka
Codis Iropisaa, 132

Cxkpumiit Anina
OrnekciiBHa, 214

Crmxyk Onera
IBaniBna, 173

CooOxoBcrka Tersna
BikropiBna, 174

Conomka
Onexcauap
Cepritiouy, 148

Conom'ssHIOK

JmMutpo
OrexcaHapoBHY,
111

ComnytHsik Mapist
Bomogumupisaa,
176

Crynak €Brex
MukoiatioBuy, 176

CyBopoBa AHHa
BonoaumupisHa, 51

TapHoBelnbka AHHA
IBaniBHa, 215
Tsepitina Taicis
KocrsuaTuniBHa, 112
Tecnsx Onexciit

KoctaaTunosuy,
114

Tumuiii AaHa
OneriBHa, 218

Tuxonenko AHTOH
BanepitioBud, 245

TwunHCHKHH
Amnaromii
OnexciitoBud, 52

TxaueHKO
Bnanucnasa
IropiBna, 149

Toxau Saomt
IBanoBuu, 150

Tpiug Haranis
SpocnasiBHa, 220
Tyny61moB Jlaniin
Birtaniiiosuy, 54
Vcenko CraHiciaB
AprtypoBuy, 115

VYuyeBa XpucrtuHa
MuxariniBaa, 179

®peuka Banentun
Muxaiinosuu, 128

Xaba3Hsak
Bnagucias
KocrsarunoBuu,
180

Xabarrok IOmis
OmnekciiBHa, 262

Xapacaxan Ounbra
MuxkomaiBHa, 181
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XopyHxuH Makcum
IOpiitoBuy, 55

Yanwmit Onekciit
BitanitioBuu, 222

Uemepuc Maprapura
Bomnogumupisaa,
223

Uepesata FOmis
OmnekcanapiBHa, 247

YecHUIBKUHN
Hanuio

OnekcanapoBuy,
116
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Uy6 Onexcanap
JmutpoBuy, 182

Yymak Makcum
OnexcaHapoBUY,
264

[ukitka Mapis
CemeniBHa, 118

[mak Omer
SApocnaBoBuy, 56

SAxy6osmu Jmutpo
Biramiiosu4, 120

Suenko Onekcanap
AmaromniioBuy, 122

Apim Borman
AHnpitioBuy, 266
SApoBa AHHa
CepriiBHa, 185
Sukis Katepuna
JmutpiBHa, 183
Aok Mapis
AmHnpiieHa, 124

Smyk [Japuna
AmnaroiiiBaa, 187
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	Науковий керівник: Білько Надія Михайлівна, д.мед.н., завідувач кафедри лабораторної діагностики біологічних систем Національного університету України "Києво-Могилянська Академія", керівник Центру молекулярних і клітинних досліджень Національного унів...


	Копрофільні аскоміцети Національного природнього парку "Деснянсько-Старогутський" та прилеглих територій
	БІ018
	Міронець Артем Євгенійович
	учень 10 класу КЗСОР "Сумська обласна гімназія-інтернат для талановитих та творчо обдарованих дітей"
	Наукові керівники: Литвиненко Юлія Іванівна, к.б.н., доцент кафедри загальної біології та екології Сумського державного педагогічного університету імені А.С.Макаренка ; Яловенко Валентина Василівна, старший учитель, КЗСОР "Сумська обласна гімназія-інт...


	Екологічні аспекти ідентифікації вірусів медоносної бджоли на території України
	БІ019
	Мухіна Наталія Валеріївна
	учениця 11 класу Одеського ліцею "Приморський" Одеської міської ради Одеської області
	Наукові керівники: Будзанівська Ірина Геннадіївна, д.б.н., завідувач кафедри вірусології ННЦ "Інститут біології та медицини"; Русанова Олена Миколаївна, учитель-методист, спеціаліст вищої категорії, учитель Одеського ліцею "Приморський" Одеської міськ...


	Видове різноманіття епіфітних лишайників урочища Буркути
	БІ020
	Олегаш Катерина Ігорівна
	вихованка КЗ "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді" Херсонської обласної ради
	Наукові керівники: Мудрак Тетяна Олександрівна, керівник гуртка- методист, завідувач методичного відділу комунального закладу "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді" Херсонської обласної ради; Алєксєй Тетяна Олександрівна, учитель-...


	Літоральний зоопланктон різнотипних водойм міста Києва
	БІ021
	Остапчук Іванна Олегівна
	учениця 9 класу Київської гімназії №287
	Науковий керівник: Бур’ян Зоряна Валеріївна, керівник гуртка-методист, керівник гуртка "Зоологія" відділу біології Київського Палацу дітей та юнацтва


	Розробка мікробного препарату для утилізації пластмасових відходів
	БІ022
	Пономарьов Володимир Олександрович
	вихованець Центру еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді м. Чорноморська Одеської області
	Наукові керівники: Возняк Надія Стефанівна, спеціаліст вищої категорії, учитель біології Чорноморської гімназії №1 Чорноморської міської ради Одеської області; Русакова Марія Юріївна, к.б.н., доцент Одеського національного університету імені І.І. Мечн...


	Як допомогти тваринам у зоопарку боротися з нудьгою
	БІ023
	Походенко Єлизавета Андріївна
	учениця 9 класу Регіонального ландшафтного парку "Feldman Ecopark"
	Науковий керівник: Гаражина Олена Семенівна , керівник театру дітей та тварин "Feldman Ecopark"


	Гендерні особливості психологічних характеристик військовослужбовців Збройних сил України
	БІ024
	Расенко Карина Сергіївна
	учениця 10 класу Сумської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №10 імені О.А. Бутка
	Наукові керівники: Герасименко Оксана Валеріївна, керівник гуртка-методист, завідувач дослідницько-експерементальним відділом комунального закладу Сумської обласної ради - обласного центру позашкільної освіти та роботи з талановитою молоддю; Улонова Г...


	Рідкісні цибулинні як маркери екологічного стану природно-охоронних територій
	БІ025
	Рудь Марина Сергіївна
	вихованка Благовіщенського районного центру дитячої та юнацької творчості Благовіщенської районної ради Кіровоградської області
	Науковий керівник: Головко Сергій Володимирович, спеціаліст, керівник гуртка-методист, керівник гуртка Благовіщенського районного центру дитячої та юнацької творчості Благовіщенської районної ради, Кіровоградська область


	Захворювання собак на демодекоз
	БІ026
	Суворова Анна Володимирівна
	учениця 10 класу гімназії №136 м. Києва
	Науковий керівник: Вишнягова Валентина Олексіїна, старший учитель, учитель гімназії №136 м. Києва


	Дослідження пилкових зерен рослин, які обуовлюють їх алергенність
	БІ027
	Тичинський Анатолій Олексійович
	учень 11 класу Красноармійського міського ліцею "Надія" Донецької області
	Науковий керівник: Федоренко Валентина Федорівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель біології та хімії Красноармійського міського ліцею "Надія", Донецька область


	Наукове обгрунтування необхідності інформування населення відносно захворюваності малярією
	БІ028
	Тулубцов Даніїл Віталійович
	студент 4(8) - М курсу Одеського навчально-виховного комплексу №13
	Науковий керівник: Немерцалов Володимир Володимирович, к.б.н., доцент кафедри ботаніки ОНУ імені І.І. Мечникова, Бут-Гусаїм Олена Сергіївна, лікар-лаборант вищої категорії


	Шляхи потрапляння мікробів в організм людини
	БІ029
	Хорунжин Максим Юрійович
	учень 11 класу Коблівського закладу загальної середньої освіти Миколаївської області
	Науковий керівник: Антошкіна Світлана Олександрівна, спеціаліст, учитель Коблівського закладу загальної середньої освіти, Миколаївська область


	Оцінка важкості мітральної недостатності шляхом спектрального аналізу шуму мітральної недостатності
	БІ030
	Шпак Олег Ярославович
	учень 11 класу Українського медичного ліцею Національного медичного університету імені О.О. Богомольця м. Києва
	Науковий керівник: Ященко Оксана Борисівна, к.мед.н., доцент кафедри сімейної медицини Національної Медичної Академії Післядипломної Освіти імені П.Л. Шупика



	Екологічна інженерія
	Система трекінгу відвідувачів національних парків України з метою популяризації еко-туризму
	ЕІ001
	Архипов Роман Володимирович
	учень 10 класу Криворізького Центрально-Міського ліцею Дніпропетровської області
	Наукові керівники: Мерзликін Павло Володимирович, к.ф.-м.н., доцент кафедри інформатики та ПМ Криворізького педагогічного інституту ДВНЗ "Криворізький національний університет", Дніпропетровська область; Шапоріна Ольга Олександрівна, учитель-методист,...


	Економічно ефективна методика здобування тваринного протеїну
	ЕІ002
	Бабляк Катерина Олександрівна
	учениця 11 класу КП "НВК "Ліцей №157" м. Києва
	Прохоров Артем Сергійович
	учень 11 класу КП "НВК "Ліцей №157" м. Києва
	Наукові керівники: Мельниченко Світлана Вікторівна, учитель-методист, учитель біології КП "НВК "Ліцей №157"; Пархоменко Лариса Володимирівна, учитель-методист, учитель фізики КП "НВК "Ліцей 157"


	Екобезпечні пакувальні матеріали
	ЕІ003
	Бандура Марія Віталіївна
	вихованка Волинської обласної Малої академії наук
	Науковий керівник: Гулай Ольга Іванівна, д.пед.н., професор кафедри матеріалознавства Луцького Національного Технічного Університету


	Створення поживного середовища для культивування бактерій, здатних до біологічної утилізації пінополістиролу
	ЕІ004
	Борис Аліна Михайлівна
	учениця 11 класу Криворізького Центрально-Міського ліцею Дніпропетровської області
	Науковий керівник: Бондаренко Наталія Олегівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель біології та хімії Криворізького Центрально-Міського ліцею , Дніпропетровська область


	Технологія виробництва кольорових тканин
	ЕІ005
	Глущенко Сергій Денисович
	учень 9 класу Олександрійського навчально-виховного комплексу (ЗНЗ І-ІІ ст. №17 – ліцей) Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, учитель-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій - спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Дослідження здатності бактерій до деструкції нафти
	ЕІ006
	Голлендер Методій Генрикович
	вихованець Київського Палацу дітей та юнацтва
	Науковий керівник: Карєва Милиця Олександрівна, керівник гуртка-методист, завідувач лабораторії експериментальної біології Київського Палацу дітей та юнацтва


	Біологічне термопокриття
	ЕІ007
	Грабик Вікторія Олександрівна
	учениця 10 класу НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа II ступеня" Кіровоградської області
	Наукові керівники: Піскова Світлана Вікторівна, учитель-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ  ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область; Амосов ...


	Перспективи використання вібрації для отримання електричної енергії
	ЕІ008
	Єршова Вероніка Олегівна
	учениця 9 класу Житомирської загальносвітньої школи І-ІІІ ступенів
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович , спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30


	"Розумний" багатофункціональний замок
	ЕІ009
	Жердєв Миколай Володимирович
	учень 9 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва, КМАНУМ
	Леонтьєв Євгеній Олексійович
	учень 9 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва, КМАНУМ
	Наукові керівники: Соколов Віктор Анатолійович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, методист Київської Малої академії наук учнівської молоді; Лучковський Андрій Ігорович, спеціаліст І категорії, керівник секції машинобудування та робототехнік...


	Конструкція фільтра для водопідготовки
	ЕІ010
	Житковський Андрій Романович
	учень 10 класу Рівненської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №24 Рівненської міської ради
	Наукові керівники: Шарабура Оксана Геннадіївна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель трудового навчання Рівненської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №24 Рівненської міської ради; Куницький Сергій Олегович, к.т.н., керівник гуртк...


	Будинок з використанням нетрадиційних джерел енергії
	ЕІ011
	Жукотський Олександр Романович
	вихованець Миргородського художньо-промислового коледжу імені  М.В. Гоголя Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка
	Ромодан Владислав Іванович
	вихованець Миргородського художньо-промислового коледжу імені М.В. Гоголя Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка
	Стась Дмитро Сергійович
	вихованець Миргородського художньо-промислового коледжу імені М.В. Гоголя Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка
	Науковий керівник: Декань Лілія Віталіївна, к.т.н., викладач теплотехнічних дисциплін Миргородського художньо-промислового коледжу імені М.В. Гоголя, Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка


	Найкращий спосіб утеплення труб водопостачання
	ЕІ012
	Закревський Олександр Сергійович
	вихованець Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30


	Використання відходів картонно-тарного комбінату для брикетування вугільного пилу
	ЕІ013
	Зінченко Валерія Вікторівна
	учениця 11 класу КНВК "Рубіжанський ліцей" Рубіжанської міської ради Луганської області
	Науковий керівник: Назаренко Олена Семенівна, к.х.н., доцент Інституту хімічних технологій СНУ імені Володимира Даля, Луганська область


	Спосіб екологічно безпечної утилізації побутових відходів
	ЕІ014
	Іващишин Ярина Андріївна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Переробка шліфувальних шламів
	ЕІ015
	Кавара Артем Олегович
	вихованець КУ "Волинська обласна Мала академія наук"
	Науковий керівник: Гулай Ольга Іванівна, д.пед.н., професор кафедри матеріалознавства Луцького Національного Технічного Університету


	Освітлення автошляхів за рахунок блукаючих струмів
	ЕІ016
	Казаков Владислав Володимирович
	учень 9 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Наукові керівники: Сіріков Олександр Іванович, к.т.н, доцент кафедри електротехнічних систем та енергетичного менеджменту Кіровоградського національного технічного університету;
	Піскова Світлана Вікторівна, учитель-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Механізм газорозподілу автомобільного двигуна з електромагнітним керуванням впускними та випускними клапанами.
	ЕІ017
	Карамян Андрій Васильович
	учень 10 класу Київського природничо-наукового ліцею №145
	Науковий керівник: Зінчук Вадим Миколайович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель кафедри фізики Київського природничо-наукового ліцею №145


	Безпека на залізничному переїзді
	ЕІ018
	Кіпчук Анна Миколаївна
	вихованка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30


	Термостійкі полімерні композиційні матеріали з високим рівнем екологічної безпеки для конструкційних вузлів машин і механізмів
	ЕІ019
	Клименко Сергій Сергійович
	вихованець КПНЗ "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді Дніпровської районної ради Дніпропетровської області"
	Наукові керівники: Кабат Олег Станіславович, к.т.н., доцент Дніпропетровського державного аграрно-економічного університету; Синичич Дюдмила Іванівна, спеціаліст І категорії, методист КПНЗ "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді" Дн...


	Модернізована водовідна система
	ЕІ020
	Клочко Станіслав Геннадійович
	учень 10 класу НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа II ступеня" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіро...


	Екоручка - перший крок до екогімназії
	ЕІ021
	Королюк Анастасія Олександрівна
	учениця 10 класу Харківської гімназії №14
	Науковий керівник: Дабдіна Олена Станіславівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель Харківської гімназії №14


	Активатор планування реконструкції установ та приватних будинків за критеріями Екобудинку
	ЕІ022
	Кравченко Роман Вадимович
	учень 10 класу Роменської спеціалізованої загальноосвітньої школи  I-III ступенів імені П.І. Калнишевського Сумської області
	Науковий керівник: Романчук Микола Миколайович, спеціаліст вищої категорії, учитель фізики Роменської спеціалізованої загальноосвітньої школи I-III ступенів імені П.І. Калнишевського, Сумська область


	Загальноміська мережа видалення сміття
	ЕІ023
	Кремінь Тарас Михайлович
	учень 9 класу СЗШ №97 м. Львова
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Очищення води за допомогою типових та альтернативних коагулянтів
	ЕІ024
	Кузьменко Валерія Борисівна
	учениця 10 класу КЗО "Фінансово-економічний ліцей" Дніпровської міської ради
	Наукові керівники: Крайняк Олена Василівна, спеціаліст вищої категорії, вихователь-методист, учитель хімії КЗО"Фінансово-економічного ліцею" ДМР; Фролова Лілія Анатоліївна, к.т.н., доцент кафедри технології неорганічних речовин і екології ДВНЗ "Україн...


	Біонічний енергозберігаючий будинок
	ЕІ025
	Лавренко Софія Володимирівна
	учениця 10 класу НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа II ступеня" Кіровоградської області
	Наукові керівники: Піскова Світлана Вікторівна, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртка-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ра...


	Забезпечення водою житлового будинку за рахунок конденсації з повітря
	ЕІ026
	Любарська Дарія Андріївна
	вихованка НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Новий метод біо-утилізації HDPE
	ЕІ027
	Малкіна Катерина Олександрівна
	учениця 11 класу КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області
	Науковий керівник: Пономарчук В'ячеслав Вадимович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель біології та екології КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області"


	"Розумний" будинок-діамант
	ЕІ028
	Маркова Яна В'ячеславівна
	учениця 11 класу НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа II ступеня" Кіровоградської області
	Наукові керівники: Піскова Світлана Вікторівна, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртка-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ра...


	Використання властивостей відходів для повної їх переробки
	ЕІ029
	Овечко Олександр Едуардович
	учень 11 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, керівник гуртка-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Створення тонких і надтонких електродів - один із шляхів вирішення проблеми збільшення циклів заряд-розряд
	ЕІ030
	Опацька Ольга Романівна
	вихованка Івано-Франківського обласного відділення МАН України
	Мосяк Василь Тарасович
	вихованець Івано-Франківського обласного відділення МАН України
	Наукові керівники: Мельник Орест Миколайович, керівник гуртка-методист, доцент кафедри технологічного обладнання та технології Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу, керівник гуртка Івано-Франківського обласного відділ...


	Дзеркальний зодіак
	ЕІ031
	Пахоляк Лілія Михайлівна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Проблема збереження теплової енергії в будівництві
	ЕІ032
	Потапенко Владислав Андрійович
	учень 9 класу Еколого-природничого ліцею №116 м. Києва
	Науковий керівник: Толубко Анна Василівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, вчитель біології еколого-природничого ліцею №116 м. Києва


	Поливальний глобус з сифонним затвором для економного поливу рослин
	ЕІ033
	Солом'янюк Дмитро Олександрович
	учень 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Біоіндикація повітря
	ЕІ034
	Тверітіна Таїсія Костянтинівна
	учениця 11 класу спеціалізованої школи №196 м. Києва
	Науковий керівник: Шпильова Вікторія Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель хімії спеціалізованої школи №196 м. Києва


	Браслет для контролю здоров'я шкіри
	ЕІ035
	Тесляк Олексій Костянтинович
	учень 11 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва, КМАНУМ
	Дрібнюк Ярослав Андрійович
	учень 11 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва, КМАНУМ
	Наукові керівники: Лучковський Андрій Ігорович, спеціаліст ІІ категорії, керівник секції машинобудування та робототехніки Київської Малої академії наук учнівської молоді; Соколов Віктор Анатолійович, старший учитель, спеціаліст вищої категорії, методи...


	Дослідження бактерій, здатних до деструкції поверхнево-активних речовин
	ЕІ036
	Усенко Станіслав Артурович
	вихованець Київського Палацу дітей та юнацтва
	Науковий керівник: Карєва Милиця Олександрівна, керівник гуртка-методист, завідувач лабораторії експериментальної біології Київського Палацу дітей та юнацтва


	Екологічно безпечне енергозабезпечення
	ЕІ037
	Чесницький Данило Олександрович
	учень 11 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, спеціаліст вищої категорії, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Побутова теплоізоляція з вживаної алюмопластикової упаковки
	ЕІ038
	Шикітка Марія Семенівна
	учениця 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей",
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей", Львівська область


	Сучасна зарядка гаджетів у класній кімнаті
	ЕІ039
	Якубович Дмитро Віталійович
	вихованець Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, ЗОШ №5
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30


	Утеплення приміщень в залежності від матеріалу стіни та визначення слабких місць збереження тепла
	ЕІ040
	Яненко Олександр Анатолійович
	учень 9 класу Житомирської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №30
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович , спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30, Житомирська область


	Експрес метод визначення токсичності карбонових наночасток із застосуванням дафній
	ЕІ041
	Яцюк Марія Андріївна
	учениця 10 класу Київської спеціалізованої школи №43 "Грааль"
	Науковий керівник: Назаренко Володимир Іванович, к.б.н., доцент лабораторії нанобіотехнологій Інституту біохімії імені О.В. Палладіна


	Розумні урни
	ЕІ042
	Рябко Давид Олегович
	вихованець КЗО "Навчально-виховний комплекс №144 "спеціалізована школа з поглибленим вивченням івриту, історії єврейського народу, єврейських традицій" Дніпровської міської ради
	Науковий керівник: Борисенко Ольга Вячеславівна, спеціаліст І категорії, учитель інформатики та робототехніки КЗО "Навчально-виховний комплекс №144 "спеціалізована школа з поглибленим вивченням івриту, історії єврейського народу, єврейських традицій" ...


	Хвилерозвертач
	ЕІ043
	Савченко Вікторія Олександрівна
	учениця 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Інноваційна технологія виготовлення паперу із опалого листя
	ЕІ044
	Фречка Валентин Михайлович
	учень 11 класу Сокирницької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів з поглибленим вивченням французької мови Хустської районної державної адміністрації Закарпатської області
	Наукові керівники: Сабадош Ольга Олексіївна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник секцій Хустської філії ЗакМАН Хустського РЦНТТУМ, викладач хімії та біології Сокирницької ЗОШ I-III ступенів з поглибленим вивченням французької мови, З...


	Перевірка характеристик світлодіодних ламп вказаних виробником
	ЕІ045
	Мельник Тетяна Анатоліївна
	вихованка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді
	Корзун Аріна Олександрівна
	вихованка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді
	Науковий керівник: Шубін Анатолій Григорович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, керівник гуртка Житомирського міського центру науково-технічної творчості учнівської молоді, учитель фізики Житомирської ЗОШ №30


	e-SolarMower
	ЕІ046
	Санжаровська Софія Ігорівна
	учениця 8 класу, гімназії 172 "Нивки" м. Києва
	Науковий керівник: Кравчук Зоя Ігорівна, спеціаліст І категорії, вчитель біології, хімії, природознавства гімназії №172 "Нивки" м. Києва



	Науки про Землю
	Розвиток села - запорука розвитку країни
	НЗ001
	Батрак Влада Сергіївна
	учениця 11 класу Херсонського загальноосвітнього навчально-виховного комплексу №48
	Науковий керівник: Кундис Тетяна Петрівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель Херсонського загальноосвітнього навчально-виховного комплексу №48 Херсонської міської ради


	Геометрія в характері людини
	НЗ002
	Бугор Ольга Олегівна
	учениця 11 класу Тарутинського НВК "ЗОШ І-ІІІ ступенів – ліцей – ДНЗ" Одеської області
	Беженар Артур Владиславович
	учень 11 класу Тарутинського НВК "ЗОШ І- ІІІ ступенів – ліцей – ДНЗ" Одеської області
	Науковий керівник: Фучеджи Тетяна Олександрівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель Тарутинського НВК "ЗОШ І-ІІІ ступенів – ліцей – ДНЗ", Одеська область


	Маловитратний спосіб зрошення прибережних пустель
	НЗ003
	Венчковська Анастасія Валеріївна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Вплив змін клімату на врожайність сільськогосподарських культур
	НЗ004
	Галалюк Владислава Іванівна
	учениця 11 класу Рокинівського навчально-виховного комплексу Княгининівської сільської ради Волинської області
	Науковий керівник: Галалюк Наталія Анатоліївна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель географії Рокинівського НВК Княгининівської сільської ради, Волинська область


	Географічні аспекти ринку зерна України на основі ГІС
	НЗ005
	Карпенко Олександра Олександрівна
	вихованка Київської Малої академії наук учнівської молоді
	Науковий керівник: Бабійчук Світлана Миколаївна, керівник гуртка-методист, методист відділу впровадження інформаційних та інноваційних технологій, керівник секції "ГІС у географії" Київської МАН


	Дослідження якості поверхневих вод та шляхів їх очищення
	НЗ006
	Ковальський Максим Володимирович
	учень 10 класу Рівненського природничо-математичного ліцею "Елітар" Рівненської міської ради
	Наукові керівники: Шарабура Анатолій Остапович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель фізики Рівненського природничо-математичного ліцею "Елітар" Рівненської міської ради; Куницький Сергій Олегович, к.т.н., керівник гуртка Рівненської ...


	Сучасна борона-плетенка для сталого землекористування
	НЗ007
	Коромислов Юрій Дмитрович
	учень 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Наукові керівники: Пострільоний Василь Михайлович, к.пед.н., завідувач РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"; Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Л...


	Дослідження електромагнітної емісії та її зв’язків із сейсмічністю Закарпаття
	НЗ008
	Пилип Лідія Миколаївна
	учениця 11 класу Виноградівської гімназії Закарпатської області
	Наукові керівники: Ігнатишин Василь Васильович, к.ф.-м.н., науковий співробітник відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики імені С.І. Субботіна НАН України, доцент кафедри географії та туризму Закарпатського угорського інституту ім...


	Визначення потреби грунтів у фосфорних і калійних добривах за допомогою мікроміцета-індикатора Aspergillius Niger
	НЗ009
	Соломка Олександр Сергійович
	вихованець Київського Палацу дітей та юнацтва
	Науковий керівник: Карєва Милиця Олександрівна, керівник гуртка- методист, завідувач лабораторії експериментальної біології Київського Палацу дітей та юнацтва


	Справджуваність народних прикмет погоди в період глобального потепління
	НЗ010
	Ткаченко Владислава Ігорівна
	учениця 11 класу Прилуцької спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №6 Чернігівської області
	Науковий керівник: Гапон Наталія Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель географії Прилуцької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №10, Чернігівська область


	Астрономічний аспект дослідження геодинамічного стану сейсмонебезпечних регіонів
	НЗ011
	Токач Янош Іванович
	учень 10 класу Виноградівської загальноосвітньої школи №1 Закарпатської області
	Наукові керівники: Ігнатишин Василь Васильович, к.ф.-м.н., науковий співробітник відділу сейсмічності Карпатського регіону Інституту геофізики імені С.І. Субботіна НАН України, доцент кафедри географії та туризму Закарпатського угорського інституту ім...


	Upgraded Salter Sink
	НЗ012
	Біляк Олена Олегівна
	учениця 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"



	Науки про людину
	Метод постізометричної релаксації як метод профілактики ускладнень ювенального остеохондрозу
	НЛ001
	Авєрбух Марк Русланович
	учень 9 класу КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області
	Науковий керівник: Шевченко Світлана Анатоліївна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель КЗ "Маріупольский технічний ліцей" Маріупольської міської Ради Донецької області"


	Прогнозування ризику розвитку серцево-судинних захорювань вчителів гімназії
	НЛ002
	Берегова Наталя Володимирівна
	учениця 10 класу Криворізької гімназії №49 Криворізької міської ради Дніпропетровської області
	Наукові керівники: Дюба Ірина Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель основ здоров'я Криворізької гімназії №49, Дніпропетровська область; Конельська Ірина Миколаївна, старший учитель, спеціаліст вищої категорії, практичний...


	Підйомник-тренажер для людей з особливими потребами
	НЛ003
	Гайдучок Уляна Тарасівна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Науковий керівник: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Вентильований бронежилет для АТО
	НЛ004
	Грант Світлана Юріївна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Наукові керівники: Сулим Георгій Теодорович, д.ф.-м.н., завідувач кафедри механіки Львівського унівеситету; Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Комплексний метод діагностики нейроциркуляторної дистонії шляхом оцінки активності регуляторних систем серцевої діяльності
	НЛ005
	Кирилова Амілія Сергіївна
	учениця 11 класу Харківської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №162 Харківської міської ради Харківської області
	Наукові керівники: Наглов Олександр Володимирович, к.б.н., доцент кафедри фізіології людини та тварин біологічного факультету Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна; Ричкова Ганна Степанівна, учитель-методист, спеціаліст вищої кат...


	Дослідження геропротекторного ефекту ходьби та теренкуру в людей розумової праці
	НЛ006
	Кіян Олександра Романівна
	студентка 3 курс курсу Кременчуцького медичного коледжу імені В.І. Литвиненка Полтавської області
	Наукові керівники: Чечель Інна Юріївна, спеціаліст вищої категорії, старший викладач, викладач терапії Кременчуцького медичного коледжу імені В.І. Литвиненка, Полтавська область; Соляник Вадим Вікторович, старший викладач, спеціаліст вищої категорії, ...


	Підбір та оптимізація поживних середовищ для культивування чайного гриба (Meduzomyces gisevi)
	НЛ008
	Криворучко Юлія Олександрівна
	вихованка КПНЗ "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді Дніпровської районної ради Дніпропетровської області"
	Наукові керівники: Зубарєва Інна Михайлівна, к.т.н., доцент Дніпропетровського національного університету імені Олеся Гончара; Синичич Людмила Іванівна, спеціаліст І категорії, методист КПНЗ "Центр еколого-натуралістичної творчості учнівської молоді" ...


	Вплив лектинів бульб картоплі на склеювання еритроцитів чотирьох груп крові людини
	НЛ009
	Кухарчук Сніжана Юріївна
	учениця 10 класу КЗ Київської обласної ради "Фастівський ліцей – інтернат" Житомирської області
	Науковий керівник: Цепух Ірина Валеріївна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель біології і хімії КЗ КОР "Фастівський ліцей – інтернат", Житомирська область


	Хімічні речовини декоративної косметики та їх вплив на шкіру людини
	НЛ010
	Лавренчук Яна Русланівна
	учениця 11 класу Хмельницького ліцею №17
	Науковий керівник: Новченкова Катерина Дмитрівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель хімії Хмельницького ліцею №17


	Нейромережева система виявлення та дослідження паталогій серця
	НЛ011
	Леньо Соломія Андріївна
	вихованка КЗЛОР "Львівська обласна Мала акедемія наук України"
	Науковий керівник: Мельничин Андрій Володимирович, к.т.н., доцент кафедри теорії оптимальних процесів Львівського національного університету імені Івана Франка


	Медичний догляд за новонародженою дитиною з малою масою тіла
	НЛ012
	Литвин Ольга Євгеніївна
	учениця 9 класу КЗ "Нікопольська середня загальноосвітня школа №19" Дніпропетровської області
	Науковий керівник: Берізка Володимр Павлович, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртків Міського еколого-натуралістичного центру м. Нікополь, Дніпропетровська область


	Метод неінвазивного лікування ракових захворювань
	НЛ013
	Манін В'ячеслав Ігорович
	учень 11 класу Школи Екстернів м. Києва
	Науковий керівник: Манін Ігор Володимирович


	Наслідки рослинно-медикаментозної конкуренції в медичній практиці
	НЛ014
	Острогляд Тимофій Володимирович
	учень 11 класу Українського медичного ліцею Національного медичного університету імені О.О. Богомольця м. Києва
	Науковий керівник: Вдовиченко Валерій Іванович, д.мед.н., професор кафедри терапії номер 1 та медичної діагностики факультету післядипломної освіти Львівського національного медичного унівеситету імені Данила Галицького


	Використання ліпофілінгу у лікуванні раку молочної залози
	НЛ015
	Пономаренко Каріна Андріївна
	учениця 10 класу гімназії №267 м. Києва
	Наукові керівники: Мотузюк Ігор Миколайович, к.мед.н., викладач кафедри онкології НМУ імені О.О. Богомольця; Сидорчук Олег Ігорович, к.мед.н., доцент кафедри онкології НМУ імені О.О. Богомольця


	Вплив кокарніту на лікування алкогольної полінейропатії
	НЛ016
	Слижук Ольга Іванівна
	вихованка Дитячого естетико-натуралістичного центру "Камелія" Київської області

	Вплив тривожності підлітків на сприйняття коротких проміжків часу
	НЛ017
	Собковська Тетяна Вікторівна
	учениця 11 класу КЗ «Луцький навчально-виховний комплекс загальноосвітня школа І-ІІ ступенів №7 – природничий ліцей» Луцької міської ради Волинської області
	Науковий керівник: Лотоцький Олег Володимирович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, заступник директора з НВР, учитель біології, екології КЗ «ЛНВК ЗОШ І-ІІ ст. №7 – природничий ліцей» Луцької міської ради


	Електронний екомедичний паспорт
	НЛ018
	Сопутняк Марія Володимирівна
	учениця 10 класу Маріупольського технічного ліцею Донецької області
	Науковий керівник: Пономарчук В'ячеслав Вадимович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель біології та екології КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області


	Батьки та діти: неоконфлікт
	НЛ019
	Ступак Євген Миколайович
	учень 11 класу Кременчуцької спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №10 з поглибленим вивченням англійської мови Полтавської області
	Науковий керівник: Живолуп Лариса Валентинівна, спеціаліст вищої категорії, практичний психолог-методист Кременчуцької спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №10 з поглибленим вивченням англійської мови, Полтавська область


	Шум як екологічне забруднення. Вплив шуму на увагу та продуктивність праці школярів
	НЛ020
	Учуєва Христина Михайлівна
	учениця 11 класу НВК "Балтська ЗОШ І-ІІІ ступенів №3 – колегіум" Одеської області
	Науковий керівник: Кохановська Оксана Вікторівна , спеціаліст вищої категорії, учитель хімії та екології НВК "Балтська ЗОШ І-ІІІ ступенів №3 - колегіум", Одеська область


	Вплив нейрофідбек-тренінігу на зниження рівня аргесивності підлітків
	НЛ021
	Хабазняк Владислав Костянтинович
	учень 9 класу Луцького навчально-виховного комплекс №9 Луцької міської ради
	Наукові керівники: Качинська Тетяна Валерівна, к.б.н., доцент кафедри фізіології людини та тварини Східноєвропейського національного університету імені Лесі Українки,; Багно Олена Миколаївна, учитель-методист, спеціаліст вищої категорії, учитель біоло...


	Використання цитохімічної реакції 3,4діоксифенілаланіну на промеланін у якості нового онкомаркеру при типуванні ЦПК різних підтипів меланоми
	НЛ022
	Харасахал Ольга Миколаївна
	учениця 10 класу КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області
	Науковий керівник: Пономарчук В'ячеслав Вадимович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель біології та екології КЗ "Маріупольський технічний ліцей" Маріупольської міської ради Донецької області


	Експресна біосенсорна діагностика конкретних алергічних станів за відповідного стану довкілля
	НЛ023
	Чуб Олександр Дмитрович
	учень 11 класу Запорізької спеціалізованої школи фізичної культури І-ІІІ ступенів №18 Запорізької міської ради
	Наукові керівники: Стародуб Микола Федорович, д.б.н., завідувач кафедри молекулярної біології, мікробіології та біобезпеки факультету захисту рослин, біотехнологій та екології Національного університету біоресурсів і природокористування, Запорізька об...


	Сучасне і майбутнє біологічної неповторності спадковості людини
	НЛ024
	Яцків Катерина Дмитрівна
	учениця 10 класу Сарненського навчально-виховного комплексу "Школа-колегіум" імені Т.Г. Шевченка Рівненської області
	Науковий керівник: Мартинович Любов Степанівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель біології Сарненського навчально-виховного комплексу "Школа-колегіум" імені Т.Г. Шевченка, Рівненська область


	Україна нашими долонями
	НЛ025
	Ярова Анна Сергіївна
	учениця 11 класу Маріупольского НВК "Ліцей-школа №14" Донецької області
	Науковий керівник: Москвіна Наталя Олексіївна, спеціаліст вищої категорії, практичний психолог Маріупольского НВК "Ліцей-школа №14", Донецька область


	Роль позитивного мислення у контексті формування успішної особистості школяра
	НЛ026
	Ящук Дарина Анатоліївна
	учениця 11 класу Красилівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №1 Хмельницької області
	Наукові керівники: Розумна Оксана Андріївна, спеціаліст І категорії, практичний психолог Красилівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №1, Хмельницька область; Гуменюк Юрій Парфенович, учитель-методист, спеціаліст вищої категорії, учитель фізик...



	Навколишнє середовище
	Створення навчального макету "Рельєф та внутрішня будова Землі" з відходів пластику та пінопласту
	НС001
	Білицька Валерія Вячеславівна
	учениця 9 класу ТОВ "СШ І-ІІІ ступенів "КМДШ" м. Києва
	Модягін Руслан Олександрович
	учень 9 класу ТОВ "СШ І-ІІІ ступенів "КМДШ" м. Києва
	Науковий керівник: Солдатенко Світлана Миколаївна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель географії та біології ТОВ "СШ І-ІІІ ступенів "КМДШ" м. Києва


	Екоферма – виклик сучасності
	НС002
	Борисов Павло Андрійович
	учень 10 класу КУ "Пологівська гімназія "Основа" Пологівської районної ради Запорізької області
	Науковий керівник: Дадіані Ірина Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель фізики КУ "Пологівська гімназія "Основа", Запорізька область


	Оцінка ефективності альтернативних фільтрів в очистці побутових стічних вод від СМЗ
	НС003
	Габор Мар’яна Володимирівна
	вихованка КЗ "Станція юних натуралістів" Рівненської обласної ради
	Науковий керівник: Дужук Сніжана Андріївна, керівник гуртка- методист, керівник гуртка комунального закладу "Станція юних натуралістів" Рівненської обласної ради


	Будівництво екологічного житла "ЕCOPARADIS"
	НС004
	Гуменюк Еліза Сергіївна
	вихованка Южноукраїнської Станції юних техніків Миколаївської області
	Сирцов Владислав Олегович
	вихованець Южноукраїнської Станції юних техніків Миколаївської області
	Науковий керівник: Петросян Заруі Суренівна, спеціаліст І категорії, керівник гуртка "Архітектурне моделювання" Станції юних технікив м. Южноукраїнська, Миколаївська область


	Екологічна гра – абетка природи для великих та малих. Екологія.NET
	НС005
	Дерій Крістіна Вадимівна
	учениця 9 класу спеціалізованої школи №196 м. Києва
	Кліменкова Поліна Максимівна
	учениця 9 класу спеціалізованої школи №196 м. Києва
	Науковий керівник: Шпильова Вікторія Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель хімії спеціалізованої школи №196 міста Києва


	Моніторинг популяцій рідкісних видів рослин (на прикладі PULSATILLA PATENS (L) MILL. та JURINEA CYANOIDES) (L.) Rchb.)
	НС006
	Жук Вікторія Василівна
	учениця 10 класу Смяцької загальноосвітньої школи I-III ступенів Новгород-Сіверської районної ради Чернігівської області
	Науковий керівник: Матюк Валентина Василівна, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель Смяцької загальноосвітньої школи  I-III ступенів Новгород-Сіверської районної ради Чернігівської області


	Торцева головка з прискорювачем
	НС007
	Заєць Микола Іванович
	учень 10 класу Квітневської ЗОШ І-ІІІ ступенів Рівненської області
	Науковий керівник: Манзюк Ігор Станіславович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, учитель Квітневської ЗОШ І-ІІІ ступенів, Рівненська область


	Дослідження впливу різних чинників на активність ферменту уреази
	НС008
	Каплунова Катерина Сергіївна
	учениця 9 класу Добропільської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №19 Добропільської міської ради Донецької області
	Науковий керівник: Тихонова Лариса Олександрівна, спеціаліст І категорії, старший учитель, учитель хімії Добропільської ЗОШ №19, Донецька область


	Застосування вторинних полімерних матеріалів до укріплення берегової лінії
	НС009
	Кравчук Максим Олексійович
	вихованець Київської Малої академії наук учнівської молоді
	Курінний Іван Сергійович
	учень 10 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва
	Кравчук Богдан Васильович
	учень 10 класу спеціалізованої школи №304 м. Києва, КМАНУМ
	Наукові керівники: Соколов Віктор Анатолійович, спеціаліст вищої категорії, старший учитель, методист Київської Малої академії наук учнівської молоді; Лучковський Андрій Ігорович, спеціаліст ІІ категорії, керівник секції машинобудування та робототехні...


	Якість повітря, як якість життя
	НС010
	Кульчицька Олександра Дмитрівна
	учениця 11 класу КЗО НВК №33 "Маріїнська багатопрофільна гімназія – загальноосвітній навчальний заклад І ступеня" Дніпровської міської ради

	Відтворення форелі струмкової (Salmo trutta m. fario L.) на території Карпатського біосферного заповідника
	НС011
	Куриляк Василь Федорович
	учень 9 класу Лужанської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Рахівської районної ради Закарпатської області
	Науковий керівник: Головчук Олеся Іванівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель хімії та біології Лужанської ЗОШ І-ІІІ ступенів, Закарпатська область


	Вплив ліній електропередач на рослини
	НС012
	Лешко Андрій Дмитрович
	учень 11 класу Ужгородської ЗОШ І-ІІІ ступенів №15 Закарпатської області
	Науковий керівник: Балаж Марія Василівна, спеціаліст ІІ категорії, учитель біології Ужгородської ЗОШ І-ІІІ ступенів №15 Закарпатської області


	Дослідження по утилізації відходів у виробництві полімерно-піщаних будівельних виробів
	НС013
	Лисих Марина Анатоліївна
	учениця 10 класу КНВК "Рубіжанський ліцей" Рубіжанської міської ради Луганської області
	Наукові керівники: Назаренко Олена Семенівна, к.х.н., доцент Інституту хімічних технологій СНУ імені Володимира Даля, Луганська область; Середа Тетяна Володимирівна, учитель-методист, учитель-методист вищої категорії КНВК "Рубіжанський ліцей", Лугансь...


	Оцінювання сучасного рівня формування водного, гідрохімічного і гідрофізичного режимів р. Дністер
	НС015
	Мартинюк Діана Тарасівна
	вихованка Івано-Франківського обласного відділення МАН України
	Мартинюк Мар'яна Тарасівна
	вихованка Івано-Франківського обласного відділення МАН України
	Наукові керівники: Мельник Орест Миколайович, спеціаліст І категорії, керівник гуртка-методист, доцент кафедри технологічного обладнання та технології Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу, керівник гуртка Івано-Франкі...


	Використання матеріалів органічного походження для фільтрації води
	НС016
	Музика Вероніка Юріївна
	учениця 11 класу Красилівського навчально-виховного комплексу "Гімназія та ЗОШ І ступеня" Хмельницької області
	Науковий керівник: Гуменюк Юрій Парфенович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель фізики та астрономії Красилівського НВК " Гімназія та ЗОШ І ступеня", Хмельницька область


	Технологія підготовки підземних вод методом спрощеної аерації
	НС017
	Пюро Олександр Дмитрович
	учень 10 класу, Рівненського природничо-математичного ліцею "Елітар" Рівненської міської ради
	Наукові керівники: Шарабура Анатолій Остапович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель фізики Рівненського природничо-математичного ліцею "Елітар" Рівненської міської ради; Куницький Сергій Олегович, к.т.н., керівник гуртка Рівненської ...


	Меламін у житті людини
	НС018
	Ревуцький Денис
	учень 11 класу Хмельницького ліцею №17
	Науковий керівник: Новченкова Катерина Дмитрівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель хімії Хмельницького ліцею №17


	Електронні контурні карти
	НС019
	Самусенко Єлизавета Костянтинівна
	учениця 10 класу Політехнічного ліцею НТУУ "КПІ"
	Науковий керівник: Булигіна Людмила Вікторівна, асистент кафедри інформаційної безпеки ФТІ НТУУ "КПІ"


	Утилізація лікарських відходів
	НС020
	Скрипій Аліна Олексіївна
	учениця 11 класу Славутського навчально-виховного комплексу "Спеціалізована школа І-ІІІ ступенів – ліцей "Успіх" Хмельницької області
	Науковий керівник: Зайонц Інна Миколаївна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, директор НВК "СЗОШ – ліцей "Успіх", Хмельницька область


	Антибіоз Ambrosia artemisifolia L. на ріст та розвиток деяких сільськогосподарських рослин
	НС021
	Тарновецька Анна Іванівна
	вихованка Кіцманського районного будинку дитячої творчості, Мамаївського НВК №1 Чернівецької області
	Наукові керівники: Морозова Тетяна Василівна, к.б.н., доцент кафедри екології та біомоніторингу Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича; Мельничук Людмила Василівна, спеціаліст І категорії, учитель біології та хімії Мамаївського...


	Біоіндикація міської екосистеми за комплесом ассиміляційних та репродуктивних ознак Pinus sylvestris L. в умовах урбогенного середовища м. Луцька
	НС022
	Тимчій Анна Олегівна
	учениця 11 класу Луцького навчально-виховного комплексу №9 Луцької міської ради
	Науковий керівник: Коцун Лариса Олександрівна, к.б.н., кандидат біологічних наук, доцент кафедри ботаніки Східноєвропейського національного університету імені Лесі Українки


	Фітооцінка токсичності ґрунтів за впливу військових дій в Україні
	НС023
	Тріщ Наталія Ярославівна
	вихованка КЗЛОР "Львівська обласна Мала акедемія наук України"
	Науковий керівник: Джура Наталія Миронівна, к.б.н., доцент кафедри екології Львівського національного університету імені Івана Франка


	Екопрогноз
	НС024
	Чалий Олексій Віталійович
	учень 11 класу Політехнічного ліцею НТУУ "КПІ"
	Науковий керівник: Булигіна Людмила Вікторовна, асистент кафедри інформаційної безпеки ФТІ НТУУ "КПІ"


	Зменшення антропогенного впливу на довкілля через модернізацію одноразового посуду
	НС025
	Чемерис Маргарита Володимирівна
	учениця 10 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Наукові керівники: Драпака Володимир Олексійович, завідувач лабораторією фотопружності Кафедри механіки ЛНУ; Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"


	Метод укріплення схилів та балок
	НС026
	Рябко Ілія Олегович
	вихованець КЗО "Навчально-виховний комплекс №144 "спеціалізована школа з поглибленим вивченням івриту, історії єврейського народу, єврейських традицій" Дніпровської міської ради
	Науковий керівник: Борисенко Ольга В’ячеславівна, спеціаліст І категорії, учитель інформатики та робототехніки КЗО "Навчально-виховний комплекс №144 "спеціалізована школа з поглибленим вивченням івриту, історії єврейського народу, єврейських традицій"...



	Хімічна та біологічна інженерія
	Електрофорез білків базидіоміцетів як основа їх нової систематики і генної інженерії
	ХБ001
	Брянцева Богдана-Мирослава Ігорівна
	учениця 11 класу спеціалізованої природничо-математичної школи І-ІІІ ступенів при ДНУ імені Олеся Гончара Дніпропетровської області
	Науковий керівник: Берізка Володимир Павлович, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртків Міського еколого-натуралістичного центру м. Нікополь, Дніпропетровська область


	Розмовляюча "ручка-помічник" для допомоги сліпим людям
	ХБ002
	Воронцов Ілля Олександрович
	учень 9 класу Кіровоградського ОНВК (гімназія-інтернат, школа мистецтв)
	Наукові керівники: Мірошниченко Олександр Іванович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель фізики та математики Кіровоградського облкомплекс; Дробот Олександр Ігорович, спеціаліст ІІ категорії, учитель інформатики НВК №17 м.Олександрія,...


	Активація тонкоплівкових електрохромних електродів за допомогою харчового фарбника індігокарміна
	ХБ003
	Додон Дар'я Сергіївна
	учениця 10 класу, КНЗ "Хіміко-екологічний ліцей" Дніпровської міської ради
	Наукові керівники: Коток Валерій Анатолійович, к.т.н., доцент кафедри процесів, апаратів та загальної хімічної технології ДВНЗ "Український державний хіміко-технологічний університет"; Коваленко Вадим Леонідович, к.т.н., доцент кафедри аналітичної хім...


	Використання природної енергії для обігріву житлових будинків
	ХБ004
	Дорофеєв Іван Анатолійович
	учень 10 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Піскова Світлана Вікторівна, учитель-методист, учитель НВК "Ліцей інформаційних технологій – спеціалізована школа ІІ ступеня", завідувач науково-технічним відділом БДЮТ Олександрійської міської ради, Кіровоградська область


	Вторинна сировина в якості новітнього матеріалу дорожнього покриття
	ХБ005
	Єрмаков Михайло Євгенович
	учень 10 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Лихопой Олександр Олександрович
	учень 10 класу НВК "Олександрійський колегіум – спеціалізована школа" Кіровоградської області
	Наукові керівники: Амосов Володимир Васильович, к.т.н., доцент кафедри сільськогосподарського машинобудування Кіровоградського національнгого технічного університету; Піскова Світлана Вікторівна, керівник гуртка- методист, спеціаліст вищої категорії,у...


	Полімерні композиційні матеріали сільськогосподарського призначення
	ХБ006
	Ісіков Микита Олександрович
	учень 9 класу Ірпінської ЗОШ І-ІІІ ступенів №5 Київської області
	Науковий керівник: Паєнтко Вікторія Василівна, спеціаліст ІІ категорії, викладач Інституту хімії поверхні імені О.О.Чуйка, учитель Ірпінської ЗОШ І-ІІІ ст.№5, Київська область


	Флуоресцентні білки та їх використання
	ХБ007
	Капустяк Христина Богданівна
	учениця 11 класу Галицької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №2 Івано-Франківської області
	Наукові керівники: Мельник Орест Миколайович, спеціаліст І категорії, керівник гуртка-методист, доцент кафедри технологічного обладнання та технології Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу, керівник гуртка Івано-Франкі...


	Дослідження взаємодії малеїн атів та фумаратів 3d-металів з ізоніазидом
	ХБ008
	Ковальов Андрій Юрійович
	учень 10 класу Чорноморської гімназії №1 м. Чорноморська Одеської області
	Наукові керівники: Мєшкова Олена Михайлівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель хімії Чорноморської гімназії №1, Одеська область; Кокшарова Тетяна Володимирівна, д.х.н., доцент кафедри неорганічної хімії ОНУ імені І.І. Мечникова, Од...


	Нейро-фрустративний репелент
	ХБ009
	Кулеба Анастасія Ігорівна
	учениця 9 класу НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"
	Наукові керівники: Колдун Віктор Петрович, завідувач Науково-дослідної лабораторії РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Львівський технологічний ліцей"; Пострільоний Василь Михайлович, к.пед.н., завідувач РМЦ НВК "Школа комп’ютерних технологій – Л...


	Розробка портативного флуориметра для аналізу ефективності фотосинтезу рослин
	ХБ010
	Науменко Марія Віталіївна
	вихованка Київського Палацу дітей та юнацтва
	Наукові керівники: Панас Ігор Данкович, працівник лабораторії нанобіотехнологій Інституту біохімії імені О.В. Палладіна; Назаренко Володимир Іванович, д.б.н., доцент лабораторії нанобіотехнологій Інституту біохімії імені О.В. Палладіна


	Синтез барвник-інтеркальованих Zn-Al подвійно-шарових гідроксидів як косметичних пігментів
	ХБ011
	Погорєлова Софія Костянтинівна
	учениця 9 класу Комунального навчального закладу "Хіміко-екологічний ліцей" Дніпровської міської ради
	Лавриненко Софія Євгенівна
	учениця 9 класу Комунального навчального закладу "Хіміко-екологічний ліцей" Дніпровської міської ради
	Наукові керівники: Коваленко Вадим Леонідович, к.т.н., доцент кафедри аналітичної хімії і хімічної технології харчових добавок та косметичних засобів ДВНЗ "Український державний хіміко-технологічний університет"; Коток Валерій Анатольйович, к.т.н., до...


	Визначення генетично-модифікованої сої в сировині та продуктах харчування методом полімеразної ланцюгової реакції в реальному часі
	ХБ012
	Ребенко Катерина Вікторівна
	вихованка Києво-Святошинського районного еколого-натуралістичного центру учнівської молоді
	Наукові керівники: Фоміна Олена Леонідівна, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртка-методист, учитель хімії, біології Новосілківської ЗОШ І-ІІІ ступенів, керівник гуртка Києво-Святошинського РЦЕНТУМ, Київська область; Іщенко Людмила Мар'янівна, к....


	Функціональний протез руки для людей з ектродактилією
	ХБ013
	Тихоненко Антон Валерійович
	учень 11 класу Лубенської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №2 Полтавської області
	Науковий керівник: Силаєва Марія Дмитрівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель фізики Лубенської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №2, Полтавська область


	Математична модель термодинамічних процесів внутрішньої порожнини квітки плодового дерева
	ХБ014
	Черевата Юлія Олександрівна
	учениця 11 класу Одеського НВК “Морський лiцей – загальноосвітня школа № 24 І-ІІІ ступенів" Одеської міської ради
	Бондаренко Адріана Романівна
	учениця 9 класу Одеського НВК “Морський лiцей – загальноосвітня школа №24 І-ІІІ ступенів" Одеської міської ради
	Іваніченко Олександр Олександрович
	учень 10 класу Одеського НВК №49 "Спеціалізована школа – загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів" Одеської міської ради
	Наукові керівники: Чепок Андрій Олегович, к.ф.-м.н., доцент кафедра Інформаційних технологій Одеської національної академії зв'язку імені О.С. Попова; Євтушенко Наталя Іванівна, учитель-методист, спеціаліст вищої категорії, учитель інформатики Одесько...



	Хімія
	Дослідження вмісту вуглекислого газу в шкільних приміщеннях
	ХМ001
	Багдасарова Нарине Арменівна
	учениця 10 класу Слов'янської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №15 Донецької області
	Завгородня Софія Олександрівна
	учениця 10 класу Слов'янської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №15 Донецької області
	Науковий керівник: Парфьонова Наталія Анатоліївна, спеціаліст  І категорії, учитель хімії Слов'янської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №15, Донецька область


	Виявлення і дослідження слідових кількостей бензинів , як речових доказів з місць пожежі
	ХМ002
	Бойко Михайло Володимирович
	вихованець Хмельницького обласного еколого-натуралістичного центру учнівської молоді
	Наукові керівники: Зима Наталія Володимирівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель Технологічного багатопрофільного ліцею з загальноосвітніми класами імені Артема Мазура м. Хмельницького; Ганзюк Алла Ярославівна, к.т.н., доцент кафед...


	Визначення спектральним і мікрохімічним аналізом вмісту важких металіві плюмбуму в пшениці
	ХМ003
	Боярський Богдан Олегович
	учень 10 класу Нікопольської середньої загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №19 Дніпропетровської області
	Науковий керівник: Берізка Володимир Павлович, спеціаліст вищої категорії, керівник гуртків Міського еколого-натуралістичного центру м. Нікополь, Дніпропетровська область


	Побутовий адсорбент як поглинач запахів у холодильнику
	ХМ004
	Бресь Андрій Сергійович
	учень 11 класу Хмельницького ліцею №17
	Науковий керівник: Новченкова Катерина Дмитрівна, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, учитель хімії Хмельницького ліцею №17


	Біоконверсія відходів переробної промисловості із жому цукрових буряків
	ХМ005
	Войтова Ганна Вікторівна
	вихованка Міського еколого-натуралістичного центру дітей та учнівської молоді виконавчого комітету Марганецької міської ради Дніпропетровської області
	Науковий керівник: Зубкова Валентина Григорівна, спеціаліст вищої категорії, працівник Міського еколого-натуралістичного центру дітей та учнівської молоді Марганецької міської ради, Дніпропетровська область


	Комбіновані методи вилучення зв’язків арсену із природних вод
	ХМ006
	Гусак Анна Вадимівна
	учениця 10 класу спеціалізованої школи №254 м. Києва
	Науковий керівник: Толстопалова Наталія Михайлівна, к.т.н., заcтупник завідуючого кафедрою неорганічної хімії КПІ імені Ігоря Сікорського


	Дослідження росту кристалів міді в процесі відновлення катіонів Сu2+ металічним алюмінієм в гелі агару
	ХМ007
	Кіндра Максим Олексійович
	учень 10 класу Кременчуцького навчально-виховного комплексу "Загальноосвітня школа I-II ступенів – ліцей" №4 Кременчуцької міської ради Полтавської області
	Науковий керівник: Джавахішвілі Сергій Георгійович, спеціаліст вищої категорії, заступник директора з навчально-виховної роботи Кременчуцького навчально-виховного комплексу "Загальноосвітня школа I-II ступенів-ліцей" №4 Кременчуцької міської ради Полт...


	Перевірка можливості відновлення пошкодженої частини кристалу мідного купоросу та встановлення закономірностей процесу
	ХМ008
	Майко Тетяна Олександрівна
	учениця 9 класу Бобровицької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №1 Бобровицької районної ради Чернігівської області
	Науковий керівник: Ралко Віталій Михайлович, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист, вчитель Бобровицької загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №1, Чернігівська область


	Іммобілізовані бета-амілази на кремнеземних матрицях, синтезованих методом золь-гель
	ХМ009
	Масленнікова Руслана Сергіївна
	учениця 11 класу Ірпінської ЗОШ І-ІІІ ступенів №5 Київської області
	Науковий керівник: Паєнтко Вікторія Василівна, спеціаліст ІІ категорії, викладач Інституту хімії поверхні імені О.О.Чуйка, учитель Ірпінської ЗОШ І-ІІІ ст.№5, Київська область


	Натрій альгінат в отриманні капсульованих смаколиків
	ХМ010
	Плотянський Олег Кирилович
	учень 9 класу Одеської загальноосвітньої школи №81 І-ІІІ ступенів

	Порівняльний аналіз фізико-хімічних показників апельсинової ефірної олії різних виробників
	ХМ011
	Предкевич Анастасія Євгеніївна
	учениця 10 класу Гайворонського НВО №2 "Загальноосвітня школа – гімназія І-ІІІ ступенів" Кіровоградської області
	Науковий керівник: Гайдей Крістіна Олегівна, спеціаліст ІІ категорії, учитель хімії Гайворонського НВО №2 "Загальноосвітня школа – гімназія І-ІІІ ступенів" Кіровоградської області


	Ламінування екологічними полімерними основами та дослідження впливу допоміжних компонентів для покращення структури покриття паперових виробів
	ХМ012
	Хабатюк Юлія Олексіївна
	учениця 11 класу Київського природничо-наукового ліцею №145
	Самарцева Юлія Сергіївна
	учениця 11 класу Київського природничо-наукового ліцею №145
	Науковий керівник: Махоткіна Наталія Станіславівна, учитель-методист, учитель Київського природничо-наукового ліцею №145


	Використання атомно - абсорбційної спектрометрії для екоаналітичного контролю водного середовища
	ХМ013
	Чумак Максим Олександрович
	учень 10 класу НВК "ЗОШ І–ІІІ ступенів, гімназія" №5 м. Славути Хмельницької області
	Науковий керівник: Хоменчук Володимир Олександрович, к.б.н., доцент кафедри хімії ТНПУ, Хмельницька область


	Електрохімічне доочищення фільтратів полігонів твердих побутових відходів на аморфних металевих електродах системи Fe-Si-B
	ХМ014
	Яріш Богдан Андрійович
	вихованець КЗ Львівської обласної ради "Львівська обласна Мала академія наук учнівської молоді"
	Науковий керівник: Бойчишин Лідія Михайлівна, к.х.н., доцент кафедри фізичної та колоїдної хімії Львівського національного університету імені Івана Франка, Львівська область
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