Po3B'si3yBaHHSI TUIIOBMX 32/1a4 3 €KOJIOTil

Jist Toro , mo0 HAaBYMTHCS PO3B'I3yBaTH 3a/Jaud 3 €KOJOrii , MOTPIOHO
CIIOYATKY OIPAIIOBATH TCOPETUUHY YACTHUHY ITIET TEMH :

Jlanmror  ckuBJeHHA — (TpopiUHUN  JIAHIIOT)—B3a€EMOBIJHOCHHU  MIXK
4yepe3 psiJl OpraHi3MiB (IUISXOM MOiAaHHs) Ha OUIBIT BUCOKI TPO(14H1 piBHI.

JIaHIFOTY KUBJICHHS — [I€ PSAJIA B3aEMOIIOB'SI3aHUX BUJIB, Y SKHUX KOKHUU
norepeHii € 00'€KTOM KHBJICHHS HACTYITHOTO.

[TpaBuiI0 €KOJIOTIYHOT MipaMiJK :KOKHA 3 JIAHOK JIAHIIIOTA KUBJICHHS MOXKE
BHacnigok HeMUHY4Oi BTpaTH €Heprii KUIbKICTh YTBOPIOBAHOI OpraHIyHOT
PCUYOBHHHM B KOXXHIH HACTYNHIM JIaHII 3MCHINYEThCS. TakMM YHHOM, KOXCH
JAHIIOT JKUBJICHHS MICTUTh, SIK MPABWIO, HE OUIbIIe HIXK 4—5 JaHOK, OCKUIBKH
BHACIIIJIOK BTpATH €HEPTii 3arajibHa 0ioMaca KOKHOI HACTYIHOI JJaHKU TTPUOJIM3HO
B 10 pa3iB MeHma 3a monepenHto. Ll 3aKOHOMIPHICTh HA3UBAETHCS MPABUIOM
€KOJIOT1YHOT TipaMiIn.

[IpaBuiio exonoriunoi mipamigu:Ilpu mepexomi eHeprii Ha HACTyMHUU
tpodiunuii piBeHp aume 10 % Big Hel BUKOPHUCTOBYETHCS MJIA MPOIYKYBaHHS
HOBOi ©OlomMacu, CTalOud 3alaceHOl0 CHepriero (permra BUTPAYAETHCS B
mporiecax merabomnizmy). Omxke, y mipamigi  OlONPOIYKTUBHOCTI  KOXKHHUUN
HACTYITHUH piBEHb CTaHOBUTH NpuOu3Ho 10 % Bixg monepemnrnoro (100, 10, 1, 0.1,
0.01 % Big mepBUHHOT KUTHKOCTI 1 T. 1.). Ekonoriuyna mipamina OyBa€e TpbOX THITIB:

* mipamiza 4uces— BiIOOpaKy€e YUCEIbHICTh OKPEMHUX OpPTaHi3MiB Ha KOXK-
HOMY piBHI, MPUYOMY 3arajbHEe YHCIO OCOOWH, 10 OepyTh y4acTh y JAHITIOTAX
KUBJICHHS, 3 KOXKHUM HACTYITHUM PiBHEM 3MEHIITYE€ThCS;

* mipamiga Oiomacu— BigoOpaxye KiTbKICHE CIIBBIIHOIIECHHS Macu
OpraHiYHOI PEYOBUHHU HA TPOPIYHUX PIBHSX; MPU LBOMY CyMapHa Maca pOCIUH
BUSIBJISIETHCS OUIBIIOIO, HDXK OloMaca BCIX TPaBOiHUX OpPraHi3MiB, Maca SIKUX, Y

CBOIO Yepry, MEePEeBUIIYE MACY BCIX XUKAKIB;


http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BC

* mipaMijia eHeprii— Bi1oOpa)kye KUIbKICTh €HEprii, AKa 3aracaerbes (B ixKi)
Ha KOXHOMY piBHI, MPUYOMY Ha KOXHOMY HACTyHHOMY TpO(i4HOMY piBHI
KUIBKICTh OlOMacu, IO YTBOPIOEThCS 3a OJMHHULIO 4Yacy, € OUIbIIOK, HIK Ha
MONEPETHBOMY.

VYci Tpu Tunu mipaMmin — OpOAyKIii, 0loMacu 1 4YMcesl — BUPAXKAIOTh Y
MICYMKY €HEpreTU4YHe CIIBBIJHOIIECHHS B ekocuctemax. llepmii nBa mpaBuia
BUSIBJIIIOTHCSL B YTPYIHOBAHHSX 13 IEBHOIO TPOPIYHOIO CTPYKTYPOIO, OCTAHHE (ITipa-
Mijia IPOIYKIIii) Ma€ yHIBepCalbHHUI XapakTep.

3HaHHS 3aKOHIB MPOAYKTUBHOCTI €KOCHUCTEM 1 KUIbKICHUHA OOJIIK TMOTOKY
€Heprii MaloTh BEJIMKE MPAKTHYHE 3HAYEHHS. YMIHHS TOYHO PO3paxyBaTH MOTIK
eHeprii 1 MacmTabu MPoAYKIlii EKOCUCTEM JIO3BOJISIE OJICPIKATH HAUOIIBIITNN BUXI]T

POJIYKIIii, HEOOX1THOT JIFOTUHI.

Ipukaaagy THIOBHUX 32124 3 €KOJIOTII

3aoaua Ne I. 3a mpaBWIIOM €KOJIOT1YHOT MipaMiy BU3HAUTE, CKUIBKUA POCIMHHOT
PEYOBUHHU HEOOX1THO JIJIsE TOTO, 00 y HaBeAeHOMY 0101I€HO31 MOTJIM iICHYBAaTH TPH
POCIMHHOIIHI ITaXH MaCOI0

1 kr.

Po3B's3anns:
CkagaeMo JIAHITIOT )KUBJICHHS . POCITUHU — TITaXH.
Maca ognoro nraxa — 1 Kr, omxke oMy HeoOxigHo 10 Kr pociauH.

KinpkicTs nTaxiB — 3, TOMy TOMHOXYEMO KUIBKICTh TITAXiB HA MacCy pOCIHH
1 BU3HAYAEMO MacCy POCIMHHO1 peUOBUHH, sIKa HEOOXiTHA JUIsl TOTO, 00 y IIbOMY
01011€H031 3MOTJIM ICHYBaTH TPU POCIUHHOIIHI ITaXu Macoto 1 Kr:

3 - 10 = 30 Kr pOCIMHHOI pEUOBUHH.
BianoBigs:He00xigHO 30 KT pOCTHH.

3aoaua Ne 2. TpodiuHuii TaHIIOT CKIIAA€ThCS 3 TPHOX piBHIB. BoBk HaOpas 1
Kr Macu. CKUTBKY TSI IIHOTO 3HAI00MIIOCH POCITUHHOT peYOBUHU ?

Po3B'a3anns:



CKJ'I&I{EIE:MO JIAHIOIOT KUBJICHHA: POCJIMHA — 34€llb — BOBK.

Maca BoBka 30u1b1IMIach Ha 1 KT, 0Toke oMy HeoOxiaHo Oyno 3'ictu Ha 10
KI OUTbLIE 3ai11iB, a IM, Y CBOIO 4epry, Heo0xinHo 3'ictu Ha 100 kr pociauH OinbLIe.

Bianogias:3nano6miock 100 Kr pocIUHHOT pEYOBUHMU.

3aoaua Ne 3 . 3a npaBUJIOM €KOJIOTTYHOT MipaMiau, BU3HAYTE, CKUIbKU
POCJIMHHOCT1 HEOOXITHO, III00 MPOTOyBATH JTUCHUIIIO MACOI0 32 KT.

Po3B'a3anHs:
CxrnaaeMo JIAHIIOT KUBJIEHHS: POCIIMHUA —> 3a€1lb — JIUCHUILIS.

3riiHO 3 MPAaBUJIOM €KOJIOTTYHOI MipaMiii Ha KOXeH Tpop1yHUN pIBEHb
nepexoauTh He Outbie Hix 10 % eHeprii, oTke, 3HAIOUM Macy JIUCHIIl, MOKHA
O00YHUCIUTH MOTPIOHY MacCy pOCIMHHOCTI.

3200kr —320kr—32kr

POCIMHU—3a€Ib —JTUCHILS
BianoBiae: 06 nporoayBatu JIUCHIO Macor 32 kr, HeoOxinHo 3200
KI' POCIIMHHOCT!I.

3aoaua Ne4.BuzHaute 1uionty (ra) mosis, o HeoOX1IHa IS POTroTyBaHHS

acTpy0a Macoro 6 kr (cyxa pedoBuHa cTaHoBUTH 40 %). Cyxa macu Tpasu 3 1

m2ctanoBuTth 300 T.

Po3B'si3anns:

CxJtalaeMo JIAHITIOT KUBJIEHHS: POCIUHUA — TPU3YHU —> SICTPYO.

CniouaTKy BU3Ha4YaEMO Macy CyX0i peuOBHHHU SICTpyOa (CKJIaaEMO MPOIOPIIiFO):
6 xr— 100 %

xkr — 40 %

X KT (Maca cyXoi peuoBHHU SICTpyOa).

6 kr x40% : 100 %= 2,4 kr ( Maca cyxoi pe4OBUHHU SICTPYyOa)

BusnauaeMo cyxy Macy pOCJIMH Y JIaHITI031 )KUBJICHHS 3a MPAaBUIOM €KOJIOTTYHOT
MipaMian:



240 kr —24xr —24 xr

POCIMHU—TPU3YHU—SICTPYO

Tenep BU3HaAYaeMO IJIOLLY MOJIs, HA SIKii 3pocTae 240 Kr pociauH (CKJIagaeMo
MIPOTOPILIIO):

1 M2~ 300 r (0,3 kr)

X— 240 xr

1M%%240 xr : 0,3 xr = 800 m? 800 M2 = 0,08 ra.

BianoBias:no6 nporoaysatu sictpy0a Barorw 6 kxr, HeooxigHo 0,08 ra moss.



	Розв'язування типових задач з екології
	Для того , щоб навчитися розв'язувати задачи з екології , потрібно спочатку опрацювати теоретичну частину цієї теми :
	Ланцюг живлення (трофічний ланцюг)–взаємовідносини між організмами під час переносу енергії їжі від її джерела (зеленої рослини) через ряд організмів (шляхом поїдання) на більш високі трофічні рівні.
	Ланцюги живлення – це ряди взаємопов'язаних видів, у яких кожний попередній є об'єктом живлення наступного.
	Правило екологічної піраміди :кожна з ланок ланцюга живлення може використати лише 5–15 % енергії їжі для побудови речовини свого тіла. Внаслідок неминучої втрати енергії кількість утворюваної органічної речовини в кожній наступній ланці зменшується....
	Правило екологічної піраміди:При переході енергії на наступний трофічний рівень лише 10 % від неї використовується для продукування нової біомаси, стаючи запасеною енергією (решта витрачається в процесах метаболізму). Отже, у піраміді біопродуктивност...
	• піраміда чисел– відображує чисельність окремих організмів на кожному рівні, причому загальне число особин, що беруть участь у ланцюгах живлення, з кожним наступним рівнем зменшується;
	• піраміда біомаси– відображує кількісне співвідношення маси органічної речовини на трофічних рівнях; при цьому сумарна маса рослин виявляється більшою, ніж біомаса всіх травоїдних організмів, маса яких, у свою чергу, перевищує масу всіх хижаків;
	• піраміда енергії– відображує кількість енергії, яка запасається (в їжі) на кожному рівні, причому на кожному наступному трофічному рівні кількість біомаси, що утворюється за одиницю часу, є більшою, ніж на попередньому.
	Усі три типи пірамід – продукції, біомаси і чисел – виражають у підсумку енергетичне співвідношення в екосистемах. Перші два правила виявляються в угрупованнях із певною трофічною структурою, останнє (піраміда продукції) має універсальний характер.
	Знання законів продуктивності екосистем і кількісний облік потоку енергії мають велике практичне значення. Уміння точно розрахувати потік енергії і масштаби продукції екосистем дозволяє одержати найбільший вихід продукції, необхідної людині.
	Приклади типових задач з екології
	Задача № 1. За правилом екологічної піраміди визначте, скільки рослинної речовини необхідно для того, щоб у наведеному біоценозі могли існувати три рослинноїдні птахи масою 1 кг.
	Розв'язання:
	Складаємо ланцюг живлення: рослини → птахи.
	Маса одного птаха – 1 кг, отже йому необхідно 10 кг рослин.
	Кількість птахів – 3, тому помножуємо кількість птахів на масу рослин і визначаємо масу рослинної речовини, яка необхідна для того, щоб у цьому біоценозі змогли існувати три рослинноїдні птахи масою 1 кг:
	3 ∙ 10 = 30 кг рослинної речовини.
	Відповідь:необхідно 30 кг рослин.
	Задача № 2. Трофічний ланцюг складається з трьох рівнів. Вовк набрав 1 кг маси. Скільки для цього знадобилось рослинної речовини?
	Розв'язання: (1)
	Складаємо ланцюг живлення: рослини → заєць → вовк.
	Маса вовка збільшилась на 1 кг, отже йому необхідно було з'їсти на 10 кг більше зайців, а їм, у свою чергу, необхідно з'їсти на 100 кг рослин більше.
	Відповідь:знадобилось 100 кг рослинної речовини.
	Задача № 3 . За правилом екологічної піраміди, визначте, скільки рослинності необхідно, щоб прогодувати лисицю масою 32 кг.
	Розв'язання: (2)
	Складаємо ланцюг живлення: рослини → заєць → лисиця.
	Згідно з правилом екологічної піраміди на кожен трофічний рівень переходить не більше ніж 10 % енергії, отже, знаючи масу лисиці, можна обчислити потрібну масу рослинності.
	Відповідь:щоб прогодувати лисицю масою 32 кг, необхідно 3200 кг рослинності.
	Задача №4.Визначте площу (га) поля, що необхідна для прогодування яструба масою 6 кг (суха речовина становить 40 %). Суха маси трави з 1 м2становить 300 г.
	Розв'язання: (3)
	Складаємо ланцюг живлення: рослини → гризуни → яструб.
	Спочатку визначаємо масу сухої речовини яструба (складаємо пропорцію):
	6 кг– 100 %
	xкг – 40 %
	x кг (маса сухої речовини яструба).
	6 кг ×40% : 100 %= 2,4 кг ( маса сухої речовини яструба)
	Визначаємо суху масу рослин у ланцюзі живлення за правилом екологічної піраміди:
	Тепер визначаємо площу поля, на якій зростає 240 кг рослин (складаємо пропорцію):
	1 м2– 300 г (0,3 кг)
	x– 240 кг
	1м2×240 кг : 0,3 кг = 800 м2 800 м2 = 0,08 га.
	Відповідь:щоб прогодувати яструба вагою 6 кг, необхідно 0,08 га поля.

