«SMART-MOHITOPHHI TA OIITUMI3AIIISI CBITJIOBOI'O CEPEJIOBHIIIA
JIITEIO: IHTET'PAIIA IOT-PIIIEHB TA EKOJIOTTYHUN AV AT
EHEPIOHOCIIB»

CEPI'TEBA Hap’s CepriiBHa,
yuenuns 11-b knacy OJJECBKOI'O JIILIEIO Ne 15 OJJECBKOI MICBEKOI PAJIN

kepiBHUK: BuuTeNb 0101011 BOPOBCBKA Mapuna AnartosniiBHa

VY cyyacHuX ymMOBaxX BOEHHOTO CTaHy €HEpreTH4Ha iH(pacTpykTypa YKpaiHu
3a3Ha€ 3HAYHOTO HABAaHTAXCHHS Ta pydHyBaHb. OIaainBe BHUKOPUCTAHHS
€HEpPropecypciB, 3MEHIICHHS MIKOBUX HaBaHTaXE€Hb Ha MEPEXY Ta IMepexiJ Ha
BUCOKOC(EKTUBHI JpKepellia CBITJIa CTadd MHUTaHHSAM CTpaTeriyHoi Oe3meku Ta
KUTTEAISUIBHOCTI HaBYAIbHUX 3akiaAiB. ChOTOAHI 3BHUYAMHOTO €HEPro30epeskeHHS
HEJIOCTaTHBO — BHHHKA€ MOTpeda y po3yMHOMy (Smart) ympaBiinHi. [HTerparis
texHosori [aTepuery peueit (IoT) (ceHCOpiB OCBITIAEHOCTI, AATYMKIB MPUCYTHOCTI,
aBTOMATH30BaHOTO MOHITOPUHIY) J03BOJISIE YHUKHYTHU JIIOACHKOrO (aktopa (3adyTte
YBIMKHEHE CBITJIO), MIATPUMYBATH ONTUMaJbHUN piBeHb OcBiTieHOCTI 3a CanlliH i
3MIIMCHIOBATH TOYHUW aHaJI3 €HEProCIOKUBAHHS Yy peaJbHOMY Yacl.

Mera npocaiymkenHsa. KoMIUIEKCHa OIIHKa Ta ONTHMI3alis CBITJIOBOIO
CEpElIOBHUINA JIIICIO MIJISXOM TMPOBEJACHHS EKOJOTIYHOTO ayAuTy €eHEpProHOCIiB,
OOTpYHTYBaHHsSI €KOHOMIYHO1 e(eKTUBHOCTI mepexoay Ha caitiomiogHe (LED)
OCBITJICHHSI Ta po3poOka KoHmemnii iHTerpaiii loT-pimens nas smart-MOHITOPUHTY
3aKJIay OCBITH.

3aBIaHHA.

. [IpoanamizyBaTu miTepaTypy Ta CydacHi pKepena iHdopMariii MOoJ0 Cy4acHUX
SHEProoN[aHUX TEXHOJIOTIA OCBITJICHHS, CTAHAApPTIB EKOJIOTTYHOI Oe3NeKu Ta

npuHIUIIB 00y 10BU [0 T-cucTeM smart-MOHITOPUHTY B HaBUAIILHUX 3aKJIaJaX.



. IIpoBecTu eHepreTHYHMI ayTUT ICHYIOUOi CHCTEMH IITYYHOTO OCBITJIEHHS Y KaOiHeTax

Jinero (3MIACHUTH 1HBEHTApH3aIlio JIaMIl 3a TUNaMH, TOTY)KHICTIO Ta OIIHHUTU

OC3IMEeYHICTh 1X eKCIUTyaTallii)

. Po3paxyBaTu nmoka3HUKHU pIYHOTO CIIOKMBAHHS €JIEKTPOCHEPTIi Ta 00csATH (HDiHAHCOBUX

BUTpPAT JUIs TOTOYHOI CHCTEMU OCBITJEHHS Ta BapiaHTa 3 ii moBHOi LED-

MOJICPHI3AIIIETO.

. O6GuncmuT eKOHOMIYHY €(EKTHBHICTh peajlizallii MPOEKTY, a caMme: PidHy €KOHOMIIO

pecypciB , IPOCTUIM NIEP10]] OKYITHOCTI IHBECTHIIIH Ta MOBHY BapTicTh BosioAiHHS (LCC)

OCBITJIFOBAJILHOIO CUCTEMOIO ITPOTAroM 10 pokiB

. 3anpoIoHyBaTH KOHUENTYyallbH1 pillleHHs 1moAo iHTerpauli loT-texHomnoriit (smart-

MOHITOPUHTY Ta aBTOMATHU30BAHOIO YIIPABIIIHHS OCBITJIICHHSIM) 1 pO3POOUTH MPAKTUYHI
peKoMeHAaIli AJid JIIE 3 MiABUIIEHHS €HEProepeKTUBHOCTI B YMOBAaX BOEHHOTO
CTaHy
O06’ext nocaimkenns: CucreMa MTYYHOTO OCBITJICHHS Y KaOlHeTax JIelo.
[Ipeamer nocmimxenHs: EkonomiuHa eheKTUBHICT BUKOpUcTaHHs LED-namn y
MOPIBHSHHI 3 TPAAULIMHUMH JDKEpEIaMH CBITJIa Ta pO3poOKa KOHIEMINT iHTerparii
loT-pimens ans smart-MOHITOPUHTY.

Tabin.1. Pe3ynbrat eHEPreTHUHOTO ayIUTY JIIICIO

Ne Kinbkicts | Bua mamn Tpusanicte | Enepro- Enepro- Enepro- | Baprictb
kal. | Jam poboyoro CIOXKHB. HA | CIIOKHB. HA | CIIOXUB. | CIIOKUTOI
qacy JI€Hb MiCSIITb Ha piK eHeprii

1 12 Jlrom.TpyOKa 6,5 rox 1,404 kBt 30,888 kBt | 277,992 1200,9 rpu
kBT

2 10 LED 6,5 Ton 0,65 kBt 14,3 kBt 128,7 556 rpH
kBT

3 12 Jlrom.TpyOKa 6,5 rox 1,404 kBt 30,888 kBt | 277,992 1200,9 rpu
kBT

4 12 LED 6,5 Ton 0,78 xBt 17,16 kBt 154,44 667,2 TpH
kBT

5 16 LED 6,5Ton 1,04 xBt 22,88 kBt | 205,92 889,6 rpu
kBT

6 13 LED 6,5Ton 0,845 kBt 18,59 kBt 167,31 722,8 rpH
kBT

6a 12 Jlrom.TpyOKa 6,5Ton 1,404 kBt 30,888 kBt | 277,992 1200,9 rpu
kBT




7 3 LED & rox 0,24 xBt 5,28 kBT 47,52 205,3 rpH
kBT
8 7 LED Sron 0,35 kBt 7,7 kBt 69,3 kBt | 299.4 rpn
9 13 LED 5ron 0,65 kBt 14,3 kBt 128,7 556 rpu
kBT
10 2 LED 6,5 rox 0,13 kBt 2,86 kBt 25,74 111,2 rpa
kBT
15 JIrom.TpyOKa 1,755 kBt 38,61 kBt | 347,49 1501,2 rpu
kBT
11 17 LED 6,5 rog 1,105 kBt 24,31 xBr | 218,79 945,2 rpH
kBT
12 14 LED 6,5Ton 0,91 xBt 20,02 kBt 180,15 778,3 rpH
kBT
13 2 LED 8 ron 0,16 xBt 3,52 kBt 31,68 136,9 rpu
KBT
14 3 Jlrom.TpyOKa 8 ron 0,288 kBT 6,336 kBt | 57,024 246,3 rpH
KBT
15 9 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,053 kBt 23,166 kBt | 208,494 | 900,7 rpu
KBT
16 4 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 0,468 kBt 10,296 kBt | 92,664 400,3 rpH
KBT
17 9 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,053 kBt 23,166 kBt | 208,494 | 902,6 rpH
KBT
18 11 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,287 kBt 23,314 kBt | 209,826 906,4 rpH
KBT
19 8 LED 6,5 Ton 0,52 xBt 11,44 kBt 102,96 4448 rpH
kBT
19a 2 LED 6,5 ron 0,13 kBt 2,86 kBt 25,74 111,2 rpa
kBT
2 Jlrom.TpyOKa 0,234 kBt 5,148 kBt | 46,332 200,2 rpa
kBT
20 9 Jrom.TpyOka | 5 TOox 0,81 kBt 17,82 xBr | 160,38 692,8 rpH
kBT
21 12 LED 8,5rox 1,02 xBt 22,44 xBr | 201,96 872,5 rpu
kBT
22 10 LED 5rox 0,5 kBt 11 kBt 99 kBt 427,7 rpH
23 10 Jlrom.TpyOKa 8,5rox 1,53 kBt 33,66 kBt | 302,94 1308,7 rpu
KBt
24 10 LED 8,5 Ton 0,85 kBt 18,7 kBt 168,3 727,1 rpH
kBT
4 Jlrom.TpyOKa 0,612 kBt 13,464 xBt | 121,176 523,5 rpH
kBT
25 9 LED Sron 0,45 xBt 9,9 kBt 89,1 kBt | 384,9 rpn
26 6 LED S5ron 0,3 xBt 6,6 kBT 59,4 kBt | 256,7 rpu
28 1 LED Sron 0,05 xBt 1,1 kBt 9,9 kBt 42,8 TpH
2 JIrom.TpyOKa 0,18 kBt 3,96 kBt 35,64 154 rpu

kBT




29 15 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,755 kBt 38,61 kBt | 347,48 1501,1 rpu
kBT
30 17 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,989 kBt 43,758 kBt | 393,822 1701,3 rpu
kBT
31 18 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 2,106 kBt 46,332 kBt | 416,988 1801,4 rpH
kBT
32 9 LED 6,5ron 0,585 kBT 12,87 kBt 115,83 500,4 rpu
kBT
6 Jlrom.TpyOKa 0,702 kBt 15,444 xBt | 138,996 | 600,5 rpu
kBT
33 10 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,17 kBt 25,74 xBr | 231,66 1000,8 rpH
kBT
34 3 LED 6,5 rog 0,195 kBt 4,29 kBt 38,61 166,8 rpa
kBT
35 5 LED 6,5 ron 0,325 kBt 7,15 kBt 64,35 278 rpH
kBT
5 Jlrom.TpyOKa 0,585 kBt 12,87 xBr | 115,83 500,4 rpu
kBT
35a 4 LED 6,5Toxn 0,26 kBt 5,72 kBt 51,48 2224 rpH
kBT
1 Jlrom.TpyOKa 0,117 kBt 2,574 xBr | 23,166 100,1 rpu
kBT
36 9 Jlrom.TpyOKa 6,5 ron 1,053 kBt 23,166 kBt | 208,494 | 900,7 rpu
kBT
37 11 Jlrom.TpyOKa 8 rox 1,584 kBt 34,848 kBt | 313,632 1354,9 rpu
kBT
38 6 Jlrom.TpyOKa 6,5Ton 0,702 kBt 15,444 xBt | 138,996 600,5 rpH
KBt
39 11 LED 8,5rox 0,935 kBt 20,57 kBt 185,13 799,8 rpH
KBt
40 10 LED Sron 0,5 xBt 11 xBt 99 kBt 427,7 rpH
41 12 LED 8,5 1,02 kBt 22,44 xBr | 201,96 872,5 rpu
kBT
42 12 LED Sron 0,6 xBt 13,2 kBt 118,8 513,2 rpu
kBT
43 12 LED 8,5 1,02 kBt 22,44 xBr | 201,96 872,5 rpH
kBT
44 7 LED 8,5 0,595 kBt 13,09 xBr | 117,81 508,9 rpu
kBT
45 6 LED S5ron 0,3 xBt 6,6 kBT 59,4 kBt | 256,6 rpH
2 Jlrom.TpyOKa 0,18 kBT 3,96 kBt 35,64 154 rpu
kBT
46 7 Jlrom.TpyOKa Sron 0,63 xBt 13,86 kBt | 124,74 538,9 rpu
kBT

JIOMIHECIIEHTHA TpyOKa.

Bceroro B kabiHeTax 3akianay HapaxoBaHo: 258 LED, 3 exoHowm Ta 221




Tab6i.2. Po3paxyHKu eHeproCoXKHBaHHS Ta EKOHOMIT

Piune Piyna Piune Piyna
CHEPrOCIOXHUB | EKOHOMIs BUKOPUCTAHHS | EKOHOMIs
aHHs eHeprii rpouiei rpouiei

Ha noTounwuii yac 8482,82 kBT 2 186,62 kBt |36 645, 78 rpH | 9 449,74 rpH

[Tpu 3aminHi Jami 6295,38 kBt 27 196,04 rpu

J171s1 TOBHOT 3aMiHU JlaMII B Jiiniel 3Ha100uThes 221%200 rpu = 44200 rpH

[Tepiox oKymHOCTI po3paxoByeMO 3a ¢opMyIioro BapTicTe HOBUX JiamI / pidHy
€KOHOMIIO B rpomiax i orpumyeMo 44200 / 9449,74 = 4,7 poxy

Pospaxynok LCC 3a 10 pokiB: sikiio He 3aMmiHoBaTu jJammu: 8482,82 kB1*10 =
84828,2 kBt

VY X011 MpoBeEHOTO TOCIIIKEHHS 0YJI0 BCTAHOBIIEHO, 1110 BUKOpUcTanHs LED-
Jamn y KaOlHeTax JILEK € €KOHOMIYHO OOIPYHTOBAHHMM 1 JOUUIBHUM PIIICHHSIM.
[TopiBHSIBPHUM aHaNI3 MOKAa3aB, IO CBITJIOAIONHI JIAMIIUA CIIOXXHBaKOTh y 4—6 pa3iB
MEHIIE €JIEKTPOECHEPrii, HXK TPaJWLIAHI JJAMIN PO3KAPIOBAHHS UM JIFOMIHECLEHTHI,
3a0e3Meuyouu Mpy IbOMY OJHAKOBHI a00 HAaBITh BUIIUHN PIBEHb OCBITIECHOCTI.

Po3paxynku moeenm, mo mnepexing Ha LED-ocBiTieHHS 103BOJIS€ 3MEHIITUTH
BUTpatu enekrpoeHeprii 10 70-80%, a TepMiH OKYMHOCTI BUTpaT Ha 3aMiHy JIamMIl
cTaHOBUTH 5 pokiB. Kpim exkoHomiuHoi Burogu, LED-mamMnu MaroTh TpuBamimIMii

TEPMIH CIIY>kKOM, HE MICTATh IIKIJUTMBUX PEUYOBHH 1 € OC3MEUHIMUMHU I 3I0POB’S

YUHIB.



AHoTars

VY npoekti «Smart-MOHITOPUHT Ta ONTHMI3allisl CBITJIOBOTO CEpeOBHINA JIIIECHO:
iHTerpamiss  l0T-pimieHp Ta €KOJOTIYHUNA ayJuT EHEProHOCIiB»  JIOCHIIKEHO
edektuBHicTh cuctemu ocBiTiienHss OJJECBKOI'O JIIIIEKOD Ne 15. TlpoBeneno
CHEPreTUYHUN ayauT KaOiHEeTIB, IpoaHaIi30BaHO THUMHM Ta KUIBKICTh JIaml,
pPO3paxoBaHO pIYHE EHEProcrnokMBaHHA 1 (iHaHcoBl BuTpaTH. OOIpyHTOBAHO
JOIIJIBHICTh 3aMiHU JTIOMiHeCHleHTHuX Jlamn Ha LED Tta BuU3HaueHo opieHTOBHUI
TEPMiH OKYITHOCTI MoJIepHi3aiii — 4,7 poKy. 3alponoHoBaHo KoHIen o Smart Light
Ha OCHOB1 |0T-TeXHONOrH 13 BUKOPUCTAHHSAM JATYUKIB PyXy Ta OCBITIEHOCTI AJis
aBTOMaTUYHOIO0 BUMKHEHHS CBITJIA 3a BIJICYTHOCTI JIFOJIEH MPOTSITOM 5 XBWJIMH Ta/abo
32 JOCTaTHbOIO MPUPOJHOIO OCBITIIEHHs. Peamizaiiss 3anmporOHOBaHUX pIlIEHb
COPUSITUME CKOPOYEHHIO CIIOKMBAaHHA €JEKTpoeHeprii, (iHAHCOBMX BHUTpaT 1

palioHaJIbHOMY BUKOPUCTAHHIO €HEPTOPECypPCiB JIIECHO.



